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CAXKETAK

1. KoHTeKCT 1 0CHOBA BpeTHOBama orj1eaa

VY cknany ca 3akoHom o ocnosama cucmema obpazosarva u sacnumarea ("Ciyx0eHu
rnacauk PC — Ipocetnu rmacuuk", 6p. 72/2009), MUHHCTapCTBO MPOCBETE YIYTUIIO j€ JOIHKC
3aBomy 3a BpeAHOBAmEC KBaIMTETa OOpa3oBama M BacIHUTama Ja MU3BPIIM BPEIHOBAE
OCTBapeHOCTH TIOCTaBJLCHUX IMJbEBA U McXona [Ipocpama ocneda 3a cUMHA3UJY 34 VUeHUKe cd
nocedonum cnocoornocmuma 3a ¢gusuxy (y namem texery Ornem). Y ckimamy ca wianom 101.
ucror 3akoHa, 3aBOJ 3a BpEIHOBaWkE KBaIWTETa OOpa3oBama W BaclUTama Jaje OlEHY
OCTBapEHOCTH II1Jba U OUEKMBAHUX MCXO/1a HA KPajy OrJieAa U OAroBapajyhu npemior MUHUCTPY
W UHUIMjaTopy orjiena. Ha ocHOBY m3BemiTaja U OlEeHE Orie/la MUHUCTAP OJUTy4yje O FHEroBOj
J1aJb0j IPUMEHH.

IIporpam oriiexa

WNuunujatuBy 3a yBoheme Orinena nokpenyiu cy 2001. rogune npodecopu Oxceka 3a
¢usuky, [Ipupogno-maremarnukor ¢axynrera y Humry. V capanwu ca ['mmuaszujom "9. maj" y
Humy, nognenu cy 3axteB MuHHCTapCTBY NPOCBETE U CHOPTa, J1a c€ HAa OCHOBY Enabopama 3a
omeaparee 021e0H02 00eberbad NPUPOOHO-Mamemamuuxkoz ycmeperwa — Dusuxa, on00pu
peanuzanuja Ornena. PemewmeMm MuHHCTpa npocBeTe W crnoprta, Oriej je yBeleH MIKOJICKE
2003/2004. rogune y 'mmuaszujy "9. maj" y Hunry, noa HasuBom I[lpocpam oeneda 3a cumHasujy
3a yueHuke ca nocebnum cnocoboHocmuma 3a ¢usuxy. Ilpema mocrojehem HopmaTHBY, Opoj
YUEHUKA KOJU CYy MOJOXWIM NPUJEMHM HCHOUT HHUje OMO J0BOJbAH 3a (hopMHpame jeIHOT
oJleJbeha. 300r Tora je, Ha OCHOBY Ojulyke MuHHcTapcTBa mpocBere, Oriyies HAaCTaBJbEH Y
I'mmuasuju "Cserozap Mapkosuh" y Humy, rae je Beh mocrojano onesbewme Maremarnuke
ruMHaszuje. Pagu pamuonanHor kopumrhewa CpeacTaBa M IMPOCTOPHUX pecypea, YUeHUIH
OTJIETHOT OfieJbeha 3a (PU3MKY OpraHW3allMOHO Cy CIIOjeHH ca OfeJbelheM MaremaThuke
IrMMHa3Mje U 3ajeHo noxalajy HacTaBy MOjeAMHUX OMNINTEOOPa30BHUX HACTABHUX IpEAMETa.
[Tporpam Orniena octBapyje ce y KOHTUHYUTeTY y I'umHasuju "Cero3ap Mapkosuh" y Humry
noueB o mmkoicke 2004/2005. rogune, mpeMa moceOHOM HACTaBHOM IIJIaHY U MPOTpamy KOjH je
cacTaBHU €0 [Ipasunnuxa 0 HacCmMasHoOM NAGHY U NPOSPAMY 0271e0a 34 2UMHA3ZU]Y 3a YYeHUKe ca
nocebHum cnocoonocmuma sa ¢usuxy. Ilpema HactaBHOM IutaHy M mporpamy, oJ HpBOT 0
YEeTBPTOT pa3pe/ia YUeHHUIH yue ABaJIeCeT MeT 00aBe3HNX HACTaBHUX NpenMeTa, MoHyheHa cy uM
nBa M300pHA HAcTaBHA IMpeaMeTa M 4eTupu (akyiaTaTHBHA HacTaBHa mpeamera. Ha ocHOBY
TaJallllbuX Ipomuca, crnpoohewme Ornena mparuna je Komucuja y umjem cacraBy cy Ounum
npecTaBHUIM 3aBoja 3a yHanpehuBame 00pa3oBamba M BaCMHUTamka U MPOCBETHU CABETHUIIM U3
MmunncrapcTBa npocBete. /[Ba m3BemTaja ca pesyiararuma npahema ¥ MO3UTHBHUM OIICHaMa O
peanuzanuju Ornena, Komucuja je nocraBuna munuctpy npocsere 2005. u 2008. roaune.

2. EBanyaTtuBHa nurama

VBugoMm y aebuHucane nubeBe n mcxone Ornena, Pagna rpyma je KoHCTaToBasia 1a
HaBeZieHe ¢opMylalije He 3aJ0B0JbaBajy CTPYUYHE 3aXTeBE, IITO OUTHO OTEXaBa BPEIHOBAE U
JlaBamk€¢ OIICHE KBAJHMTETAa M CTENeHa HHXOBE OCTBapeHOCTH. Ca OBUM TpOOJIEeMOM, auu H
MPEIOTOM 32 HErOBO MPEBA3WIAKEHE YIIO3HATH CY PENIEBAaHTHU MPEICTaBHUIM MUHICTapCTBA
MPOCBETE, KOjU Cy MPUXBATWIM MpPEJIokKeHa eBalyaTHBHA MUTamka O HAJBAXKHUJUM acCleKTHMa
paga y Orneny. O nmiuaHupaHUM €BaTyaTUBHUM aKTHBHOCTHMA, OJarOBPEMEHO Cy O0aBEIITCHU
peamm3atopu Ornemna (I'mmuaszmja "Csetozap MapkoBuh", Hum) wm wHUmjatopu Ornema
(ITpuponHo-MaTeMaTHuku akynaTer, Huir), kao HajBaXKHU]j€ 3aUMHTEPECOBAHE CTPAHE.



I'maBHu 1msb BpenHoBama Oriiea OMO je MpoBepa OCTBAPEHOCTH IMJbEBA M UCXOJa

nporpama Ornena. Y ckiafy ca IJIaBHUM LIUJbEM BpeaHoBama Oriena nocTaBibeHa cy cieneha
eBaJlyaTUBHA [TUTambA:

1. Jla mm je ananmu3a motpeda 3a yBohewmem Oriiena, Kao U CelIeKIija yUeHHKa U HaCTaBHUKA
BpIIICHA HA a/IcKBaTaH HaYuH?
2. Jla nu cy yBeleHE OpraHM3alMOHEe HOBHMHE y (DyHKIHMjH KBaymTeTa pama y Orieny u
OCTBapUBaba MOCTABJHEHUX LIUJbEBA U UCX0/1a?
3. la m y4eHUIM OTJICAHOT O/ieJbeha TIOCTIIKY 3HA4YajHO O0JbE pe3yliTaTe Ha TeCTy 3Hamba
U3 MPUPOIHUX HayKa (TmoceOHO Ha 3aganmMa U3 GU3MKE) U HAa TaKMUYEHUMa U3 (pusnke
y OJIHOCY Ha YYEHUKE O/ieJbeHha MPHUPOJTHO-MATEMAaTHUKOT CMEpa U YYCHUKE OfIc/beHha
Maremarnuke rumMHa3uje?
4. Jla mu nporpam Oriieqa KBaJUTETHO OAroBapa Ha MoTpeOe YYCHHKA Y OTJICJTHOM
olleJbery 3a (pu3uky?
3. IHocTrynak eBajyaumje
Y3opak

VY30pak y OBOM €BalyaTUBHOM HCTPaKMBamby YMHE:

VYEHHIIM OJf TMpPBOI JO YETBPTOT paspelna OrJeIHOr ofeJbema 3a (U3UKY
(eKCIepUMEHTaNHA TIpyMa), YYCHHIM OJeJbeHha IPHPOIHO-MATEMATHYKOT CMepa
(KOHTpOJIHA TpyIa), YUSHUIH OficJberha MaremaTnuke TMMHa3uje (KOHTPOJIHA TPyMa) |
YYEHMLIM Koju cy 3aBpumiau nporpam Ornena (caga cryneHTtH). ExcnepumenrtanHa u
KOHTPOJIHE Tpyle Yy4YeHHKa Cy YjelAHaueHe Yy TOMIeAy HE3aBHUCHHUX Bapujaldiu
peNeBaHTHUX 3a MpeaMeT BpeAaHoBama. [lnmaHupanu y3opak u3Hocuo je 137 ydeHuka.
PeanuzoBanu y3opak unHu 121 yuyenuk I'mmuasuje ,,Cero3ap Mapkosuh®, Hum, mro je
88,32% on mnanupanor. Ocun y3opka je 11,68%. OctBapeHu y30pak je CTaTUCTHUKU
MIPUXBATJbUB 3a 00pay M MOY3JaHO 3aKJbyuuBamwe. [Ipuronan y3opak ydeHHKa KOjU Cy
3aBprumiy nporpam Oruiena (caia CTyJICHTH) YHHU jelaHaeCT UCITUTAaHUKa (OJ1 IIECHACCT
YYEHHKA KOJH CY y MOCJEhE JIB€ TOJNHE 3aBPIIIN TMMHA3H]y 110 Tiporpamy Oriena),
HAacTaBHUIM ca (akyirera Koju peanusyjy HacraBy y Oreay (ocaM ucnuTaHuKa),
HactaBHUIM [ uMHa3uje "CBeto3ap MapkoBuh" (4eTupu UCIUTAHUKA),

PYKOBOJICTBO W CTpyuHM capaaHui ['mmuHasuje "Cerosap Mapkosuh" (mer
WCIIUTAHUKA).

Metoae 1 HHCTPYMEHTH

byayhu na ox moderka npumene Oriefia HUje OWUIO KOHTPOJE HE3aBUCHUX W 3aBHUCHUX

BapHjabiu, y OBOM €BaIyaTHBHOM HCTPAXHBamky MPUMEH-EHA je TpuaHTynanuja (,,yKpIrame™
pa3IMYUTUX METOJIa U TEXHUKA) ca ITUJbEM Jla C€ TMOTIYHHje pazyMmejy, o0jacHe U TMOy3JaHO
Bpennyjy pesynratu Ornena. Kopumrhene cy cinenehe Mmeroae npukymbama mojaraka:

[e]

[¢]

KBAaHTUTAaTUBHE METOJIC: aHKETHO UCTPAKUBALE, TECTUPAE 3Haba YYCHUKA
KBJIMTATUBHE METOJIe: WHAMBHUAYyaJIHU HHTEPB]y, METOJ TpyMHHE HAUCKYycHje, (OKYC
rpyIie, aHainu3a JOKyMEeHTaluje.

3a mpukymbame Mojaaraka kopuirheHu cy cieaehu uHCTpymeHTH: TecT 3Hama u3

NpUponHNX Hayka (ca moceOHMM 3ajanuMa u3 (QU3MKe) 32 y4eHUKe, YNUTHHK 3a YYCHHKE y
Orneny, YNUTHUK 32 Y4EHHUKE KOjU Cy 3aBpIIUIN nporpam Oriena, YeTHpU CTPYKTyHpaHEe JIMCTE
nuTama 3a VIHTEpBjy 3a YeTHpH LMJbHE TpyIle HCHHUTAaHUKa (HAcTaBHUIM ca (akyirTera,
HACTaBHUIM U3 LIKOJIE, CTPYYHH CapaJHMIIM, PYKOBOJCTBO IIKOJIE), IPOTOKOJI 3a YHOC MOJaTaka
ca (hokyc rpyra, IPOTOKOJIH 3a YHOC MoJlaTaKa U3 JOKYMEHTaIHje.



Oo0pana noparaka

OO6pana mojaraka NMPUKYIUbEHHX Momohy WHTepBjya ykibyunia je KBAaHTUTAaTUBHY U
KBAIUTATUBHY aHAIN3y OATOBOpA CEAaMHAECT UCIHUTAHHWKA. Y OKBHPY KBAaHTUTATUBHE aHAJIM3E
pauyHaTe cy (pEKBEHILMjE€ OJroBOpa 3a CBAaKO MHTAmkE. Y OKBUPY KBAIUTATHBHE aHAIN3E,
aHAJIM3MPaHU Cy OATOBOPH Ha IHTama OTBOPEHOT THIIA KOjU Cy CBPCTAHH Y KaTeropuje mpema
CPOJHOCTH CaJip>kaja Ha KOjU Ce OJHOCE.

OO0pana u ananu3a nojaraka NpUKymbeHux nomohy Tecra 3Hama M3 MPUPOJHUX HAyKa
YKJbyUHJIa je:
JECKPUTITHBHE CTATUCTHYKE TI0KA3aTeJbe TeCTa 3Hakha U3 MPUPOJIHUX HAYKa
u3pauyHaBame Alnda koedulrjeHTa moy3JaHOCTH TeCTa 3Hamka U3 IPUPOTHUX HAyKa
(baKTOPCKy aHAIM3y TECTA 3Hama U3 MPUPOTHUX HAYKa
ajTeM aHAIN3Yy
aHaJIM3y BapHjaHCce.

O O O O O

OO6pana n aHanM3a nojaTaka MpPUKYIJLeHUX MOMONy YTIUTHHKA 32 YUCHHKE YKIbYyUuJa je:

JIECKPUTITUBHE CTATUCTHYKE TI0KA3aTeJbe YIUTHUKA
JICCKPUIITUBHE CTaTHCTHYKE ITOKA3aTeJbe CTABKH
JECKpUTITHBHE CTATUCTHYKE TIOKA3aTesbe TMMEH3Hja YIIUTHUKA
UHTEPKOpEaIyje CTaBKU

MHTEPKOpeIalyje TMMEeH31ja yITUTHUKA

u3padyHaBame Anda koeuIrjeHTa I0y3JaHOCTH YIIUTHHKA
(akTOpcKy aHAJIN3Y YIUTHUKA

aHaJM3y BapHjaHce.

O O O O O O O O

[Mpukymipenn noganu odpalhenu cy y craructuakom coprepy SPSS 17.0.

4, Pe3yararu
Pe3y.]'ITaTI/I Cy IIpUKa3aHu NpeMa NOCTABJbCHHUM C€BAJIyaTUBHUM nuTambuMa.

Jla 14 je anaau3a norpeda 3a yohewem Oruiena, Kao U ceJIeKIMja yYeHUKA U HACTABHUKA
BpIIIeHA HA aJIeKBATaH HAYHH?

Pesynrartu mokasyjy na je mporpaMm yBelIeH y3 cariaCHOCT MHUHHCTapcTBa MPOCBETE
Peny6nuke Cpbuje, 6e3 nperxoHe aHanuze norpeda. Ceneknyja yueHUKa BpIIEHA jeé Ha OCHOBY
JaCHHX W O0OJEeKTMBHHMX KPHUTEPH]jyMa, CEJICKI[Mja HAaCTaBHUWKAa BpIICHA j€é Ha OCHOBY HHTEpPHE
NPOLIEHE O KBAJTHUTETY BUXOBOT Paja.

Anxanusa norpeda

[Tporpam Ornena yBezaeH je 6e3 mpeTxojHe aHanuse norpeda 3a ysohewem Oriena, y3
carnacHocT MunucTapcTBa npocsete Penyonnke CpOuje, Ha OCHOBY MHUIIMjaTUBE Ipeiaraya u
OJUTyKE pYKOBOJCTBa IKoje. MoTHBauMja Ipeiaraya Ouia je Ja ce OJIroBOpUM Ha
MHTEpecoBama y4eHHKa y peruoHy u noseha croma ymuca Ha QaxkyiaTeTe NPUPOJHUX HayKa, a
nocebHo Ha ctyauje Pusnke. Mako ananuza norpeda HUje CIpoBeieHa, MOIAU O YICHUIIUMA Y
OTJIETHOM OJIeJbeY TOKa3yjy aa je oko 20% ydeHWKa OTJIETHOT OJe/heHha M3 JIPYTUX MecTa
(JIeckoman, Jaroguna, TproBumite...). [loganu mokasyjy na ce mpeko 87% ydeHHKa KOjU CY
3aBpinnIn nmporpam Oriiea ynucano Ha CTyadje MPUPOJHUX U TEXHUYKHX Hayka (Hajsehu Opoj
Ha pU3HKy).

Cellexnja yyeHUKa

Cenexumja yueHHKa 3a ykjby4uMBame y nporpam Oriena BpllleHa je Ha OCHOBY pe3yJiTara
Ha MPHUjEMHOM HCIIUTY, yCIlleXa y MPETXOJHOM ILIKOJIOBalkbY M pe3yliTaTa Ha TaKMHUCHHMa U3



npeaMeTa Of 3Hadyaja 3a HacTaBaK IIKoJoBama. CelleKkIja yueHHKa BpIIM ce HA OCHOBY jaCHUX
1 00jeKTUBHHUX KpUTEPHjyMa KOj€ je MOTPEeOHO TOMYHHTH.

Cenexkmyja HacTaBHHUKA

Ceneknuja HaCTaBHUKA KOJU Cy yKJby4deHH y mporpam Orjena BpIIEHA je Ha OCHOBY
MHTEpPHE TMPOIEHE O KBAJUTETY MUXOBOI pana. HactaBHuke ca Qakynrera mnpemiaxy
oaromapajyhe karenpe ¢akynrera, a HacTaBHHKE M3 IIKOJIAa TNpeajaxy cTpydHa Beha. 3a
CEJICKIIM]y HAcTaBHHMKA Koju he pamuTu y mporpamy orjiena HHUCY ojapeheHn o0jeKTHBHU
KpuTepujymu. Pe3ynrtatu eBaqyaTHMBHOT MCTPaKHBama Cy IOKa3aid Ja Cy YYCHHIHU KOJU CY
3appui porpaM  Orjiena BeoMa 33J0BOJFHM  KBAJHTETOM pajia HACTaBHUKA, ITOCEOHO
HacTaBHHKA ca (akynrera. CTpy4HOM ycaBplliaBamky HaCTaBHHKA KOjU Cy yKJbyueHH y Oriiesn He
nocsehyje ce noTpedHa naxkma, MITO je MPEBACXOAHO 337aTaK PYKOBOACTBA IIIKOJIE.

Ja au cy yBeJeHe OpraHu3alMoOHe U NMPOrpaMcKe HOBHHEe Y (DYHKIUjH KBAJUTETa paaa y
Orseay u ocTBapuBamba NOCTAB/bEHUX HM/bEBAa M Mcxoaa?

VY menwHM TIEAaHO, PE3yNTaTH MCTPaXMBama IOKa3yjy na cy y mporpamy Oriexa 3a
Gbu3MKy crpoBelieHE IUIAaHHpPAHE OpPraHH3al[MOHE M TMPOTPaMCKe HOBUHE, OCHUM YBohema
(bakynTaTUBHUX MpEIMETA.

Pacnopen paja U akTUBHOCTH

Orznen ce peanusyje Kpo3 pa3peHO-4aCOBHHM CUCTEM paja. Y pacnopeny aKTHMBHOCTU
HOBMHA j€ TO IITO YYEHHWIHM jelaH JaH Yy CEAMHLIM HMajy YacoBe y KaOWHETMMa W
naboparopujama [IM®-a y Humy, a yacoBe jenHor Opoja ommreoOpa3oBHUX MpeaMeTa UMajy
3ajeIHO ca y4YeHHIMMa ofejbemha Maremartnuke ruMHasuje. [IpBa HOBuHA y pacmopeny je y
¢byHkuuju kBanuTera paga y Oryedy, JOK je Jpyra HOBHHA YCJIOBJbEHA MPOCTOPHUM
npobiieMrMa pajia y HIKOJIM U HUje Y QyHKUMju yHanpehuBamwa paga y Orneny.

Hacrasuu nporpam

HacraBau nporpam Oriena yriiaBHOM j€ OATOBOPHO Ha MOTpeOE yUEeHHKA. YUECHUIIH
OTJIEHOT OJiebeha 3a (DU3UKY, y OJHOCY HAa yYEHUKE M3 KOHTPOJHUX Tpyma, MO3UTHBHUjE
MPOIEeHY]y KBAJIMTET HACTABHOT MPOrpaMa y KOju ¢y ykJbyueHH. MneHTndrukoBann HeAoCTaN y
HACTaBHOM IUIAHY M TMpOrpaMmy, Yy TMpakcu Cy TMpeBazul)eHM MamUM OJICTyNMamhMa O]l
IUTAHUPAHOT, a CBE y HMHTEpECy KBaJUTeTa HAcTaBe. YUCHHUIM W3 TPH pa3jHuuTa cMepa
MPOLIEHUBAIM Cy HACTaBHU MpOrpaM IpemMa H3ABOjeHUM MapameTpuMa (KOJHMKO je HACTaBHU
mporpamM HMHTEpPECaHTaH, OOWMMaH, KOJHMKO n00po mpumpema 3a (dakynrer). Pesynratu cy
MOKAa3aJy J1a CTATUCTUYKYU 3HAYAJHO BUIIIEC yYEHUKA OTJIEIHOT OJIeJbeha cMaTpa Jia je HacTaBHU
nmporpaM HMHTepecaHTaH (y OJHOCY Ha YYEHHKE O/ieJberha MPUPOAHO-MATEMATHYKOT cCMepa U
yueHUKe oJiejberha MaTemMaTuuke TMMHasWje). YUYCHHIH OTJIETHOT OJeJbeHha CMaTpajy Aa Ccy
cazap:kaju BehuHe HaCTaBHUX IpeaMeTa NpeoOUMHH (CTATUCTUYKY 3HAYajHO BUIIIE HETO YUEHULIU
oJleJbeha TMPUPOAHO-MATEMATUYKOT CMepa M YYCHHIM OJiejberha MaTemMaTuuke THMHa3Hje).
Anu, y4eHWIIM OTJICTHOT oOjeJherha 3a (DU3WKY CTAaTUCTUYKA 3HAYajHO BHWINE, OJ Yy4YEHHUKA
oJleJhehba MPHUPOJHO-MATEMAaTHUYKOT CMEpa M YYEHHKa oOJieJberha MaTemaTthyke THUMHasuje,
cMaTpajy Ja je OHO IITO y4e y IIKOJU J00pa mpumnpema 3a ¢dakynrer. [loTBpay oBe mporieHe
JIalv Cy U CTYJEHTH, YUEHHUIIU KOjH Cy 3aBpIIvin nporpam Oriena.

MeHTOpCKH paj

[TpaBUIHMKOM MpONUCaH MEHTOPCKH paj y mporpamy Oriena y mpakcu HOCTOJH, C THM
IITO HU Je/IaH HACTaBHUK HeMa CcTaTyc (hOpMaTHO UMEHOBAHOT MEHTOpa. MEHTOPCTBO j€ Kao BUJ
CHCTEMaTCKe MOJIPIIKE YYCHUIIMMA €BUICHTHO Y pajy HacCTaBHHKa ca (aKysTera.



dakynTaTUBHU HACTaBHU MPEAMETHU

YBohewe ¢akylITaTUBHUX HACTaBHHUX TmpeaMmera HuUje octBapeHo y Ornemy. On
MOKPEHYTHX WHUIIM]aTHBAa YUYCHHIIM Cy Op30 OycTajalid, jep Cy caapkaju u3 00aBe3HOT Jela
nporpamMa npeoOUMHH 1 3aXTEBAIN CYy lbUXOBO KOMIUIETHO aHTaKOBAahE.

HcTpakuBayke aKTUBHOCTH

YV mnporpamy Ornena yBeieHe Cy HCTPRXUBAYKE AKTUBHOCTH YYCHHKA. YUYCHUIU
OTJIETHOT O/ieJbeba 32 (PU3UKY MPOLEHY]y Ja MMajy 3HayajHO BUIIE MCTPAXHBAYKOT pajga y
HacTaBy (y OHOCY Ha YYCHUKE OJ/IeJbCHha MPHUPOIHO-MATEMATHIKOT CMEPa U YICHHKE OJIeJbCHha
MaremaTnuke THMHAa3Hje) W J1a WX HACTAaBHUIM 3HAYajHO BUINE IMOACTHYY HAa CAMOCTAJIHU
UCTPAXUBAYKH PaI.

Jla 1n yYeHMIIH OTJIEHOT OJe/berhba MOCTHKY 3HAYajHO 00/be pe3yJiTaTe HA TeCTy 3HAWa U3
NPUPOAHNX HayKa (IOCe0HO Ha 3ajanuMa u3 (U3MKe) 1 HA TAKMU4YeHhUMa U3 (pu3nke y
OHOCY HA Y4YeHHKe OJle/beHa NPHPOJHO-MATEMATHYKOI CMepa M Y4YeHHKe oJe/berma
MartemaTuuke ruMHa3uje?

Pesynraru Ha Tecty 3HaWma W3 MPUPOJHUX Hayka (TTOCEOHO Ha 3ajanuMa u3 QU3UKe) Cy
NoKa3aJii Jia je OBaj IWJb OrJie[a y MOTIYHOCTH OCTBapeH. Pesynrar MepeH ycrenrHomihy
YUYCHHUKA Ha TaKMHUUYCH-HMMaA HE MOXKE CC IIPpUIIMCATU IIporpamMy OFJICIIEI, Beh uHTEH3MBHUM
npUIpeMama 3a TaKMUYCHA.

Pesynrari Ha TecTy 3Hama M3 NPUPOIHUX HayKa (ImoceOHO Ha 3ajanmMa u3 QU3HKe)

Y4yeHuI OrJIeAHOT O/ebeHha 3a (PU3MKY IOCTUXKY CTATUCTMYKUM 3HA4yajHO OO0JbH
pe3yaTar Ha 3ajanuMma u3 QU3MKe y OJHOCY Ha yYeHHKe ofeJberha MareMaTHuke TMMHa3Hje U
YUEHHKE MPUPOJAHO-MaTeMaTHUKoOr cMepa. BennunHa edexra (n?) uzHocu 0,22, mTo 3Ha4YM J1a ce
22% BapujaHce y cKOpy Ha 3ajganuma u3 ¢u3MKe Moxke objacHUTH mpunaaHouthy onapeheHom
cMepy, OIHOCHO, eeKTHMa NpuMeHe nporpama Oriena y o6siacti pu3uke. YUEHUIH OrJICAHOT
o/esbemha 3a (U3UKY MOKa3yjy CTaTUCTHYKH 3Ha4dajHO OoJpe pe3ynrare Ha TecTy 3Hama u3
NPUPOJHUX HayKa Y OJHOCY Ha YUYEHUKE MPUPOAHO-MATEMATUYKOT CMepa U MOJjeHaKo 1o0pe
pe3ynraTte Kao yYeHULHU ojaesbera Maremarnuke rumHaszuje. [locToju KOHTHHYUTET (CKOp
MO3UTHBHE NPOMEHE) y HApe0Bamkby YUEHHKa OIJIEHOT OJIeJbeha, MEPEH pe3yaTatoM Ha TecTy
3HaWka U3 MPUPOTHUX HAYKa, OJ MPBOT J0 YETBPTOT paszpena, JOK KOJ| yIeHHKa IPYTUX CMEpPOBa
TO Huje ciyyaj. HactaBHuuM Koju peanusyjy HactaBy y Orieny cy YIJIaBHOM 3aJI0BOJbHU
3HAEM YYCHUKA.

PC3V.HTaTI/I Ha TaKMHUYCHHNMA

VYuenunu oraeaHor ojiejbema 3a Gpu3uky y Behem Opojy ydecTBYjy Ha TaKMUYCHUMA U3
¢u3uKe U OCBajajy BHILE HArpaja, y oOJHOCY Ha yYeHHMKe ojie/berba MaTemMaTnuke ruMHasuje. Y
OTJIEIHOM OJieJbely 3a (PU3uMKy MHOro BehM 3Hauaj ce mpuaaje TakMUYeHHMa y OJHOCY Ha
0JleJbehe MPUPOHO-MATEMaTUYKOI cMepa U ojiejberhe MaremaTnuke ruMHasuje. MebhyTtum,
YUEHHUIM OTJIEHOT O/eJbeha 3a (U3MKY MMAjy CTAaTUCTUYKU 3HA4YajHO BHUIIE MPUIIPEME 3a
TaKMUYEH-E y OKBHUPY YacoBa peJOBHE HACTaBE U Ha MOCEOHUM YaCOBMMA, y OJHOCY Ha YUCHUKE
MPUPOJHO-MATEMAaTHUYKOI CMepa M YYEHHMKE ojejbera MaTemaruuke TruMHasuje. Y4eHUIIU
OTJIETHOT O/ieJbeha 332 (M3MKY Ha TaKMHUYCHHMa IOCTHKY 3Ha4dajHe pe3yiraTe, aju ce TU
pe3ynTaTH He MOTY npunucat npumenu Oriena.



Ja au nporpam OrJiea KBAJUTETHO O/ITOBApPa HA MOTpede YUEHUKA Y OIJIeTHOM O/Ie/berbYy
3a pU3UKy?

[Ipema pesynratuma uctpaxuBama nporpam Oriiefa KBaIMTETHO OJroBapa Ha 1oTpede
yUEHHKA.

KBanureTr HacTaBe

Y4eHunu orjiaeHor o/ie/bekba UMajy 00Jb€ MUILJbEHE O KBAJIUTETY HACTaBe O/ YUEHHKA
OJleJbeba MPHUPOJTHO-MATEMAaTHUKOI CMepa W ofejbemha MaremaTHuuke TUMHa3Hje. YUYeHUIH
OTJIEJTHOT OJIeJbeHha CMATPajy J1a UX HACTAaBHUIM MOJCTHYY Jla aKTUBHO YUECTBY]Y Ha 4yacy, Ja UX
y IIKOJH MOACTUYY Ha CAMOCTAITHOCT y pajy U Jla HACTABHUIIM YBaXKaBajy KPEaTUBHOCT U U7Eje
yueHuka. HactaBHUIIM KOjU peann3yjy HACTaBy y OIJIEIHUM OJIeJbebUMA, Yy pajly ca yueHUIIMMa
KOPHCTE pa3IMyuTe MMOJACTHIIAjHE METO/IC pajia y CKIIaAy ca IMJbEBUMA YUeHha. Y USHHUIH KOjU CY
3aBPUIMIIM IPOTPaM OrJie/la OLICHUIIN Cy KBAJIUTET HACTaBe Kao oaiuyad (4,72).

OremuBame VUeHHKA

VYdeHUIH OTJIeTHOT 0J1eJheHha MIO3UTHUBHI]E OLCHY]Y KBAJUTET OLCHHUBAkHa Y OJHOCY Ha
YUCHHKE OJIeJbCHha NPUPOIHO-MATEMATHYKOT CMEpa M YUYCHHUKE oOje/beha MareMaThuke
rumHazuje. [Ipen ydeHuke OrJIieIHOT OfeJbeHha IOCTaBJbajy Ce MHOTO CIIOKEHHJH U TEXHU
3axTeBH. Mnak, 3Ha4YajHa BehnHa y4eHUKa OTJICHOT OJieJbeha CMaTpa Jia HHMXOBH HACTABHUIIU
HEMajy CTPOKHjU KPHUTEPHjyM OLCHUBAmbha HETO Yy APYTUM OJeJbCHhUMa. Y YCHUIM OTJICIHOT
0JleJbeha CMaTpPajy J1a UX HUXOBU HACTaBHUIIM IpaBeqHO ouewyjy (88,23%). HactaBuunu xoju
peanu3yjy HactaBy y Oriefy 4ecTo oOlemYyjy YYCHHKE W Jajy UM OJaroBpeMeHy IMOBPaTHY
uHpopmanujy. CTyIeHTH Cy TIPOICHUIH OICHUBAKE YUCHUKA Y TOKY LIKOJIOBAaWka y OTJICIHOM
0JIeJbeY Kao OIINYHO (4,72).

OHOC HACTABHUKA IPEMa VYSHUIIMMA/KOMYHUKAIM]a

YdeHUIH OTJIEHOT OJIeJheha 3HAYajHO MMO3UTHBHHU]E OICHY]y OAHOC HACTaBHUKA IpeMa
YYCHHMIIIMA Yy OJIHOCY Ha YYEHHMKE OjieJbemha MPUPOJHO—MATEMAaTHUYKOI CMepa U YYEHHKE
oJleJbea MareMaTHuke TMMHa3zMje. YUEHHLM OIJIETHOr OJleJbeha CMaTpajy Ja HacTaBHULU
uMajy 1o0py KOMyHHKAIHMjy ca yuyeHuIuma (88,23%). YueHuiu orieHor o/iejbemha cMaTpajy aa
ce HaCTaBHHUIIM ca yBakaBameM oJHoce npema yueHunuma (88,24%). [Ipoceuna onena kojom cy
CTY/IEHTH OLICHWJIM O/IHOC HACTaBHUKA IpeMa yueHunuma y Orneny usHocu 4,81.

IIpunpema 3a dakynrer

CBH yYEeHHWIIM KOjU Cy y TOCJEIHke JBE TOJWHE 3aBpIINIA TUMHA3U]y Yy OTJIEAHOM
OJleJbe€lby HACTABWIM CY IIKOJIOBaWke Ha ¢akynrery. YeTpHaecT 0/ LIECHAECT YYEHHKA ce
ymmucano Ha (axkyiaTeTe MPUPOTHO-TEXHHUKOT ycMepema. [IpoceuHa omeHa KojoM Cy CTYACHTH
OIICHWJIM TpUNpeMy 3a (PakylTeT y TOKY IIKOJIOBama y OIJIEIHOM Ofeshemy H3Hocu 4,81.
Yyenunu koju cy 3aBpmmian mporpam Oriena cMatpajy ga cy 00Jbe TpUIIPEMIBEHH 32
(dakynTeTe MPUPOTHUX HAyKa y OJHOCY HA YUYCHHKE KOJU Cy 3aBPIIUJINA PA3THUYUTE CMEPOBE Yy
TUMHA3UjU U CTPYYHHM [IKOJIaMa. YYEHHIIM OTJIEJHOT OJleJbeha 3HAa4YajHO TO3UTHBHU]E
MpOLEHY]y OJl YUYEHHKA OJieJbeha IPUPOJHO-MATEMAaTHUYKOI CMepa U Yy4YeHHKa OJleJbemha
MaremaTuuke TUMHA3Hj€ a OHO IITO y4e Yy IIKOJIU MpeACcTaBsba 100py MpUIpeMy 3a GpaxynrTeT.

Vi



5. 3akibyunu
l'[pmcas 3aK.]'by‘laRa r[peMa eBaﬂyaTI/IBHI/IM InuTamkbuMa

Pesynratu noOujeHH y OKBHpY €BalyaTUBHOI HCTpakKuBamka OWJIM Cy OCHOB 3a
JIOHOIIICHE¢ 3aKJbydaKa, KOje MPUKazyjeMO IMpeMa pPEJICBAaHTHOCTH pe3yJiTara Ha IOCTaBJbEHA
eBallyaTUBHA MHUTambA:

o VY Ilporpamy oOrnmema cy, mocMmarpajyhm pesynrtare ydeHuka Ha TecTy 3Hamwa W3
OpUPOJHUX Hayka (moceOHO Ha 3ajganuMa H3 (U3MKE), OCTBAPEHU IIOCTABJHEHU
00pa30BHU LIUJEBU.

o YUEHUWIIM OIJIEIHOT OfcJbeha 3a (PU3UKY TOKa3yjy CTATUCTHUYKH 3Ha4ajHO O0Jbe
pesynrare Ha TecTy 3Hawma M3 NPUPOJHUX HAyKa Yy OJHOCY Ha YYEHHMKE HPHUPOJHO-
MaTeMaTHYKOT CMepa W TMOAjeJHaKo JJo0pe pe3ynraTe Kao YUYEHHIH OJeJberha
MaremaTtuuke rumMHasuje.

o Kapa cy y nuramy 3aganm u3 ¢usnke, mokaszaino ce a yYCHHIN OTJICIHOT OJleJherha 3a
(GU3UKy OCTUXKY CTATUCTUUKU 3Ha4ajHO OOJBH pEe3yaTaT y OJHOCY Ha YUCHUKE OJIeJbeHha
MareMaTiuke THUMHa3Wje W YYEHHKE OJeJbeHha MPHPOIHO-MATEMATHUYKOT CMepa.
Bennuuna edekra (n?) usnocu 0,22, mro 3Hauu Aa ce 22% BapujaHce y CKOpY Ha
3amanuMa M3 QHU3MKe MOKe 00jacHUTH mnpunagHomhy oapeheHoM cmepy, OTHOCHO
edpextuma npumene [Iporpama orziena.

o YdYeHHUIM OTJIeTHOT O/leJberha 3a Gpu3uKy y BeheM Opojy ydecTBYjy Ha TaKMHUUYCHMMA U3
¢u3uke M OcCBajajy BHILIE Harpaja y OJHOCY Ha YYEHHUKE OJieJbera MaremaTuyke
TrUMHa3Hje. YCleX Ha TaKMUYEHhIMa YIeHUKa OTJICTHOT O/IeJberba 3a (PU3UKY je pe3yaTar
ONCEXXHUX TpHUIpeMa 3a TaKMHUYeHa W 3Hadyaja KOjU ce Mpujaje TakMUYewmuMma y
OTJICJTHOM OJIeJbEHY U He MOJKE CE MPUITUCATH POTrPaMCKUM caapkajuma Oriena.

o HajBaxxHuje opranuzanuone u nporpamcke HoBuHe y Orieqly ofiHOCE ce Ha peanu3anujy
HOBOT' HACTaBHOT IUIaHAa M TPOTpamMa, MOBE3MBame aKTHBHOCTH MIKOJE W (akynrera,
yBohele€ MEHTOPCKOI pajia, MOJCTHIAkE MCTPAKUBAUKUX AaKTUBHOCTH U YBoheme
dakynTaTMBHUX TpeaAMeTa. Pe3ynTatm HCTpaxuBama IOKazyjy Ja cy IUTaHupaHe
OpraHu3allioHe HOBHMHE, OCHM YyBohewa (akynTaTUBHMX HpeAMeTa, YIrJIaBHOM
pearnu30BaHe y TOKY CEIMOTOTUIIHE TIPUMEHE.

o IlIporpam Oriena KBaJUTETHO j€ OArOBOPUMO Ha MOTpede YYEHUKAa KOjU Ccy OuiH
oOyxBaheHu oBuM mnporpamoM. YuecHuy y Orieay cy BHCOKO HPOLEHWIN KBAJUTET
pana HacTaBHUKa, Npahewme U OLECHHUBAKHE YUYEHHKA, OJHOC YYEHUK - HAaCTaBHUK U
NpUTIPpEMy 3a Jajbe IIKOJOBame. Y OJHOCY Ha YUYEHHKE OJIeJbeHha MPHUPOIHO-
MaTeMaTHYKOI CMepa U Y4YeHHKE OJeJberha MaTeMaTHuka THMMHa3Hje, IOCTOjH
CTaTUCTHYKHY 3HAYajHA pa3jivKa y MpoIeHaMa, a y KOPHUCT ydeHnka u3 Ormena.

o IIporpam Ornena je yBeneH y3 caryacHocT MuHucTapeTBa npocsete Penmyonuke Cpouje
0e3 mperxoaHe aHanuze nmorpeda. Cenekiyja yueHHKa BpUIEHA j€ Ha OCHOBY jJaCHUX U
00jeKTUBHUX KpHUTEpHjyMa, CelIeKllMja HAacTaBHUKA BpIICHA jé Ha OCHOBY HHTEpHE
NPOIICHE O KBAJUTETY FBUXOBOT Paia.

Ounena ocrBapeHocTn nu/beBa M ucxoaa Ilporpam orsena 3a ruMHasHjy 3a yYeHHKe ca
MOCeOHHUM CIIOCOOHOCTHMA 32 PU3UKY

V Ilporpamy ornesaa 3a TMMHa3Mjy 32 YUYEHHUKE ca MOCEOHUM crocoOHOCTUMA 33 (PU3UKY
ocTBapeH je HajBehu Opoj MOCTaB/BEHUX LUJbEBA U UCXOAA, IITO C€ JOKYMEHTYje pe3ylTaTumMa
€BaJIyaTUBHOT HCTpaxkuBama. [Iporpam Ornena, mpeMa Hajga3uMa €BATYaTUBHOT HCTPAXKUBAmbA,
MOXe OWTH TIOCMaTpaH Kao IMpHUMEpP J00pe Mpakce, Koja ce Jajbe MOKE pa3BHjaTH y HOBOM
KOHIIETITY TUMHa31jcKor oOpazoBama y PenyOmumm Cpouju. Mctu mozen moryhe je pa3BuTt u
MPUMEHUTH Y CBUM T'PaJIOBUMa y KOjMa MOCTOj€ YHUBEP3UTETCKU IIEHTPU. 300T paBHOMEPHH]ET
JIPYIITBEHOI M €KOHOMCKOr pa3Boja y CpOuju, mocrojehe HOpmatuBe 0 Opojy y4yeHHKa Yy
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OBaKBUM OJICJb€HUMA TOTPEOHO je YUYMHUTH €JIACTUYHHUJUM, Ja OM ce o0e30eauna OJpKUBOCT
nporpama.

Paauna rpyna 3a BpeanoBame /Ipocpama oeneda 3a cuMHA3UJY 3a yueHUuKe ca NOCeOHUM
cnocoonocmuma 3a @u3uxky Npeasiake MHUHHMCTPY IpoOcBeTe /a, y CKJIaAy ca 3aKOHOM
NPONMCAHUM HAJIJIEKHOCTHMA, OMOryhu HacTraBak peaau3aunmje oBor mporpama. C
003upoM Ha unmeHHIy aa je wianoMm 101. craB 6. 3akora o ocnosama cucmema oopazosarba u
gacnumarba Tpajabe MporpaMa orjieqa OrpaHMYEHO Ha MeT TOJUHA, HpeJiake ce Ja OBaj
OTJICAHW TIPOTpaM, 0 YCBajama HOBOT KOHIIETITA TMMHA3HM]jCKOT 0Opa3oBama J00Hje CTaTycC
PEOBHOT TporpamMa ca HOBUM HA3UBOM [Ipocpam 3a eumHasujy 3a yueHuke ca NOCeOHUM
CKIOHOCMUMA 3a (QU3UKY U NPUPOOHE HAYKe.

Hpenopylce peajm3aTopuma Ol".]'le)la 3a yHanpel)nBa}be KBaJIUTETa pajaa

Ha ocHOBy mpuka3zaHux Hajla3a M 3aKJby4aKa €BalyaTHBHOT HCTPaXHBaHa, a y IUIbY
yHanpehuBama paaa najemo cienehe nmpenopyke:

o [Ilpenopyuyje ce ma ce KpUTEPHjyMH 3a CEJISKIH]y KaHIuaaTa 3a ynuc y nporpam Oriena
JIOTTyHE TPOIIEHOM CIIOCOOHOCTH ¥ MOTHBAIIUj¢ KaHIU1aTa.

o Ilpemopydyje ce pyKOBOACTBY INKOJE Ja CBaKe IIKOJCKE TOAWHE OpraHusyje
UCIUTHBAakE MHTEPECOBaka yUeHUKA U3 Hullla 1 pernoHa 3a ynmuc y orjiie/iHd Iporpam.

o Ilpenopyuyje ce mHunMjaropuma u peanmsaropuma Oriena ga peBUINPajy HACTaBHU
wiad u nporpam (6poj, oOuM u caapkaj mpeamera) U Aa omoryhe yueHuruma u3zoop u
noxahame (haKyITaTUBHHUX IIporpama.

o Ilpenopyuyje ce pyKOBOJCTBY IIKOJIE JIa IMEHYj€ MEHTOPE Ca jaCHUM OITMCOM 33J1aTakKa y
nporpamy Oriena.

o Ilpenopyuyje ce pyKOBOACTBY IIKOJIE Jla UMEHYyje KOOpJIWHATOpa mporpama, ga Ou ce
o0e3benuna pasmeHa uwHdoOpMmalMja, 3Hamkha W HMCKyCTaBa HACTAaBHHKA W3 IIKOJIE U
HACTaBHUKaA ca (akynreTa.

o Ilpemopydyje ce pPYKOBOJICTBY INKOJE Ja, y OKBUPY TOJUINIET IUIaHA CTPYYHOT
ycaBplllaBaha HACTaBHMKA, TMPEABHIU IMMOCEOHE Mporpame CTPYYHOT ycaBplllaBama 3a
HACTaBHUKE KOjU CY YKJbYUCHH Y OBaj MPOTPAM.

Vil



1. KOHTEKCT U OCHOBA BPEJIHOBAIbA OIVIEJA

1.1. Pa3uo3u 3a BpeaHoBame Oriena

CrynameM Ha CHary HOBOT 3aKOHA O OCHO8AMA cuUcmeMa 00pazosarba U 8ACHUMArLA
("Cnyx6enn tnacauk PC — mpocBetnm rtiacHuk", Op. 72/2009), 3aBomy 3a BpeqHOBAHmE
KBaJIUTETa 00pa3oBama U BaCMHUTamba MOBEPEHH CY MOCIOBU BPEAHOBaHa OCTBAPEHOCTH IIMJbEBA
UM UCXOJa y MporpaMuMa Orjiefia y CHUCTeMy oOpa3oBama M BacluTama. HoBa HaJIeKHOCT
OJIHOCH C€ M Ha Mporpame orjiena y NpeiKoICKOM, OCHOBHOM U CpeAmheM 00pa3oBamy KOjU Cy
3aMmoYeT IMpe JOHOIICHAa OBOT 3aKOHA. Y CKJIaay ca 3aKOHCKOM OCHOBOM, MHHHCTapCcTBO
MPOCBETE YIYTWJIO j€ JOoMHUC 3aBOJAY 3a BpPEIHOBaWmE KBalWTeTa 00pa3oBama U BaclUTamba
(mormc 611-00-02708/2009-03) na u3BpIIH BpeIHOBAKE OCTBAPEHOCTH ITOCTABJHEHUX IIMJHEBA U
ucxona y Ilporpamy oriiena 3a rHMHA3Mjy 3a YYeHHKE €A MOCEOHHUM CIMOCOOHOCTHMA 3a
¢pusuky (y nassem tekery: Oruen). imenoana Panna rpymna 3a BpegHoBawe Ornena y 3aBoay
3a BPEIHOBAMmC KBAJTUTETa 00pa30Bama M BACIHTAMKkA, MPHUIPEMUIIA j¢ TUIAH HUCTPAKUBAKA U
CIpOBeJa €BallyaTUBHO UCTPAXUBAILE, Ca [UIbEM J1a MPHUKYIH, aHAIU3UPA U BpPEIHYje MoAaTKe
0J1 3Ha4aja 3a JIaBame 00pa3oKeHe OlleHEe O OCTBAPEHOCTH IIUJbEBa U Mcxo1a mporpama Oriena.

1.2. Ilporpam Oruena

[Tporpam Ornena octBapyje ce y KoHTuHyutety y I'mmuasuju "Cserozap Mapkosuh" y
Humry noueB on mkoncke 2004/2005. romvHe Ha OCHOBY 3aKkoHa O OcCHo8ama cucmema
obpazosarva u éacnumarba (Cnyx6enn rimacauk PC — [IpocBetan riacauk", Op. 62/03, 64/03,
58/04 u 62/04), IIpasurnuxa o HaCMagHOM NAAHY U NPOSPAMY 021€0d 34 CUMHA3UJY 3a YUeHUKe
ca noceonum cnocoonocmuma 3a gusuxy ("Cmyxo6enn rimacauk PC — [IpocBeTHu riacHuk", 0p.
8/2004, 2/2005 u 4/2009) u Ilpasunrnuka o ynucy yuenuka y cpeowy wxony ("CayxOeHu
rmacauk PC", 6p. 45/2004, 23/2005, 37/2007, 45/2008 u "Cnyx06enu rnacauk PC — IlpocBeTHH
rnacHuk", Op. 1/2005). WuunmjatuBy 3a yBohewe Ornena mnokpenyian cy 2001. rogune
npodecopu ca Oxaceka 3a ¢pusuky, [Ipuponno-maremarnukor daxynrera y Humy. ¥V capanmwu ca
IMumuaszujom "9. maj" w3 Humma noanenu cy 3axteB MUHHUCTApCTBY IPOCBETE U CIIOPTA, Ja C€ Ha
OCHOBY Enabopama 3a omeaparwe 021e0H02 00emetbd NPUpPOOHO-MAMEMAMUIUKO2 YCMeperbd —
Quzuxa, onobpu peanuzanuja Ornema. Ca (opMaNHO-TIPAaBHOT M CTPYYHOT CTaHOBHUIITA
IOpeMETHU enadopar je cajpiao HEONXOJHE €JIEeMEHTE OJI 3Hayaja 3a JOHOUICHE OAIYKE O
yBohewy Ornena: oOpasznoxkeHe pasnore 3a yBoheme Ornema, musbeBe u 3aaatke Ormena,
HACTaBHU IUIaH ca MPEJIOrOM cajipkaja Mmporpama U HauMHOM peajin3aluje, mpuka3 nocrojehux
yCIIOBa 3a paj, TMpUKa3 MOTEHIWjala YYeHWKa W HacTaBHHMKA M TulaH mpahema peanu3alyje.
Pemewsem MuHucTpa mpocBere u cmnoprta, Ornex je yBeaeH mkosicke 2003/2004. rogune y
I'umuasmjy "9. maj" y Humy. Ilporpamcke ocHoBe Ornena yrpaleHe Cy y MOA3aKOHCKH aKT
(MpaBUJIHUK), YMME Cy €€ CTeKIH (hOpMalHO-TIPaBHM YCJIOBU 3a YIMC NpBe reHepaiuje. 360r
HEIOBOJHHOT MHTEpECOBama YUEHHUKA, IMOCie jegHe roanHe npumene, Orien je HacTaBJbeH Y
I'mmuazuju "Csetrozap Mapkosuh" y Humry. [Ipema nocrojehum 3aKOHCKMM M MOA3aKOHCKUM
aktuMa, ['mmnHazuja "Cserozap MapkoBuh" je, moueB on jyHa 2004. roauHe, cBake TrOJUHE
CHPOBOJIMIIA MPHjEMHHU HCIIUT 3a YUYEHHKE KOjU Cy ce ompezesbuBain 3a oaj Ornen. Mehyrum,
O0poj yueHWKa KOjH Cy TOJIOKHWJIM MPHJEMHH UCIUT HHje OMO OBOJhAH 3a (popMHUpame jeTHOT
olleJbeha MpeMa mnoctojeheM HopMmaTWBY M IIaHy ynuca MuHucrapcTBa mpocBere. Pamu
paloHai HOr Kopuinhema cpeicTaBa W HNPOCTOPHUX pecypca, IIKoja je JOHeNna OUIYKy Ja
yueHnnu oOyxBahenu Ornenom moxalajy HacTaBy NOjeIMHUX OIIITEOOPAa30BHUX HACTABHUX
MpeaAMeETa 3aje€IHO ca YUYCHUIIMMA U3 0JieJberha MaTteMaTnuuke ruMHa3uje, Koje, Takohe, MoCcToju y
OBOJ IIKOJIH.

[Tporpam Ornena ocTBapyje ce mpemMa NoceOHOM HACTaBHOM IUIaHY U MPOrpaMy KOjH je
cacTaBHHU €0 [IpasuiHuka o HACMAHOM NIAHY U NPOSPAMY 0211e0d 3d SCUMHAZUJY 3d YHeHUKe ca



noceoHuUM cnocooHocmuma 3a usuxy. Y 4eTBOPOTOIUIIHEM TPajalhy YUCHHIIM y4€ YKYITHO 25
00aBe3HHMX HACTAaBHUX NpPEIMETa, a IOHyheHa cy UM JIBa M300pHA HACTABHA MPEIMETa U YCTUPU
dakynTaTuBHa HacTaBHa mpeamera. Ha ocHOBY Tajgammux mpommca, crpoBoheme Oriena
nparuna je Komucuja y uujeM cactaBy cy OWiM TNpeACTaBHHUIM 3aBojaa 3a yHampehuBame
oOpa3oBama M BacluTama U MPOCBETHH CaBETHHUIIM U3 MUHUCTapCTBa MpocBeTe. J[Ba n3BemiTaja
ca pesyiararuma mnpahema W MO3UTUBHUM oreHama o peanmmzanuju Ornena, Komucuja je
noctaBwiia MuHUCTpY npocsere 2005. u 2008. ronune.

1.3. 3auHTepecoBaHe cTpaHe, y4eCHUIIU U HbUXOBE NMOTPede

['maBHe 3aMHTEpECOBaHE CTPaHE y OBOM €BaJyaTHBHOM HCTPAaXHBamy Cy MUHHCTApPCTBO
npoceete, nHUIKMjaTopu Ornena (Oxacek 3a ¢pusuky [Ipuponno-maremaTudkor dakymnrera, Hurr)
u peanmuzatopu Ornena (I'mmuaswmja ,,CBerozap Mapkosuh®, Humr). MunmncrapctBo mpocsere,
Kao HOCHJIAI] IOJIMTHKE pa3Boja cHCTeMa 00pa30Bama 3aWHTEPECOBAHO j€ 32 OO0jJEKTUBHE H
pefieBaHTHE TOJAaTKe O KBAJIUTETY OTJIEIHOT Mporpama, 7a OM ce JOHeNIa OJIyKa O HErOBOM
JaJbeM CTarycy. Y CBETIy aKTyeJIHHX WHHIMUjaTHBa 3a pedopMHCakbe THMHA3UjCKOT
o0Opa3oBama, OIICHa OCTBAPECHOCTH IIMJbEBA M MCX0/1a Ha kpajy Oriema, Moke OMTH O] 3Ha4aja 3a
JIOHOCHOIIC OJUTyKa y pa3Marpamy HOBHX INpEAora M ujeja O TOME HITa MOHYAUTH Oymyhum
rumHazujanuuMa y Cpouju. C apyre ctpane, HHALMjaTOpUMa U peanuszaropuma Oriiena, Koju cy
OoCeOHO 3aMHTEPECOBAHM 32 JaJbU Pa3Boj HEje, MOTPEOHA je MPOIICHAa He3aBUCHHUX €BalyaTopa,
na 6u UM ce oMoryhmiio mITo peajHHje carjiefaBambe pe3yiraTa, u3a3oBa W MpolieMa HaKOH
CEIMOTOTUIIIELET PAJIa.

VYBuznoMm y nepunucane nuibese u ucxone Ornena, Pagna rpymna je koHcTaToBana aa jgare
dbopmynanuje HE 3a70BOJbABAJy MUJAKTHUKE 3aXTEeBE, IITO OWTHO OTEKaBa BPEIHOBAKE U
JlaBame OIICHE KBAJUTETa W CTeleHa WUXoBe ocTBapeHocTu. OBaj mpobiem Panna rpyma je
IpeBa3ullia MOCTaB/bahbeM HMCTPAKUBAYKUX M €BAJyaTUBHUX IMHUTama, Kojuma cy oOyxBaheHu
HajBaXHUJU acniekTu pajaa y Orieny. Ca OBUM MCTpaKMBAUYKUM MPOOJIEMOM, ald U MPEIOrOM
3a HBErOBO NMPEBA3WIAKEHE YIIO3HATU CYy PENIEBAaHTHU NPEICTaBHUIIM MHUHHCTAapCTBa MPOCBETE.
Ha cacranky xoju je oapxkaH y MuHnuctapctBy mnpocere 21. HoBemOpa 2009. roause,
Hapy4YMoOL BpEJHOBaWma Cy MPUXBATWIM IPEAJIOKEHA UCTpakuBauka nuTawma. OcuM Tora, o
IUTAHUPAHUM €BaJlyaTUBHUM aKTUBHOCTHMA, OJIarOBpEMEHO cy OOaBEIITEHU peanu3aTopu
Ornena (I'mmuasmja "Cseto3ap Mapxosuh", Hum) u wununmjaropu Ornena (IlpupogHo-
MaTeMaTHuku (akynrtet, Hui), kao HajBaXKHHj€ 3aMHTEPECOBAaHE CTPAHE.

Yuecuuun y BpeiHoBamwy Ornena cy:

o y4YeHMIHM M OuBIIM yyeHHIH (cana ctyaeHTn) ['umuasuje "Csero3ap Mapkosuh", Hum

o HaCTaBHUIM OMNIITEOOpAa30BHUX IIpeJIMeTa M HACTaBHMIM ca (akyiaTera Koju cy
yKJbydeHu y nporpam Orinesna

o PYKOBOJCTBO M CTpy4HH capaanuiy [ mmuazuje ,,Cerozap Mapkosuh*, Hur.

1.4. IIwmb BpeanoBama OrJiena

I'1aBHE Wb BpeJHOBaMWa OTJIe/Ia j€ IPOBepa OCTBAPEHOCTH 1IMJbEBA M MCXO/a Ha Kpajy
cenMoroAuiime mnpumeHe. Ha ocHOBYy pesynaTata eBalyaTHBHOI HCTpakMBama Ouhe
MPUIIPEMIbEHE MPETIOPYKE MUHUCTPY POCBETE O Jasboj mpumenu Oriena.



1.5. AKTHBHOCTH H KOMIIOHEHTE nmpomeca BpeaHoBama Ornena

Amnanm3a nocrojehe nokymenTanuje o Oraeny u peieBaHTHE CTPYYHE JIUTEPaType

JleduHrcame NCTPAKUBAYKUX U €BATyaTHBHUX IUTAba

KoHcynranuje ca 3anHTepecOBaHUM CTpaHama

[lpunpema 1uUIaHa UCTpaXKMBaka Ca METOJOJOIIKMM OKBUPOM U  YIO3HABame

3aWHTEPECOBAHUX CTPAaHA

o Jlebunucame y3opka 3a TWIOT M TIABHY a3y HUCTpaxuBama, (opmupame
SKCIIEPUMEHTAIHE M KOHTPOJHHX IpyIia

o Ilpunpema uHCTpy™MeHaTa

o IImnorupame nHCTpyMEHATa

o IlpBa da3za TepeHCKOr HUCTpaXMBamba - WHIUBHIYAIHU HHTEPBjyH, TPYIHU HHTEPBjY
(poxyc rpyma), ananuza mKoJcke ToKkyMeHTanuje o Oraemy

o Jlpyra ¢a3a TepeHCKOT HCTpaXkUBamba — TECTUPALE 3HAha YUYCHNKA U3 IPUPOIHUX HayKa,
UCIIUTHBAKE CTABOBA YUCHHKA U cTyleHaTa o Orieny

o YHOC, craTUCTHYKa 00paja U aHaIu3a 1o1aTaka

o UM3pama u3BemTaja 0 OCcTBapeHOCTH IMJbeBa M ucxona Oriiena ca MpeuioroM mepa

Er0BOj /1aJb0j IPUMEHHU.

O O O O

1.6. IlnaHupaHu TEPMHUH H JIOKANMja eBAJTYaTUBHOT HCTPAKUBAHA

15. noBemOap 2009. rogune — 25. mapt 2010. ronune
beorpan, Hu.

o

o

[HEN

.[. Pecypcu xopumheHu y akTuBHOCTHMA BpeHOBama Oriiena

NmenoBana Panna rpyma 3a BpenHoBame Oriena

KoncynraHt 3a MeTofonorujy u ncuxomerpujy — npod. ap Cranucnas Pajresp

CrioJpHHU Capa/IHUIM 32 MPETIIE]] U OLICHhUBAKEe TECTOBA 3HAKHA

Matepujany ¥ WHCTPYMEHTH CayUI-eHH 3a MOTpede HCTpaxuBama y 3aBOAY 3a

BpEIHOBAE KBAIUTETa 00pa30Bama U BaCIIUTamka

o IlIpocropHn pecypcu: 3aBoji 3a BpeAHOBamE KBaJUTeTa OOpazoBamba U BacIMTama,
I'mmuasmuja "Csero3ap Mapkosuh" y Humy, IIM®, Hum - Opacex 3a @usuky, IIpsa
Oeorpajicka TMUMHa3Hja

o @uHaHCcHjCcKa cpe/cTBa 3aBoja 3a MoTpede mporpama koju ce puHaHcupajy u3 bynera

PC.

O O O O

1.8. OuexkuBaHH MepP/bUBH Pe3yJTATH

OuekuBaHU pe3yiTaT paja je JaBame OIEHE O OCTBAPEHOCTH IMJbEBAa W HCXOAa W
CauMibeH H3BENITa] O BpeaHoBamwy Ornena, KOju CaIpKh MPENnopyke O [ajb0j MPHUMEHH.
W3BemTaj ce 3acHMBa Ha PENIEBAHTHHUM, O0JEKTHBHUM W TOY3JaHUM ToJanuma. Y CKiIaay ca
3aKOHOM, H3BEIITa] CE€ JO0CTaBJha MHUHHUCTPY MPOCBETE, KA0 U WHUIUJATOPY U Peanu3aTropy
Ornena. M3BemiTaj je OCTyMmaH MUPOj CTPYIHO] JaABHOCTH.

1.9. Orpanuyema y IJIaHMPawby U CIIPOBOhebY BpeIHOBamba

Panna rpyna 3a BpegHoBame Oriiea cyoumiia ce ca popMmyianyjama IubeBa U UCXOAa,
KOjU y TOTIYHOCTHM HE 3a/I0BOJbAaBAjy CTPYYHE 3axXTeBE Yy IMOTJeNy Cajapikaja, JaCHOCTH U
nperu3HocTy. Y mporpamy Oryena koju je o0jaBibeH y [IpaguiHuxy o HacmasHoM NiaHy u
npocpamy oeneoa 3a SUMHA3UJY 34 VUeHUKe ca NOCeOHUM CHOCOOHOCmuUMA 3a (Qu3uKy HUCY
YB@KEHHU CBU 3aXTEBU MPOINHUCAHH TAAAIIBUM 3aKOHOM O OCHO8AMA CUCHeMA 00pazosared u



sacnumarva (4. 93). [Ipobnem je npeaszuhen nepuHUCAHEM UCTPAKUBAYKHAX M €BATyaTUBHUX
NUTaka, HA OCHOBY KOJHX j€ IJIAHUPAHO U CIPOBEICHO UCTPAKUBAISE.

AHanm3a TOJ3aKOHCKHUX aKaTa Ha OCHOBY Kojux ce peanusyje Orien HEIBOCMHUCICHO
yKa3yje Ha HEaJeKBaTHOCT Ha3uBa oriena - Oened 3a SUMHA3UY 34 YUeHuKe cd NOCeOHUM
cnocoonocmuma 3a ¢usuxy. YueHunu ce y oBaj Ornen ymucyjy Ha OCHOBY pesyirara ca
NPHUjEMHOT WCIHUTAa M TIOCTHTHYTOI yCIieXa y OCHOBHOj IIKOJM, 0€3 WCIHUTUBAama OIIITHX U
nmoceOHUX crmocoOHOCTH U MOTHBaIHje. OBIE MOXKEMO MOCTABUTH H IMUTAKE: 1A JIU IMOCTOje U Ja
JIM c€ MOTYy MEpHUTH TloceOHe criocoOHocTH 3a pu3uky? Cmarpamo ga Ou ucrpaBHUje OUITO Ja ce
y Ha3uBy OrJenia KOpUCTH U3pas ,,CKIOHOCTH .

Orzen ce oa caMor modeTka CIpoBOIU 0e3 KOHTPOJHE Tpyle, oJHOCHO 0e3 mopehema
HampenoBama yueHuka y Orieny W y4eHHMKa KOjU Cy IIpeMa peJlIeBaHTHHUM BapHjadiama
yjenHaueHu ca mrMa. Ca METOOJIOMIKOT CTAHOBHUIIITA, OBA OKOJIHOCT j€ 3aXTeBaja yrnoTpedy u
,YKpIITame pa3IMYUTHX METOoJa M TEeXHUKa (TpHaHrylanujy), Kojuma ce moBehaBa
00jeKTHBHOCT | MMOY3/J1aHOCT HCTPAKUBAKbA.

OcuMm HaBeJIeHUX OrpaHHYeHa, PagHa rpyma ce cyodmia MU ca BPEMCHCKUM H
(UHAHCUJCKUM OrpaHHYeHMMa, Koja Ccy MoceOHO oOTexaBana paa y dasu mnpumpeme
WHCTpYMEHATa U y TEPCHCKOM pajy.



2.

EBAJIYATUBHA U MHCTPA’KUBAYKA IIUTAIBA VY
BPEJTHOBAIbLY OIVIEJTA

v CKJIaay €a I''laBHUM LIUJbEM BPCIHOBAbA OI‘J'ICI[& IIoCTaBJbC€HA CY cnez[eha CBaJlyaTHBHa

" UCTPpAKMBAYKaA IUTamkA.

2.1
2.1.

o O O O

2.1.

2.1.

2.1.

2.2.

. EBasiyaTMBHa M MCTPA:KMBAYKA NMUTAHA

1. Jla am je anaau3a morpeda 3a yBohemwem Oriiena, Kao M cejieKIHja YYeHUKA H
HACTABHHUKA BPIIIEHA HA a]eKBATAH HAYNH?

Ja nu je BpiieHa ananu3a norpeda 3a yBohemem Oriena?

Kako je BpuieHa ceneknuja ydaeHuka Koju he moxahatu orieaHo onesbeme?
Kako je BpieHa cenekuuja HacTaBHUKa Koju he panutu y Orneny?

Ha xoju HaunH Cy HaCTaBHHUIIM MIPUTIPEMaHH 32 PaJl y OTJIETHOM OJIEIbCHY?

2. la Jam cy YyBeleHe OpPraHu3alMOHe M IPOrpaMcKe HOBHHe Yy (YHKUUjU
kBajuTeTa paja y Orseny u ocTBapuBama NOCTaB/beHUX IM/bEBA U Hcxoaa?

3. Jla 14 yyeHHMIH OIJIETHOT O/le/beH-a MOCTUIKY 3HAYAJHO 00/be pe3yJiTaTe HA TeCTy
3Hakba M3 MNPHUPOJHUX Hayka (moce0HO Ha 3aAanuMa U3 (uU3MKe) U Ha
TakMHYelbuMa U3 (uU3MKe Yy OJHOCY Ha Y4YeHHUKe OJe/belba MPHPOIHO-
MaTeMaTHYKOI cMepa U yYeHHKe ojie/berba MaTteMaTuuke ruMHa3uje?

Pesynratu Tecta: ma M MOCTOjM CTaTUCTHUKHM 3HAuajHA pa3lidKa y pe3yiTratiMa Ha
Tecty 3Hama W3 NMPUPOJHMX Hayka (MoceOHO Ha 3amanuMa U3 (U3MKE) YUEHUKa Yy
Orneny y OJHOCY Ha y4YEHHMKE O/ieJbeHha MPHUPOJIHO-MATEMATHUYKOI CMEpa U OJIeJberha
Maremaruuke rumHasuje?

Pesynratn TakMuyema: Ja JM TOCTOjU 3HayajHa pasduka y pe3ylaraTumMa Ha
TakMUueluMa 3 ¢usnke ydenumka y Orieny y OIHOCY Ha YYEHHKE OJI€Jberha
MaremaTtnuke ruMHaszuje?

4. Jla nu mporpam OrJieia KBaJIUTETHO OITOBApPa HAa MOTpede YUeHNKA Yy OIJIeAHOM
ole/berby 32 (PU3UKY?
IIurama Koja cy pesieBaHTHA, a KOja HMje OuJ10 Moryhe ucrpaxkuru

Y npunpemu MjaHa eBaJlyaTUBHOI MCTpaKUBamka HUIACHTHPHUKOBAHA Cy M Jpyra

HUCTpa)XUBavdKa MMATamka, KOja Cy MpoUCHCHA Ka0 BEOMaA pPCJICBAaHTHA, dJIM UX HI/IjC oo MOFYBG
HCTPAXKUTHU 300T HU3a OrpaHUYCH:A.

o

Huje 6uno moryhe nopeautu pesynraTe Ha MPUJEMHUM UCIIUTHMA 32 YIUC Ha (hakyiTeTe
yueHuka y Orzieny ca pe3yiraTuMa y4EHHKA OJE€Jbemha MPUPOJHO-MAaTEMaTHUKOT CMepa
U y4eHHuKa ojesbema Matematnuke ruMHaszyje. lllkona He mocemyje cucreMaTH30BaHE
HoJaTKe 0 YIHCY YUeHUKa Ha (haKyJTeTe.

Huje 6uno moryhe m3Bpmutu nopeheme pesynrara Ha TaKMHUEHUMa W3 TPUPOJHUX
Hayka yueHuka y Orneny, y4eHUKa OJ1eJbe€mha IPUPOJHO-MAaTEMATHUKOT CMepa U yYEHHUKa
onesbewa MaTtemaTuuke TMMHa3HMje, 300r HEMOTIYHUX IoAaTaka O ydemhy ydeHHKa
IPUPOJIHO-MATEMAaTUUKOT CMEpPa Ha TAKMUYEHHUMA.



3. IOCTYHAK EBAJIYALIMJE

3.1. V¥3opak

VY30pak y OBOM eBalyaTUBHOM UCTPaKHUBAKY UYHHE:

VYuenunu ['mmuasuje "Csero3ap Mapkosuh", Humr:

YUEHHIIH OJT TIPBOT JI0 YETBPTOT pa3peia OrJICAHOT OJIebeha 3a GU3UKY

YUYSHHIIM OJ] TIPBOT JI0 YETBPTOT pa3pelia Ofesbeha MPUPOIHO-MATEMATHIKOT CMEpa
YUEHHIIH OJ1 IPBOT JI0 YE€TBPTOT pas3peia oJiesberha MareMaTnike ruMHa3Hje
YUEHUITU KOjU Cy 3aBpiuiu nporpam Oriena (caga CTyASHTH).

o O O O

Hacrasuuiu ['umuasuje "Cseto3ap Mapkosuh", Hum:
o HacTaBHUIM ca (pakynTeTa Koju peanusyjy HactaBy y Orieny
o HACTaBHUIM ONMIITCOOPAa30BHUX HACTABHHX MPEAMETA KOjU peanu3yjy HacTary y Orieny.

PyxoBonctBo ['mmuasuje "Cseto3ap Mapkosuh", Hum:

o JUPEKTOp
o IMOMOhHUK JUpEKTOpa.

Crpyunu capaauunu ['mmuasuje "Cpero3ap Mapkosuh", Hum:

o In€aaror
o IICHXOJIOI
o COL[I/Ij AJIHU paJHUK.

3.2. Tlocrymak cejieKnuje Yy30pKa, Penpe3eHTATHBHOCT W KOHTPOJIHE
rpyme
3.2.1. Yuyenuuu

Orunen 3a ¢pusuky ce peanusyje camo y 'mmuasuju ,,Ceeto3ap Mapkosuh® y Humry, Tako
Ja ce paau o jeAuHCTBEHOM ciydajy y CpOuju. 300r Tora je eBallyaTUBHUM HCTPaXHBaHEM
oOyxBaheHa KOMILJIETHA MOIyJalyja yYeHUKa KOJU Cy YKJbYUEHH Yy OBaj Mporpam oJi IpBOT 10
4eTBpPTOr paspena. Yuenuuu y Oriiey cy CeleKIMOHHCAHU Y IMOIJely 3Hama, CKIOHOCTH Ka
(bU3UIH, TIKOJICKOT yCIieXa U pe3yiitaTa Ha TakMU4ewuMa. /lakie, yaeHUIn KOju Cy y Iporpamy
Orzena MOry ce cMaTpaTu eKCepUMEHTATHOM TPYIIOM.

3a moTpebe OBOT HCTpaXKMBamba, a Pajd aHAIM3€e U TyMadewma pe3yiTara yuyeHHKa W3
OTJIETHOT OfIeJbeHha, OWJIO0 je MOTPeOHO OJpEeNUTH KOHTPOJHE TpyIle Yy OJHOCY Ha Koje je
orpaBiaHo U Moryhe mopenutu pesyirare. [IpBa koHTposiHa rpyna GopMupaHa je oJ] YIeHUKa
MpUPOTHO-MaTeMaTHIKor cMmepa ['mmHazuje "Cero3zap MapkoBuh" MeTo0oM jeqHadema rpymna
no napoBuma. OBakBa OJulyka JIOHETa je 300r Tora INTO HHUje YHMYTHO MOPEIUTH YYEHHUKE ca
MOoce0OHUM CKJIOHOCTHMA 3a (PU3UKY ca OMII0O KOjOM ITPOCEYHOM MOIMYJIalijOoM YUSHHKA.

VY ucTOj ruMHa3MjH, a OPraHU3alMOHO Yy UCTOM OJIEJbEHY, J€ U OJIeJbEHE YUECHHKA KOjU
noxahajy ruMHazujy mo nporpamy Marematnuke ruMHasuje. Kako cy ydeHUIM OBOT oJiesbema
CEJICKIIMOHUCAaHU TpeMa CKJIOHOCTHMMAa 3a MaTeMaTHKy, IIKOJICKOM YCHeXy | JIpyrum
HE3aBUCHHUM Bapujabiiama, MOTy C€ CMaTpaTH aJIeKBaTHOM JPYTOM KOHTPOJIHOM TPYIIOM.

VY eBanyauuju nporpama Orjena celeKlyja U pernpe3eHTaTUBHOCT y30pka o0e30elhena je
n300pOM M yjeIHauaBamEeM KOHTPOJHHMX TPy, ITO j€ MOCTUTHYTO jeHAYCHEM Ipyla mnmpemMa
cienehuM Bapujabiama: THIN IIKOJE - TUMHa3Wja, TUIl YCMEpema - MPUPOAHE HayKe, ycCrex
YYCHHKA Ha KPajy OCHOBHE IIIKOJIC, TIOJ YUYCHHUKA M IIKOJICKA CIIpeMa MajKe.



3.2.2. IlnaHupaHu U peajiM30BaHM y30PaK YUYEHUKA

[Inanupanu y3opak u3HOCHO je 137 ydenuka (42 y4deHHMKa OIJIETHOT OJIEJbeHa M3
¢usuke, 42 ydeHHWKa OJeJbE€Ha NPUPOAHO-MATEMATHUYKOr cMepa M 53 y4YeHHMKa OJeJbema
Marematuuke rumuasuje) (Tabena 1).

HcnutuBamy je mpuctynwio 125 ydeHuka, anm Cy TpU YYCHHKA yJajbeHa 300r
HapyllaBama MpaBuUja UCIUTHBAKA, a jelaH YUYEHUK je HAIyCTHO HUCIUTUBAKE HAKOH MPBOT
Jefia MCIMTUBAakba W3 JMYHUX pasnora. PeamnszoBanu y3opak umnHu 121 yyenuk ['mmuazmje
,CBero3ap Mapkosuh“ y Humy, mro je 88,32% ox mianupanor (Tabera 1). Ocun y3opka o
11,68% je cTaTHCTUYKK NPUXBATJHHB, TAaKO Ja j€ OCTBAPECHU Y30paK OBOJbAH 3a 00pany H
MOY3/1aHO 3aK/bydnBame. Y Hapeade Tpu tadene (Tabena 2, Tabena 3 u Tabena 4) npukaszana je
CTPYKTYpa y30pKa eKCIIEpUMEHTAJIHE ¥ KOHTPOJIHHX TpyIa MpemMa He3aBUCHUM BapHjaliama.

Tabena 1 [1nannpanu U peaar30BaHU Y30paK - EKCIIEPUMEHTAIHA U KOHTPOJIHE TPyIe

Tpyne [Tnanupanu y3opax (N) Peanusosan y3opak (N)
OrJieIHO OfIeJbeHE 32 QUBUKY 42 36
Onesbeme IPUPOTHO-MATEMAaTHYKOT CMepa 42 38
Opnesbeme MaTeMaTHUKe TUMHA3H]C 53 47
Vkymao (N) 137 121

Tabena 2 CTpyKTypa OTJIEIHOT OJieJbeba 3a (PU3NKY- eKCIIEPUMEHTAIHA TpyIia

ITon Verex U3 OCHOBHE [Ikoncka cripeMa Majke
Paspen N M XK LKone Cpenma Buina/Bucoka
| 9 6 3 58,16 2 7
1 7 5 2 60 4 3
Il 9 6 3 59,89 3 6
v 11 7 4 59,75 6 5
YkymHO (N) 36 24 12 59,45 15 21

Tabena 3 CTpyKTypa 0Jesbeha IPUPOJHO-MAaTEMaTHIKOT cMepa (KOHTpoJiHa rpyma 1)

ITon VeImex U3 OCHOBHE IIkoscka cripemMa Majke
Paspen N M K HIKOJIC Cpenma Buma/Bucoka
I 10 7 3 59,33 4 6
I 8 6 2 59,63 4 4
Il 8 5 3 60,00 2 6
\V 12 8 4 60,00 3 9
Vxymmo (N) 38 26 12 59,74 13 25



Tabena 4 CtpykTypa ofesbera MaTeMaTHUKe TMMHA3Mje (KOHTPOJIHA Tpyna 2)

Paspen N Tlon Vermex [koxcka cripema Majke
M3 OCHOBHE IITKOJIC
M XK Cpenma Buma/Bucoka

I 18 11 7 59,94 5 13

I 10 7 3 59,82 2 8

i 12 11 1 59,75 3 9

v 7 5 2 60,00 2 5
VYkynso (N) 47 34 13 59,87 12 35

Ca mwbeM fAa ce yTBpOM Jla JIM Ce Ipyle pPas3jiuKyjy y HOIVIeAy IOJHE CTPYKTYpeE,
u3padyHat je x> TecT. Pe3dynararm aHanmm3e mMoKasyjy Za HE TOCTOjU CTAaTUCTHYKMA 3Ha4ajHa
pasnuka usMmel)y rpyma y mormeny monHe crpykrype (%?=0,335, df=2, N=121, p>0,05).
Pesynratn mokasyjy Aa ce Tpylne y4eHHMKa CTATHCTUYKH 3HAYajHO HE Pa3IMKyjy y TOTJeay
cTpydHe crpeme Majke (¥2=2,431, df=2, N=121, p>0,05). He mocroje cTaTUCTUYKH 3HAYajHE
pasnuke usMmel)y pasnmuuuTHX Trpyna y Moryieqy ycmexa u3 ocHoBHe Imikoie F(2,120=2460,
p>0,05). [lakie, rpyiie y4eHHKa Cy yjeTHaYeHEe Y MOrJieay HEe3aBUCHUX BapHja0iiy PeIeBAHTHHUX
3a OpeJMET BPEHOBAbA.

3.2.3. Y3opak yuyeHHKa (caJa CTy/AeHATa) KOjU Cy 3aBPIIWJIM THMHA34jy MO NMporpamy
Oranena

OBaj y30pak yMHE YYEHUIIH KOjU CY 3aBpIIMJIM TMMHAa3u]y no mnporpamy Oriena (caga
CTyZIeHTH). Y mocielnme ABe roauHe 16 yuenuka je 3aBpuwio nporpam Orneaa y ['mMHasuju
,CBeto3ap Mapkosuh* y Humy. Ha mo3uB uctpaxuBaua oga3saino ce 11 cryneHaTa u OHU YHHE
HPUro/IaH Y30paK HCIUTAaHUKA KOjH Cy 3aBPLIMIM TUMHa3ujy 1o nporpamy Ornena (7abena 5).

Tabena 5 CTpyKTypa y30pKa UCIIUTAHUKA KOjJU CY 3aBPLIMIIM IIPOTPaM Oriieaa 3a GU3MNKy

daxynTeT Koju cy Toguua cTyanja

ITon yIucaiu
M Hpuponne 1y o | oo
HayKe
7 4 9 2 4 3 4

Vkynso (N) 11

3.2.4. Y3opak HACTABHMKA, PyKOBOJWJIALA M CTPYYHHUX CAPAJHUKA IIKOJIe

OBaj y30pak uyWMHE HACTaBHHMIM ca (akyinrera Koju peanusyjy HactaBy y Orneny,
HACTAaBHUIM OINIITEOOpPa30BHUX MpeaMeTa KOju peanu3yjy HactaBy y Orieny, AMPEKTOp,
MOMONHUK JTUpPEKTOpa W CTpy4YHH capagHuiu I'mmuaszuje ,,CBerozap Mapkosuh® n3 Huia
(Tabena 6).



Tabena 6 CTpykTypa y30pKa HHTSPBjyUCAaHUX UCITUTAHUKA

Ucnuranuu N
Hacrasawuim ca IIM®, Hum 8
Hacraganmm n3 ' mmuasmje ,,C. MapkoBuh®, Hum 4
Crpyunu capaguuiy ['umuaszuje “C. Mapkosuh”, Humn 3
PyxoBoacTBO mIkone 2
VYkymnso (N) 17

3.3. IIpuxkyn/bame u o0pajaa nojgaraka
3.3.1. MeToae U HHCTPYMEHTH

Bbynyhu na on nouerka npumene Oriena Huje OMJIO KOHTPOJIE HE3aBUCHUX M 3aBHCHUX
Bapujabiii, y OBOM €BAlyaTUBHOM HCTPaXKUBamby NPUMEHEHA je TpHUaHTynanyuja (,,yKpurame
Pa3MMUUTHX METO/a M TEXHHKA) ca LUJbEM Ja Ce IMOTIyHHje pasyMejy, 00jacHe M MOY3IaHO
BpenHyjy pesyartaru Oriena.

VY 0BOM eBalyaTUBHOM MCTpakuBamy KopulheHe cy cienehe MeToae NpUKYyIJbarba
nojaTaka:

o KBAJUTATUBHE METOJE: WHAMBUAYAJIHU HMHTEPB]Y, METOJ TIpyNHE AHUCKycHje, (oKyc
rpyrie, aHanu3a JOKYMEHTaIlje
o KBAHTUTATHUBHE METOJIE: aHKETHO UCTPAXHUBAKE, TECTUPAE 3HABA YUCHUKA.

3a npukymbame TnojaTaka kopumiheHm cy cieaehn HMHCTpYMEHTH:  YETUPHU
CTPYKTYpUpaHe JINCTEe MUTamka 3a BOheme MHIUBHUIyaTHUX MHTEPBjya 3a NPEACTaBHUKE YETHPHU
UJbHE TIpyle HCHUTaHWKa (HACTaBHULIM ca (QakyiaTeTa, HACTaBHULIM M3 IIKOJIE, CTPYYHH
capaJIHULM, PYKOBOJCTBO ILIKOJIE), IPOTOKOJ 3a YHOC MojaTaka ca (oKyc rpymna, IpoToKoJId 3a
YHOC T0JlaTaka U3 JOKyMeHTalnuje, TecT 3Hama U3 IPUPOJIHUX HayKa 3a y4yeHUKe, YNHUTHHUK 3a
yuenuke y Orneny, YIUTHUK 32 YUIEHUKE KOjH Cy 3aBpIIMiM rporpam Ornena.

3.3.2. Onmc nHCTPpyMeEHATA
3.3.2.1. CTpyKTypUpaHU HHTEPBjY

3a notpebe HHTEPBjyHcama MIaBHUX HUJbHUX Tpyna y Orieny npunpemMbeHe Cy YeTUpH
CTPYKTypHUpaHe JINCTE MUTamka: 32 PYKOBOAUOIIE IIKOJIE, HACTAaBHUKE ca (haKkynTeTa, HACTAaBHUKE
ommTeo0pa3oBHUX MpeAMETa W CTPYYHE capagHuke. bpoj muTama y WHTEPBjyy KpeTao ce y
pacniony on 40 no 44. [Mutama cy rpynucana npema JeUHUCAHUM UCTPAKUBAYKUM MHUTAHUMA
(ananm3a moTpeba M ceneKiyja yueHWKa W HaCTaBHHKA, OpraHU3alliOHe HOBUHE, METOJIC Paja,
HACTaBHM IUIAH M TIPOTpam, olielkrBame). Mcnutanuimma je omoryheHo J1a u3Hecy U MHUILbEHE
o kBaiutery W pesynraruma Ornena y mnemuan. C 003UpoM Ha TO J1a HUCIHTAHHUIM UMy
paznuuute yiore y Orneny, 3a CBaKy HHJbHY TPYITY Cy MIPUIPEMIbEHA U 10/1aTHA TUTambA.

3.3.2.2. TecT 3Hamka U3 NPHPOIHUX HAYKA

KoHmernmuja Tecta y TEOPHjCKOM U METOJIOJIONIKOM CMHUCITY 3aCHOBAHA j€ Ha KOHIIETITU]U
TIMSS' koju moapasymeBa pasrpaHuder-e OOIACTH CajapKaja W KOTHHTHBHE obGmacth. L{usb

! Trends in International Mathematics and Science Study. MeljyHapo/HO HCIHTHBaEE KOje COPOBOM ,,International
Association for the Evaluation of Educational Achievement” y yeTBoporomummum mukirycuma (1995, 1999, 2003,
2007... ). Pesynratu TIMSS - a najy momaTke O 3Hawy, IPHUMEHHM 3Hamba M PE30HOBambY YYEHHMKa y oOyiacTh
MaTeMaTHKe W MPUPOJHUX HAyKa HA Kpajy YeTBPTOr M OCMOT paspena ocHoBHe mkosie. TIMSS Advanced (2008)
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TecTa je Ja M3MEpH 3Hame, NPUMEHY U PE30HOBakE O MojaBaMa M IMPOIECMMa Ha OCHOBY
pasyMeBama Mojielia U Teopuja (QHU3MKE W NMPHUPOJHUX Hayka. PesynraTu cy arperupaHu Ha
HUBOY TpYIE U YHIOTPeOJbEHH Ca IUJBEM Jla C€ YCTaHOBH JIa JIM MOCTOj€ CTATUCTHYKH 3HA4ajHe
pasznuke u3mel)y eKCriepuMeHTaIHe U KOHTPOJIHUX Ipylia y 3HambYy NPUPOJHUX HayKa, a oceOHO
y 3Hamy (usuke. HacTaBHMIM HUCY 00aBEIITEHH O TOjeIMHAYHUM DPE3yATaTUMa YYCHHKA, jep
pe3yiaTaTu He CIyXe 3a OlCHhHUBambe yueHHKa. CBaKOM 3aWHTEPECOBAHOM YUCHHKY je oMoryheHo
1a 100uje moBpaTHy HH(OpPMAIH]jy O CBOM pe3yiTaTy Ha TECTY.

O6sacTu caap:kaja y TecTy Cy MMECHOBaHE M JeQHUHUCAHE KAO HACTAaBHH IPEIAMETH:
¢usuka, Ouonoruja, reorpadpuja uta. KoruuTuBHe obaactm y Tecty mpupogHMX Hayka
MMEHOBaHE Cy W JeduHUCAaHE Kao 3HAWE, NMPHMEHa M PE30HOBame. Pernocien KOTHUTUBHHX
obnactu oapeheH je Ha OCHOBY HUBOA KOMIUIEKCHOCTH 3aXTEBA: MOJIA3H C€ OJ1 3HAMA YHIHCHUIIA,
Kao IOYETHOT HHMBOA, NPEKO pa3yMeBama II0jMOBA, [0 aHAJIU3e M pE30HOBAMKA, Kao
HAjKOMIUICKCHHJET JOMEHAa y OKBUpPY IPHPOJHUX HayKa. AKO Cy KOJ y4YCHHKA Da3BHjCHE
KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH U BELITHHE KapaKTEpHUCTUYHE 32 KOMIUICKCHH]y KOTHUTHBHY 00JIacT,
MoJIpa3yMeBa ce Jia Cy pa3BUjeHe U CIIOCOOHOCTH KapaKTePUCTHYHE 32 KOTHUTHBHY 00JIACT Mambe
CIIOKEHOCTH.

OOnact 3HaWe YWHE pEJICBAHTHE HAy4YHE YHWHCHUIlEC, WHPOpMAlUje, CpeACcTBa U
noctynuu. OCHOBHE CIOCOOHOCTH W BEIITHHE Y4YE€HHWKAa Yy OKBUPY OBOT JOMEHa Cy
npucehame/npeno3HaBame, AeQUHUCAmE, HaBOhewe IMpuMmepa U yrnorpeda cpeactaBa U
MOCTYTIaKa.

Oo6nact nprMeHa YMHEe KOTHUTUBHE CIIOCOOHOCTH U BEIITHHE YUEHHKA KOje Ce OHOCE Ha
IPUMEHY 3Halba M pa3yMeBame y HEMOCPEeIHUM cuTyanujama: ynopehuame, knacudukaiyja,
kopuinheme Mojesna, MOBE3UBaWke, MHTEpIpeTanuja UHPopMalija, IpOHAIAXKEHE pelliemha U
o0janrmaBame.

OObnact pe3oHOBambe€ YMHE KOTHUTHUBHE CHOCOOHOCTH M BEUITHHE KOje C€ OJIBUjaJy Y
IpoIlecrMa y Be3H Ca pellaBamkeM MpodiieMa W HaydHUM pe3oHoBameM. O ydeHHKa ce TpaKu
Jla aHaJIM3Upa U UHTEpIpeTHpa npobdieM, HHTErpulle U cCuHTeTHIIe oapehen O6poj dakTopa min
pedepeHTHHX 1T0jMOBa U3 MPUPOTHUX HAYKa, IPETIOCTABH M MPEIBUIHN, OCMUCIH UCTPAKHBAHE
U MOCTYTIKE, aHAIM3Mpa U UHTEPIpETHpa MOJIaTKe, U3BYUYE 3aKJbyuKe, FeHepalln3yje, BpeaHyje u
MOBEXE pelIeHkhe mpodiema u objammeme. KorHUTUBHE ClTOCOOHOCTH U BEHITHHE Je(hUHHUCAHE Y
OKBUPY OBOI JIOMEHa Cy: aHaim3a/peliaBame MpodjieMa, HWHTErPUCAE/CHHTETUCABE,
NpeTNnocTaBbamke/IpeaBuhame,  OCMUIbaBame/  IJIaHUpame, H3Boheme  3aKkibyyaka,
reHepaIn3alnja, BpeJHOBAamkE U 00pasiiarame periemna.

Tect je caunmeH oa nocTymHUX 3ajaaraka Buirer Huoa (TIMSS u TIMSS Advanced),
KOJU Cy TPEBEJICHH, alallTAPAaHA M IMHJIOTHPAHH 3a MOTpede OBOT MCTpakHBama. [IMIoTHpame
TecTa 00aBJbEHO j€ Ha CEJICKIIMOHHCAHOM Y30pKy o4 41 ydeHuKa NpUpOIHO-MATEMATHYKOT
cmepa I[lpBe Oeorpancke rumuazuje. CBpxa MIIOT UCIUTHBaWka OWia je aHalM3a METPUjCKUX
KapaKTepHCTHUKA TeCTa 3Hama Y IEIMHU, Ka0 U M0jeAMHAYHUX CTaBKH Ha TECTY.

3.3.2.3. YIUTHHK 32 yYeHHKe eKCITIepMMEHTAIHe H KOHTPOJIHHUX rpyna

Pagu neduHucama ajekBaTHUX MUTamka 32 YIUTHHUK 332 YUYEHHKE O TOME ILITa YYEHHIIH
mucie o Orieny, opraHu3oBaHa je (OKyC rpyma 3a yuyeHuKe. YuecHunu (Gokyc rpyme cy ounu
YUYEHMIIM OJ] IPBOT JI0 YETBPTOT paspesia MPUPOAHO-MATEMATHUKOT CMEpa, OTJICAHOT 0J1eJbeHha 32
¢bu3uky u oxebema MaTemaTnuke rumHasuje ,,Cero3ap Mapkosuh™ y Humy (12 yuenuka).
Juckycuja y (oKyc Tpynu je OpraHu3oBaHa OKO cielehux nuTama: HaCTaBHE METOJe/HauuH

CITPOBOIM C€ Ha KPajy Cpelbe MIKOJIE, a MPeAMET HCITUTHRAbA j& 3HAhe, MPUMEHA U PE30HOBake Y 001acTh (HU3HKe
U MaTeMaTHKe.
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paja HaCTaBHMKA, MEHTOPCKU paJl, UCTPAXKMBAUKE AKTUBHOCTH, U TakMHUuYewa. HakoH aHamuse
TpaHckpuira GoKyc rpyne, HIeHTU(PUKOBAHA CY TUTakha PEIEBAHTHA 33 YITUTHHK.

[{nb ynuTHUKA je Aa UCTIMTAa MULBEHE YIYCHHKAa O HACTaBHOM IPOTpaMy, OLICHUBAbY,
HacTaBH/METO/IaMa pajia, OTHOCY HACTaBHHKA MPeMa YYCHHUIIMMA U O TAKMUYCHUMA. Y TUTHHK j&
BUIICMMEH3HOHANIAH U CAAPKU 55 CTABKU OPTaHU30BAHUX Y T 00JacTh/JUMEH3H]ja: HACTaBHU
IUIaH | [IPOTPaM, OICHUBake, HACTaBa U BaHHACTABHE aKTMBHOCTH, OJHOC HACTaBHUKA IpeMa
yYCHUIIMMA/KOMYHHKAIIMja ¥ TakMH4YeHa. CBakoj CTaBLU Cy MPHIPYKEHE METOCTEICHE CKale
npoueHe Jlukeprosor tuma. Ha xpajy cBake quMeH3Hje HaBeIEHA je CTaBKa KOja MEpPH yKyIaH
CTETEH 3aJ0BOJFCTBA HMCIMTAHHKA OJpel)eHHM acmekToM pajaa. YIHUTHUK je NHJIOTHpaH Ha
CeNIeKIIMOHNCAaHOM Y30pKy ox 40 yuenmka IIpBe Oeorpaacke rumHasuje. Y TJIaBHOM
UCIUTUBAY YIUTHUK je MPUMEHEH Yy EKCIEPUMEHTAIHO] U y JBEeMa KOHTPOJHHM TrpyraMa
y4YCHHUKA.

3.3.24. YHOuTHUK 32 yYeHHKe KOoju cy 3aBpiumin nporpam OrJiena (cTyaeHTe)

3a notrpe0e OBOI €BaTyaTUBHOI UCTPAXKUBabha CAUMIbEH j€ KpaTaK YIUTHUK ca [IUJbEM A
ce HWCNHTAjy MHUIUBbCHA y4eHHKa (cama crynaeHara) o mporpamy Oriena Koju Cy 3aBpIIMIIH.
VIUTHHK c€ CaCTOjH O]l jeJlaHAaeCT CTaBKH, OJ] KOjUX Cy OcaM CKaie npoueHe JInKepToBor Tuma u
TPH MMUTaka OTBOPCHOT TUIA. Y IUTHUK HUJE MWIOTHPAH, jep HUje OMO AOCTYIaH CIMYaH y30paK.

3.3.3. Oopana noxaraka

OObpana momataka MPHUKYIJBEHHX IMOMONY WHAMBHIyaTHMX VIHTepBjya yKibyumia je
KBaHTUTAaTUBHY W KBAJUTATHUBHY aHAJIM3Yy OJroBOpa CEIAaMHAeCT HCIHUTAHUKA. Y OKBUDPY
KBAaHTUTATUBHE aHAIM3€ padyHaTe Ccy (PpeKBEHIMje OAroBOpa 3a CBAKO MUTame. Y OKBUPY
KBAJIMTATUBHE aHAJIN3€, aHAIM3UPAHU CYy OJTOBOPU Ha MHUTamka OTBOPEHOT THIIA, & OATOBOPH CY
CBPCTaHHU y KaTeropuje npeMa CpoAHOCTH CaJipkaja Ha KOjU ce OJHOCE.

OO0Opana W aHaiM3a IMojaTaka MPUKYIUBCHUX NPUMEHOM TecTa 3Hama W3 MPUPOIHHUX
HayKa YKJbY4HIa je:
JNECKPUNTHBHE CTATUCTHUKE MOKa3zaresbe TecTta 3Hama U3 MPUPOJHUX HayKa
u3pauyHaBame Asda koeduijeHTa moy31anocTy Tecta 3Hamba U3 TPUPOJHUX HAyKa
dakropcky aHanuzy Tecra 3HaWa U3 MPUPOJAHUX HAYKA
ajTeM aHanu3y (M3padyHaBame WHICKCA TEKUHE U TUCKPUMUHATHBHOCTH ajTeMa)
bpexBeHIle CBUX ajTeMa
aHaJIn3y BapHjaHce.

o O O O O O

OO6pana 1 aHanM3a nojaTaka MpUKYIJbeHUX MoMohy YIIUTHHKA 32 YUeHHKE YKIbyUuJa je:

o JIECKpUITHBHE CTaTUCTHYKE IOKa3aTesbe - (PPEKBEHIIMjE€ U INPOLEHAT CBAaKE CTaBKE IO
KaTeropujama oAroBopa

JIECKPUNITUBHE CTATUCTHYKE MOKA3aTeJhe CTaBKU

JECKPUTITUBHE CTATUCTHYKE TIOKa3aTelbe TMMEeH3Mja Y THTHHKA

UHTEpKOpeIalije CTaBKu

MHTEpKOpenalyje AMMeH31ja Y MUTHUKA

u3pauyHaBame Ajda KoeuIjeHTa noy31aHOCTH Y TUTHUKA

dakTopcKy aHaM3y YTUTHHUKA

aHaJM3y BapHjaHCce.

o O O O O O O

[Tpukynseenu nogaru odpahenu cy y craructuakoM coprepy SPSS 17.0.
3.3.3.1. Cneunudukanuja u MeTpujcke kapakTepucTuke TecTa 3Hama U3 NPUPOTHUX HAYKA

Ha ocHOBy pesynrata aHanu3e MHMJIOT HCIUTHBAamba M METPHUjCKUX IIOKa3aresba, 1ecT
3Hama U3 MPUPOJIHUX HAayKa KOPUTOBAH je 3a moTpede eBalyaTUBHOT UCTpaxuBama. ¥ cienehoj
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tabenu (Tabena 7) nata je cnenuduranuja TecTa 3Hama KOjH je MPUMEHEH y €BAIyaTHBHOM

UCTPAXKUBAY.

Tabena 7 Cnenudukanuja Tecta 3Hama U3 MIPUPOJHUX HAyKa

Oo6uactu cagpikaja
®dusuka
Ocraie mpupoHe HayKe

Vkymao (N)

Korautusue o6nactu
3Hame
[Ipumena
Pe3onoBame

VYkymso (N)

Tum 3amaTka

3azany 3aTBOPEHOT
TUTIA/BUTIECTPYKOT n300pa

3agany OTBOPEHOT THIIA

VYkymao (N)

Y wapennoj Ttabenu (Tabera 8) nar je mTpHUKa3 JECKPUIITHBHHUX

Bpoj 3agaraka (N)

15
16
31

Bpoj 3anaraka (N)

8
11
12
31

Bpoj 3agaraka (N)

18

13
31

IIpouenar

48%
52%
100%

IIpouienar

26%
35%
39%
100%

IIpouenar

58%

42%
100%

CTaTUCTHUYKUX

nokaszaresba TecTa 3Hama M3 MPHUPOJHUX HayKa KOjU j€ TNPUMEHEH Yy eBalyaTHBHOM

HCTpaXKUBamwy.

Tabena 8 JleckpUIITHBHY CTATUCTUYKH MTOKa3aTeJbH TecTa 3Hama 13 MPUPOJAHUX HayKa

N=121 Min Max
Ckop 5 28
95% HWurepsan
N=121 HOBEPCHHA Skew
Howu | I'opwu
Ckop 17,44 19,13 | -,221

M
18,28

SE
Skew

,220

SD
4,691

Kurt

-,310

SEm
,426

SE
Kurt

473

Hanomena: Munumarnua Bpeanoct (Min), Makcumansa Bpeguaoct (Max), Aputmernuka cpequna (M) u craHaapHa JAeBHjalumja
(SD), cranmapsHa rpemnika Mepema (SEy;), HHTepBan noBepema, koehuiunjeHTH 3akpuBibeHoctr (Skew) u crupomrrenoctu (Kurt).

Ha ocnHoBy onnoca 95% wuHTepBana mnoBepema 3a apUTMETHUKY CPEIUMHY U BEIUYHHE
CTaHJapAHE JeBHjallje, MOXXEMO UMAaTH MOBepema y pe3yirare Jo0ujeHe Ha TecTy 3Hama U3

MIPUPOJIHUX HayKa.

Ha ocHOBy pesynrara AecKpunTHBHE aHanmm3e Moxemo pehu nma je auctpubyiuja
ckopoBa Ha TecTy 3HaWma U3 NPUPOJAHUX HAyKa YMEPEHO HEraTUBHO aCUMETPUYHA U YMEPEHO

ciwuporreHa (Tabena 9 u I paguxon 1).

I'paguron 1 JluctpulOyiidja CKOpoBa Ha TECTy 3Haa M3 IPUPOJTHUX HayKa
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144 M Mean =18.28
Std. Dev. =4 691
N=i21

®pekBeHUMja
1

%
Ckop
Koedunujent noyzmanoctu Tecra 3Hama W3 NPUPOJHUX Hayka H3HOCH 0=,741, Ha
OCHOBY 4Yera MOXKEMO 3aKJbYYUTH Jla OBaj TecT IOCeAyje 3a10BoJbaBajyhy WHTEpHY
KOH3UCTEHTHOCT.

VY OKBUpY OBe aHaJM3e IMOCEOHO Cy MCIUTHBAHE METPHUjCKE KAPAKTCPUCTHKE TPYyIIC
3amartaka (TectieT) u3 pusuke. Y HapeaHoj Tabeu IaT je mpukas pesyiarata. Ha ocHOBY ogHOca
95% wHTepBajla TIOBEpEHAa 32 apUTMETHUYKY CPEAMHY M BEIUYMHE CTaHIAapAHE JCBHjallHje,
MOKEMO MMAaTH MOBEPEHa y pe3yiiTaTe 100HjeHe Ha 3aanuma u3 Gusuke.

Tabena 9 JleckpuNTHBHY CTATUCTUYKH MTOKA3aTeJbH 3a7aTaka U3 Qpu3nKe

N=121 Min Max M SD SEm
Ckop 4 15 8,91 | 2,345 ,213
95% WnTepan
N=121 HOBEPCHHA Skew SE Kurt SE
Skew Kurt
Howu | ['opwu
Ckop 8,49 9,33 ,143 ,220 -,224 473

Hanomena: Munanmaisa Bpennoct (Min), Makcumanna Bpeqaoct (Max), Apurmerndka cpenuna (M) u cTaHZapIHa IeBHjalija
(SD), cranmgapana rpemka mepema (SEM) u unTepBan noBepema, koeduimjentr 3akpuBibeHocTH (SKEW) u crubormreHocTH
(Kurt).

Ha ocHOBy pe3synTara necKpUNTUBHE aHaiu3e MoxemMo pehu na je auctpulynuja
CKOpOBa TpyIie 3a/1aTaka U3 (pu3uke yMepeHo MO3UTHBHO aCUMETPUYHA M YMEPEHO CIJBOILITEeHA
(I'pagpuxon 2).
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I'paguxon 2 Tuctpubyiyja cCKopoBa Ha 3aaruMa u3 Gu3nke

30 Mean =891
Std. Dev. =2 345
N=i2i

®dpeksBeHumje

T T T
75 10 125 15

Ckop 3aparaka us cpusmuke

WHTepHa KOH3UCTEHTHOCT 3ajaTaka M3 (HU3UKE je HEmTO HWXKa M W3HOCH 0=,536.
Moryhu pa3no3u oBakBOI pe3yiTaTa Cy IITO jé MHAEKC pauyyHaT Ha 15 3ajgaraka (BelnyuHA
MHJIEKCA TI0Y3[JaHOCTH 3aBUCH U O]l Op0ja CTAaBKU) KaO M BHIICIMMEH3MOHAIHOCT KOHCTPYKTA
KOju je mpenMeTr Mmepewma. Mako cy y muramy 3alaly KOjU IO Ha3MBY Mepe 3Hame (U3HKe,
3aJally Cy IPEBACXOAHO YCMEPEHH Ha KOTHUTUBHE 00JIaCTU IIPUMEHE U PE30HOBAKA.

3.3.3.2. MeTpujcke KapakTepuCTHKe YIMTHUKA 32 YYeHUKe

[IpunukoM aHanu3e YNOUTHHKA 3a YYEHHKE HCKJbydY€Ha Cy JiBa MpPOTOKoja 300r
HEBAJIMAHOCTH, TAKO J1a j€ Y30paK Y OBOM cilydajy unHWIO 119 ucnuranuka. AHanu3a ynuTHUKA
je o0yxBaTuia u3pauyHaBame IECKPUIITUBHUX CTATUCTHUUKKX MOKa3aTesba JUMEH3Mja YIIUTHUKA,
U3pavyHaBambe MOY3JaHOCTH YIUTHHUKA y IIEIUHH U CBUX quMeH3uja ynutHuka (Tabena 10).

Tabena 10 JleckpunTHBHYU CTAaTHCTHYKHU ITOKa3aTeJbU TUMEH3M]ja Y IUTHUKA 32 YUCHUKE

Jlumensuje N Min Max M SEum SD
HacraBau nporpam 119 2,10 4,80 3,53 ,05 ,58
OuemuBame 119 2,40 4,80 3,80 ,04 A7
HacrtaBa u BaHHacTaBHE 119 1,86 479 3,28 06 64
aKTUBHOCTH
OpHOC HacTaBHHMKA NpemMa 119 114 5,00 3,44 07 73

yYeHHUI[IMa/KOMYHHUKaIU]a

TaxMuuema 119 2,22 478 3,63 ,05 52

Hanomena: Munumanua Bpeanoct (Min), makcumanHa Bpeanoct (Max), aputmernuka cpenuna (M), cranmapiHa rpeunika
aputMetnuke cpenune (SEy) u crangapana nesujanuja (SD).

Pesynratu mokasyjy Aa y moriiey KoeQuIMjeHTa MOYy3/JaHOCTH, YIHTHHK HMMa BeoMma
nobpe kapaktepuctuke. Kponbax Anda koeduinjeHT moy3JaHoCTH YIIUTHUKA Y EeTUHN U3HOCH
0,929. ITocmarpaHo 1Mo MojeJMHAYHUM JUMEH3MjaMa YIUTHHKA, aHaIM3a je MoKa3aja Jja TOTOBO
CBE TUMEH3H]€ MMajy 3aJI0BOJbaBajyhy MOy3maHOCT, U3y3eB AUMeEH3Hje TakMuueme Koje mma
HEIITO HWXU KoeuuujeHT noyszgaHoctu (0=0,527). Pesynratu cy npukaszaHu y Tabenu Koja
cienu (Tabena 11).
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Tabena 11 Kponbax o KoepHIHjeHTH TOoy3AaHOCTH JUMEH3H]ja YITUTHUKA

Jumensuja Kponbax a | Bpoj ajrema (N)
HacraBuu nporpam 745 10
OnemuBame 714 10
HacTaBa n BanHacTaBHE aKTUBHOCTH ,857 14
OpnOC ca yaeHUIIIMa /KOMyHHKAIIHja ,844 7
Taxkmuuema 527 9
YIUTHHK Y TIEIMHU ,929 55
3.3.3.3. OOpana mnojaTraka NPUKYIUbeHMX YNUTHUKOM 32 y4YeHHKe KOjH Cy 3aBpPIINJIM

nporpam Oruena (caga CTy1eHTH)

[pukyrbeHn moAand oOpal)eHH Cy KBaHTHTATUBHO W KBAIMTATHBHO. Y OKBHUPY
KBAaHTUTATUBHE aHAJIM3C¢ padyyHaTte Cy (pEKBEHIHje OJroBOpa 3a CBaKy KaTErOpHjy CTaBKU
JlukepToBor THMa. Y OKBHPY KBAJIMTATUBHE aHAJIM3€E, aHAIM3UPAHA Cy MHTaka OTBOPEHOT THIIA,
a OJITOBOPH Cy CBPCTaHM Yy KaTErOpHje IpeMa CPOTHOCTH CajprKaja Ha KOJU Ce OJHOCE.
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4. PESVJIITATH

4.1. la aum je anaiau3a notpeda 3a yBohewem Oriiena, kao u cejleknuja
YUYeHHKAa U HACTABHMKA BPIIIeHA HA aJleKBAaTAH HAYNH?

4.1.1. [a s BpuieHa aHajau3a norpeda 3a ypohemwem Oriena?

VY nokyMeHTalMju LIKOJEe HEeMa IoJaTaka O TOME Ja je BpILIeHa aHaiu3a 1norpeda 3a
yBoheweMm Ornena. Ilpema u3jaBamMa CBUX HAacCTaBHMKA, CTPYYHUX CapaJHUKa U PYKOBOJCTBA
LIKOJIe, OpraHu30BaHe Cy Npe3eHTauuje mnporpama Oriena 3a yuyeHHMKE OCHOBHHMX IIKOJIA U3
Huma, kao ¥ pa3roBopu ca 3aMHTEPECOBAHUM YUEHUIIMMA U BbUXOBUM POJUTEIbUMA.

VY I'mmuazuju "Cero3ap Mapkosuh" y Humy Bpmena je npomornuja Ornena, anu je
UCTIMTHBamE oTpeda 3a yBohemem nporpama Oriiena H30CTajo.

4.1.2. Kako je BplIeHa cejleKnHja yueHuka koju he moxaharu Oraen?

3auHTEepecOBaHN YUYEHHULM MPUCTYNAIU Cy NPUJEMHOM HCIHMTY, Ha HAa4MH Kako je TO
npornucano Ilpasunnukom o ynucy yuenuka y cpeory wxony ("Cmyx6enu rimacauk PC", Op.
45/2004, 23/2005, 37/2007, 45/2008 u "Cnyx6enu rnacauk PC — IIpocBeTtHu rmacHuk", Op.
1/2005). Cenekumja ydeHMKa BpIIEHa je TpeMa YKYImHOM Opojy 00J0Ba Koje Cy YYCHHIH
OCTBapujIM HAa OCHOBY yCIeXa Ha NPHjeMHOM HCIHTY, ycllexa Y HPETXOAHOM IIKOJIOBamby U
pesyiTara Ha TaKMHYECHMMa M3 IpeIMeTa OJ 3Hauyaja 3a HacTaBak IIKosoBama. Caapikaj
MIPUJEMHOT MCIIUTA, Ka0 U BPCTY U CaJip’kaj TECTOBA 3HAWa, MPONUCYje MUHUCTApCTBO MPOCBETE,
koje, nocpenctsom lllkoncke ynpase y Humry, nmpatu cipoBoheme npujemuor ucnurta. O caMmor
nouetka Ornena, gakie, of mwk. 2003/2004. ronuHe, He ynucyje ce IIaHUpaHU Opoj yUEeHHKa,
Hekaja 300r ci1ador HHTepecoBama KaHauAaTa, a HeKaja 300r pe3yirara Ha IPHjeMHOM HCIUTY.
IIpema u3jaBu CTpyYHHUX capajHMKa ILIKOJE, Ipe MPUCTYyNamba MPUjEMHOM HCIUTY, OPTaHUu3yjy
Ce PasroBOPH ca YUYCHUIIMMA U IbUXOBUM POJUTEIbUMA.

AHanu3a JOKyMEHTAIlMje W HM3jaBe HAacTaBHMKA ca (akyiTeTa MoKa3yjy Jla C€ TOKOM
IpUIlpeMa 3a yBOheme OBOT OIJIEJHOI MporpaMa OTBOPWIIO MHUTAHkE O aJ€KBATHOCTU Ha3MUBa.
360r Tora je MHTEepBjy caapxao cienehe nutamwe Onuwume Koje ocobune mpeba 0a UmMa y4yeHuK
ca nocebnum cnocobonocmuma sa ¢usuxy? Hajsehu 6poj ydecHuka y Orieny cMaTpa jaa cy TO
YUEHHIIM BHCOKUX MHTEJIEKTYyaTHUX CIIOCOOHOCTH, KOjU Cy 3aMHTEPECOBAHU 3a PUPOIHE HAYKe,
noceOHO (U3MKY M Aa WX OJUIMKYje PaJO3HAIOCT M HUCTPAXKUBAYKK AyX. HactaBHuIm ca
(akynTeTa Kao J0JaTHE OCOOMHE WCTHYY MPOHUIJBUBOCT, OCETJHMBOCT 3a Tpoldieme, ao0pe
pajiHe HaBUKE M CAMOCTAIIHOCT y panay. EBHIEHTHO je Ja ce pa3iuKe y MUILbEHHMa MOTY
MOBE3ATH Ca CTETICHOM YKJbYYEHOCTH, OJTHOCHO Ca YJIOTOM KOjy OBH akTepu uMajy y Ornemy.

Ha nutame /la au cme 3a0060.6Hum u300pom yuenuxa?, THTEPBjyUCaHU UCIIUTAHULIU CY
OJIrOBOPWJIM TIOTBPJHO, ajld y3 HAlOMEHY Ja uMMa ydeHHKa 3a Koje je mporpam Ornena
HeaJleKBaTaH, 300T CI0XKEHOCTH U TeXHHE cajpxkaja. HactaBHuim ca (akynrera u HaCTaBHULIU
onmreoOpa3oBHUX MpeAMeTa cMaTpajy ,Ja Cy OBHM YYCHHIM HW3Yy3€THH, BeoMa J00pH,
MOTUBHCAHH, NAXKJbUBH, 3aMHTEPECOBAHH, aly Ja MMa M NIpoceyHux ydyeHuka“. CTpydHu
capaJHUIM Cy, Takohe, 3a/0BOJbHM HM300pPOM YUE€HHKa W J0Aajy J1a Cy OHHU KOHKYpPEHTHU
yYeHHLIMMa U3 ofesbeha MaremaTHuke TMMHaszuje. PykoBoauomM IMIKoJie HANOMHUBY Ja ce
,,JI€IIaBa J1a HEKU YUCHULU 3a1VMajy, NaKko MOJI0XKe IpUjeMHH UCuT".
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Cenexkuyja yueHUKa 3a ykJbyuuBame y nporpam Oriena BpIlieHa je Ha OCHOBY pe3yiTara
Ha MPUjEMHOM HCIIUTY, yCIlieXa y MPETXOJHOM IIKOJIOBakbY M pe3yliTaTa Ha TaKMHUYCHHHMA M3
mpeaMeTa Off 3Hauaja 3a HacTaBaK IIKOJioBama. Pe3ynratu mHTEepBjya MoKas3yjy Ja je moTpeOHO
PEBHIMpPATH KPUTEPUjYME 3a CeJEKIHjy YYCHHKa ca IJbeM CBEOOyXBaTHHjE€ MPOIICHE
KaHauaara, rae he ce yBecTd M IpoleHa CIOCOOHOCTH, PEeNIeBaHTHUX 3a MOCTH3ambE yclexa y
IpyNH NPUPOJHUX HACTABHO-HAYYHUX TUCIUIUIMHA U MPOLIEHa MOTHUBAIIM]e KaHIuaaTa.

4.1.3. Kako je BpleHa cejieKIMja HACTABHMKA KOju he peajim3oBaTH HACTaBY Y O0BOM
Oraeny?

Pesyntatu wuHTepBjya MoOKa3dyjy JAa Cy HacTaBHUKe ca (Qakyirera npezaraie
onropapajyhe kareape ¢akynrera YauBep3utera y Humry, pykoBoaehu ce campikajeM HacTaBHOT
npeamera u pedepeHunaMa HactaBHuka. C fpyre crpaHe, IpeMa H3jaBaMa PyKOBOAMJIAIA W3
mikosie (N=2), ctpyunux capagnuka (N=3) u HacTaBHUKa oniuTeoOpa3oBHUX npeamera (N=4), y
Orznen cy ykJbydeHU HACTaBHMLIM M3 LIKOJIE ,,32 KOje ce Moke pehu 1a paje KBaJUTETHO™, a 3a
n300p Cy OJroBapaly CTPYYHHU aKTHUBH, YHje Mpeiore je BepuduroBano pykoBojactso. Illkona
0J1 caMor ToYeTKa HHje UMajia yTullaj Ha n300p HacTaBHUKA ca akynTeTa KOoju he ce yKIby4duTu
y Ornen.

KBamuTaTBHA aHaAJM3a pe3yiTaTa MCIUTHBAbA YUYEHUKA KOJH CY 3aBPIIMIA MPOTpaM
Ornena mokasyje Ja cy OHM BeoMma 3aJ0BOJbHU CENIEKIIMjOM HAacTaBHMKA ca (pakyiTera, IITO Ce
BUIM U3 mutawma [llma je 6uno 0obpo y npoepamy QOeneda 3a yuyeHuke ca NOCEOHUM
cnocobnocmuma 3a ¢uzuxy? CTyaeHTu cy, kao n1o6po y nporpamy Ornena, Hapoaunu cieaehe:
ctpyunoct mpodecopa (N=5), omnuuan omHoc mpodecopa npema yueHurmma (N=5),
MOJICTUIIAFbE KPUTUYKOT U KpeaTHBHOT MUIIUbeHma (N=5), MHTepecaHTHa MpelaBama U HauWuH

pama (N=3).

[Ipema pe3ynaTaTuMa HCHHUTHBaWa, y M300py HacTaBHMKA KOju he OUTH YKJbYUEHH Yy
nporpam Ornena, KJbyYHM KPUTEPHjyM je KBaJUTeT y paay, C TUM INTO HACTaBHUKE ca
dakynTeTa mpemiaxy oaroBapajyhe kareape ¢akynTeTa, a HaCTaBHUKE M3 IIKOJA MPEIaxy
cTpyuHa Beha. [Ipema pesynraruMa HMHTEpBjya M YIUTHUKA 3a yYEHHMKE KOJU CY 3aBpPLIMIN
nporpam Ornena, mpolleHa paja u3a0paHMX HACTaBHHKA Jaje TOTBPAY NPUMEHEHUM
KpUTEpHjyMHUMa 3a CEJIeKIIN]y HacTaBHUKa ca (haKynTeTa.

4.1.4. Ha xoju HAYMH cy HACTABHMLM NPUIIPEMAHHM 32 PajJ y OIJIelHUM o/le/berbumMa?

Opnrosopu ucniutanuka (N=17) Ha nutame Kaxo cy ce npunpemanu HacmasHuyu 3a pao
y npoepamy Oeneda?, moka3yjy Aa HUje OWIIO MOCEOHOT MporpaMa CTPYYHOT ycaBpIllaBama 3a
HacTaBHUKE KOju cy ykJbyueHu y Ornen. Jlo caja je pa3meHa 3Hama U UCKYCTaBa HaCTaBHMKA Ha
cacTaHuMMa Owia Hajuemin BUJ OPraHM30BaHOT CTPYYHOI YycaBpllaBawa y mikoiau. OBu
HACTaBHUIIM HMCY moxahaiau mporpaMe CTPYy4YHOI ycaBpllaBama 3a yHamnpehuBame paaa ca
JApOBHUTHM YYCHHUITUMA U TIpOTpaMe 3a yHarpehuBame BACIUTHOT pajia ca aIoJIeCIiCHTHMA.

Naxo moazakoHcka akta o nporpamy Oriena npeasuhajy CTaTHO CTPYYHO yCaBpIIaBamke
U yHampehuBame paja HACTaBHUKA, OPraHM30Bamb€ IUIAHCKOT CTPYYHOI ycaBpIlaBama je
u3ocrano. [IporpaMm cTpy4dHOT ycaBplaBama OBHX HACTaBHHMKA Tpeba na Oyae cacTaBHH JI€0
nporpaMa CTPy4YHOT ycaBpllaBamba KOjU C€, Ha TOAUIIKbEM HHUBOY, JOHOCH y HIKOJH, alH Y3
nonatak crnenuUYHUX Iporpama 3a pa3Boj KamaluTeTa 3a paj ca AapOBUTHM YYEHHIIMMA U
BaCIIUTHH paj ca aJ0JeCleHTUMA.
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4.1.5. CymapHu HaJ1a3 32 eBaJyaTUBHO NUTAH€

[Iporpam Ornena yBeneH je y I'mmuasujy "Csertozap MapkoBuh" y Humy Ha OoCHOBY
WHUIIMjaTUBE TIpeylarada u OJJyKe PYyKOBOJCTBa IIKOJE, O3 MPEeTXOJHE aHalIn3e MmoTpeda 3a
yBohemem Ornena. [Tocnenuna Tora cy mpoOiieMy KOjU c€ jaBJbajy Ha MOYETKY CBAKE IIKOJICKE
TOJMHE y BE3W Ca HCIYHaBalkeM YCIOBA W3 HOpPMaTHBa O OpOjy YUYCHHKA Y OJCJbCHY.
3axBajbyjyhu TPOMOTHBHMM aKTHMBHOCTHMA, YHWjU CY HOCHOIM HACTaBHUIM U CTPYyYHU
capanHuiy, mopehasa ce Opoj kaHaMIaTa 32 YIIHUC Y OTJICTHO oJieJbebe. Mehyrum, Opoj yueHuka
y OTJICTHOM OJIeJberbY 3a (PU3UKY U J1aJbe HHje y CKIIaNy ca MOCTOjehnM HOPMAaTUBHUM aKTHMA.

CenekuMja HacTaBHMKA M YYEHUKA IPOIMCAHA j€ TJIABHUM IIOJI3aKOHCKUM aKTOM O
nporpamy Ornena (IIpaBunHuk). Mehyrum, Ha OCHOBY jaCHMX W OOJEKTHBHUX KpUTEpHjyMa
BpIIM ce camo M300p ydeHWKka. Pesynratu ucnuTHBama MOKasyjy na mocrojehe kpurepujyme
Tpeba gonyHuTH J1a 6u ce ca BehoM curypHorrhy ocurypao n3bop yueHuka koju he ocrBapuBatu
KEJbeHU ycrnex y ydemy. M30op HactaBHmka koju he pamauté y Oriegy 3acHMBa ce Ha
KPUTEPHjyMy KBaJIMTETa paja HACTaBHUKA, 3a IlTa HUCY JaTH OOJEKTUBHHU I1OKA3aTCJbU.
Mebhytum, aHKeTUpaHU YYCHHUIM Cy BeOMa 33aJ0BOJbHH M300poM HactaBHHKa. C apyre crtpase,
yTBPhEHO je Ja ce CTaTHOM CTPYYHOM yCaBplllaBamkby HACTABHUKA KOjU CY YKJbydeHHu y Orien He
noceehyje moTpedHa naxkma, IITO je MPEBACXOHO 33/1aTaK PYKOBOJCTBA IIKOJIE.

42. Jla aa cy YyBeldeHe OpPraHu3alMoHe W TIporpaMcke HOBHHE Y
byHkumju kBagurTera paaa 'y OrJieny 1 0oCTBapUBamba MOCTAB/bEHUX
H1u/beBa U ucxoaa?

AHanuza nporpamMcKux JOKyMEHaTa IoKa3ala je Ja C€ IUIaHWpaHe OpraHu3alioHe
HOBMHE oJiHOce Ha ciefehe acnekTe pana y Orneny:

Pacniopen paga u akTUBHOCTH

HacraBuu miian u nporpam, BAHHaCTaBHE aKTUBHOCTH U (DaKy/lITaTUBHE MIpeIMeTe
YBolhewe MEHTOPCKOT pajia ca yYeHHLIUMa

[ToacTuname UCTpakKMBaUKUX aKTUBHOCTH YUYE€HUKA

o O O O

Jlo mogaTaka o TOMe Jia JId Cy U KOje OpraHu3alioHe HOBUHE YBEICHE M Ha KOjU HAaYMH
Cy yTulajge Ha KBaurteT paaa y Orieny, AOUUIO €€ MPUMEHOM Pa3TUYUTHX HCTPAKUBAYKUX
nocrynaka. Pe3ynraTu ucTpaxkuBama O YBEJEHUM OpPTaHM3AallMOHUM HOBHHAaMa MpUKa3aHU Cy
rpeMa HaBeJEHUM acleKTUMa pajia.

4.2.1. Pacnopesa paja 1 akTUBHOCTH

Ornen ce ocTBapyje Kpo3 pa3peaHO-4aCOBHU CHCTeM pana. YacoBu u3 HajBeher Opoja
HACTaBHUX NpEeIMETa OCTBAPYjy C€ y HCTOj YUYHOHMIM, KOja HEMa OJUIMKe KabuHeTa. Jenan
pajHu JaH y ceAMHIM (IeTaK) YYeHUIM y4e U paje y kabuHetuma u naboparopujama [IMD-a,
Hum. IIpema mocrojehem pacnopeny uacoBa (/Ipunoe 1), yueHHIIM OTJICAHOT ONIEJbCHA UMAjy
yacoBe M3 IM0jeIMHUX OMIITeOOpa30BHUX IMpeaMeTa 33jeHO ca Yy4YeHUIMMa U3 OJeJberha
MaremaTHuke rMMHa3Hje, 300r HeloCcTaTKa MpOoCcTopa y MKoiIW. CBH aHKETHPAHU YYECHHIH Y
Orneny munubewma cy jga Ha [IpuponHo-marematnukom ¢akynrery y Humry mocroje 3HaTHO
00JbM YCJIIOBM 3a pPaji yuyeHHKa y OIJIEHUM OJieJbehHMa, jep UM je oMmoryheHo na kopucre
ornpemy y kabuHeTnMa u labopaTtopujama.
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4.2.2. HacraBHM IUIaH M NPOrpaM, BaHHACTABHe AKTHBHOCTH H (PaAKYyJTATHBHU
npeaMeTu

4.2.2.1. AHaau3a IOKyMeHTanuje

HacraBau mian u mporpam je moceObHO pasBujeH 3a morpedbe Ornema. Ilopen
OINMITEOOpPa30BHUX, TUIAH CAAPKU M HACTABHE MPEJAMETE KOjU MPEICTaBIba]y HOBHHY Y CUCTEMY
TUMHa3ujcKor oOpa3oBama W BacmuTama. MHunujaropu Oriena cy pa3BWiId HJE])y O HOBOM
TUMHa3MjCKOM CMEpy y KOME je aKIleHaT Ha caJpkajuMa M3 NPUPOJHUX Hayka ((dusuka,
Oouonoruja, xemuja). Mnak, aHanM3a HAcTaBHOI IJJaHA W Mporpama, MOKasyje HarjameHy
YCMEPEeHOCT Ha (pU3KKy. YUEHUIM OTJICAHUX OJieJbeiba yue 11 HacTaBHHUX mpeaMera U3 00JacTu
¢usuke. 3a HacraBHe npeamere buonoruja m Xemuja npeasuleH je Behu GoHI yacoBa HEToO y
OCTaJIMM CMEPOBHUMA TMMHa3Hje.

bynyhu na ce y ucroj mkonu ocrBapyje u HacraBHu miaH u mporpam Marematuyke
rUMHa3dje, OBa JIBa HaCTaBHa IulaHa cy ymopeheHa nga Om ce pasMoTpuia MoryhHocT

panoHanHujer Kopuinhema pecypca y KoM, Pe3ynraTd aHaau3e MpHKa3aHW Cy TabeaapHoO
(Tabena 12).

Tabena 12 VYmnopemnu mnpuka3 HacTaBHUX IDIaHoBa Oriiega 3a ydeHUKE ca IMOCCOHHM
criocoOHocTHMa 32 (M3KKY 1 MaTteMaTHuke TUMHA3uje

Ories 3a yY€HUKE ca ITOCCOHUM Marematuyka
Enement ananusze .
crocoOHOCTHMA 32 PUBUKY TUMHA3Mja
Viynan 6poj 00aBe3HU 25 20
npeaMeTa y n300pHU 2 2
HACTABHOM IUIAHY e — 4 7
. | paspen 12+2+3 10+2+2
Ykyman 6poj
npeaMeTa npema Il paspen 12+2+3 11+2+2
paspeiima 111 paspen 12+2+1 12+2+4
O+U+ D)
IV paszpen 12+2+2 12+2+3

Hanomena: O — o6aBe3nu npeamer ; U — m30opau npeamer ; O — ¢pakyiaraTHBHU IpeaMeT

VY 00a HacTaBHA IUIaHa MOCTOj€ HACTABHH MPEAMETH KOJU C€ yue y UCTOM pa3pely, uMajy
ucTu ctatyc (006aBe3HH, M300PHHU) U MPOTPAMCKH calipkaj (TeMe U JeAMHUIIE) U TO:

o O0aBe3nu: CpIiCKH je3UK U KibHWKeBHOCT, Jpyru crpanu je3uk, ®unoszoduja, Mcropuja,
['eorpaduja, duznuko BacouTamE
o W36opuu: Bepcka HactaBa wiu ['palancko BacniuTame

[Ipunoe 2 - neTajbHUjU YIOPEIHU MPUKA3 HACTABHUX IIIAHOBA.

AHanr3a TporpaMCcKuX JOKyMeHaTa TMOKa3zyje Ja Ccy mocrojehe pasiuke y HacTaBHUM
TUTAHOBHMA U MPOTPaMCKUM caapxkajuma Ornena 3a gusuky 1 MaTtemaTH4Ke TUMHA3Hje TOTUKO
BeNMKe, Ja HeMa Behux MOTYhHOCTH 3a parMoHaIM3aIMjy JbYACKUX M MPOCTOPHHUX pecypca y
IKOJIH.

4.2.2.2. Munubere HACTABHHMKA, PYKOBOAWJIAIA M CTPYYHHX CAPAJHMKA O HACTAaBHOM
IUIaHy ¥ nporpamy Oriena

WNuTtepBjyncann HactaBHHIM ca dakynTeta (N=8) jeIMHCTBEHU Cy Y MUIBCHY Ja je
OCHOBHA HJI¢ja HACTABHOT IJIaHa M mporpama Oriiefa MOBE3UBAKE TEOPHjCKUX M MPAKTUUYHUX
3Hama U J1ab0opaTopHjCKUX BekOama y HacTaBu MpUpoAHUX Hayka. C apyre cTpaHe, HACTaBHUIU
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ommreoOpa3oBHUX npeamera (N=3) MuILbeHma Cy J1a j6 OCHOBHA Hcja OBOI IIporpama Jia ce
HCKOPHUCTE TPEAMCIO3MINjEe YUCHHKAa M OCHUIypa KOHTHHYHpaHO mpaheme HHXOBOTI pa3Boja.
CTpy4HH capaJHHWIM CMaTpajy Ja je OCHOBHA HJeja Ja CE€ YYCHHIM J00po Tpunpeme 3a
(bakynTere NpUPOAHUX HAYKA.

Ha nurawme /la au cme 3adosomnu caopowcajem nmacmaenoz npozcpama y Qcnedy?,
OJITOBOPHM HAcTaBHUKa ca (akyinrera mory ce rpynucatu y cieaehe karteropuje: "Hucam y
MOTIIYHOCTH 33J]0BOJbAH, MporpamMu w3 (PU3MUKHX AUCHUIUIMHA cy mpeodumau" (N=2),
"®oHa0BH MojenUHHX TpeaMmera cy HeaoBosbHU" (N=2), "l[loTpebHE Ccy Mame KOpEKIuje y
nporpamMuMa” (N=2) u "3anoBosban cam" (N=2).

Ha nurame Ja au 6ucme newmo meranu y npocpamy Oeneada HaKOH ceOMO200UlUIbE
npumerne? 3awmo?, HacTaBHUIIM ca (akynrera cy manu cienehe oxarosope: "Pacrepeheme
caapkaja mojequHuxX HactaBHUX mnpenmera" (N=6), "IIpomena HacTaBHOT IUIaHA y CMHCIY
cMamHBama Opoja HacTaBHUX mpeamera, panu noehama donma npyrux npeamera" (N=1) u
"Ob6aBe3Ho yueme qBa cTpana jesuka" (N=1).

Ananmuza onroropa ykasyje Ha TO na cy morpeOHe oapeheHe M3MeHEe y HacTaBHUM
nporpamuMa. Ilpema wuzjaBama mpodecopa ca dakynrera (N=3), UHUIMjaTHBE 3a H3MEHE
nporpama Cy IMOKpeTaHe, ald WX MUHHCTapCTBO INMPOCBETE HHUje MpUXBaTano 300r craryca
nporpama. HacraBuunu onmreodpazoBuux npeameta (N=4) u ctpyunu capaguunu (N=3) Hucy
OuM TOBOJPHO YKJbYYEHH y mpaheme peanusanuje nporpama Oriena, Tako J1a HUCY MOTIIH Ja
OLIEHE J1a JIU je moTpeOHO BpmuTH ojpehene nmpomene y nporpamy. MHpopmanuje o nmporpamy
Ornena nobujanu cy moBpeMeHo o1 podecopa ca ¢akyyirera Ha CEIHUIIAMa CTPyYHUX Beha, u
MOjeIMHUX YYeHHKA, KOJU Cy YKa3UBaJlH ,,J1a Cy y4eHUIM npeontepehenu mporpamom*. IIpema
MUIJbEHY PYKOBOJMIIAIA, "TPOrpaMHu 3a NMPHUPOJIHE HAayKe 3aXTeBajy paj y KaOWHETHMa W
nabopaTopHjama, ITO caja HUje Moryhe o0e36enutu. UnHe ce Hamopu Aa ce nodoJbIlajy yCIoBU
pana. To he omoryhutn peanmzanujy IiaHUpaHUX cajapkaja y mporpamuma'. Jlakie, Moxe ce
3aKJbYYUTH Ja HacTaBHUIM y Orieqy Hemajy jeAWHCTBEH CTaB O KBAJIMTETYy HACTaBHOT
mporpama, Kao U O €eBeHTyaJTHUM H3MeHaMa y MpaBIly M000JbIIamka.

Ha nurame V xojoj mepu cme ce npuopoicasaniu Hacmagnoe niama u npocpama npu
peanuzayuju Ozneda?, HacTaBHULHU ca (akyntera (N=3) cy OArOBOPHIIM Ja Cy C€ Y MOTIYHOCTH
puApKaBalid mporpama, a octanu (N=5) cy ce npunarohasanu nmorpedama oiejbebha, TaKO MITO
Cy HEKMM TeMama rocBehuBany Bullle Wiy Mambe BpEMEHa y 0JIHOCY Ha IulaHupaHo. HactaBHum
omnmreoOpa3oBHuX mnpeamera (N=4) HHCYy MOpalu Ja OJCTYyMajy OJ MPOMUCAHOT HACTaBHOT
IUTaHa U [Iporpama, ajli Cy TEMIIO U 3aXTeBe MpuJiarolaBaiu nmorpedama rpyme.

WHTepBjyncaHy HAaCTaBHULM M JPYTH MPEJICTaBHUILM IIKOJE CMATpajy Ja je HACTaBHU
IUIaH U TIPOrpaM yIJIaBHOM OJIrOBOPHO Ha MOTpede YYEeHUKa y OIJIEJHHM OJieJbehuMa 32
¢u3uky. MckycTBa y ceqMOronuImb0j MpUMEHH IporpaMa rnokasana cy Jia MocToju norpebda 3a
PEBHU3MjOM HACTaBHOT IUJIaHA M IpOrpamMa, ca IIMJbeM CMambuBamba Opoja HACTaBHUX NpEIMeETa U
pactepehema mporpaMckux caapskaja. VneHTugukoBaHe HeAOCTaTKe Yy IUIaHYy U IMPOrpamy
HACTaBHUIM Cy NPEBa3MJIA3WIM MamkbUM OJCTyNamHUMa Yy pealu3aldji, y WHTepecy KBaJIUTeTa
HacTaBe, OJJHOCHO HalpeloBamba yUYeHHKA.

42.2.3. Munubeme YYeHHKa 0 HACTABHOM mporpamy u nporpamy Orjiena

Munusere o HactaBHOM nporpamy Oriena, y4eHUIM Cy H3paswin ojapehuBamem
CTEICHAa CarJlaCHOCTU Ca jellaHaecT TBPJAIM KOje Ce OJHOCE Ha OBaj acmekT paja. OcuM Tora,
YYCHUIIM CBE TPU TPyIe Cy JAIU MPOLEHY KBAIUTETa HACTABHOI IMporpama Kao IeJHHE, a
pe3ynTaTy IpoLeHe NpuKa3aHu ¢y y rpadukony koju cienu (I papuron 3).
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I'paghuxon 3 TIpoceuHe BpeTHOCTH CKOPa 332 YUSHUKE PA3THUUTOT CMepa Ha JUMCH3U]H Y TUTHUKA
HacraBuu nporpam
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I'pagurxon 3 mpuKa3zyje na Ha TUMEH3UJU HacmasHu npozpam, TpOCEYaH CKOP 32 YUCHUKE
0/1eJbE€Hha MPUPOJIHO-MATEMATUUKOT cMepa U3HOCH 3,21, 3a yueHuke orjaeaHor oaesbema 4,08, a
3a yuyeHHKe ojieJberba MaTemarnuke rumuaasuje 3,40.

Ca mm/beM Ja Ce WCIWTA CTATHCTHYKA 3HAYAJHOCT pa3jiiKa apUTMETHYKUX CpeIrHa
u3Mel)y CKOpoBa Ha JMMEH3MjaMa YIIUTHHKA yYEHHKa pa3JIMYMTHX CMEpPOBA, CIPOBEJIECHA je€
aHanmu3a Bapujance (Tabena 13).

Tabena 13 Pesynratu AHOBA-e - Tlopeheme mpocedHuX CKOpOBa YYEHHKA pa3iMYMTUX CMEpOBa Ha
JquMeH3uju Ynutauka HactaBHu nporpam

Cyma df [Ipoceunu = Sig.
KBajJpaTa KBaJpar

Kopurosanu 15,046(a) 2 7,523 35,615 | ,000
MOJIEN
Wntepuent 1490,173 1 1490,173 7054,711 | ,000
Onesmeme 15,046 2 7,523 35,615 ,000
I'pemka 24,503 116 211
Toran 1526,140 119
Kopurosanu 39,549 118
TOTal

a) R Squared =,380 (Adjusted R Squared =,370)

PesynTat oBe aHanm3e Moka3yjy /1a MOCTOj€ CTaTUCTUYKHM 3HA4YajHE pas3iuke miMehy
YUEHHUKA pa3IMYUTHX CMEPOBa Yy MOTJEAY MPOCEYHOT CKOpa Ha AMMEH3Uju YnuTHuka HacraBau
nporpam (F(2,118)=35,615, p=0,000).

Haknagaom ananmsom 3a BumiecTpyka mopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
YUEHHIIM OTJIEJHOT O/ieJbeha 3a (PM3MKY MOCTHXKY CTATUCTHYKM 3HAYajHO BHIIE CKOPOBE O
yUEHHKAa OJieJbeha MPHUPOJHO-MATEMATHYKOT CMepa M YUYEHHKa oje/bemha MareMaThuke
rMMHa3Mje Ha AUMEH3Uju YnutHuka HactaBuu mporpam. JlpyruMm peunma, YYCHHUIIM OTJIETHOT
oJllebeHha 32 (DU3WKY, V OJHOCY Ha YYCHHKE W3 KOHTPOJHHX TpyHa, IMO3WTHUBHH]EC HPOICHY]Y
KBAJIUTCET HACTABHOTI IIporpamMa y KOiI/I CY YKJbYVUYCHH.
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Y oxBupy aumenswje HacrtaBHM mnporpamM mnoceOHO je€ HCIUTAHO Ja JH TI0CTOje
CTaTUCTHYKHU 3HAYajHE pa3liuKe n3Mel)y MpoceyHnX BPEIHOCTH Ha MOjeIMHUM cTaBKama. 1abena
14 npukasyje muctpuOymujy oaroBopa ydyeHuka Ha craBiu [I1: HacraBHu mporpam Behune
IpeaMeTa je HHTepecaHTaH.

Tabena 14 luctpulOyiyja oAroBopa UCIIUTAaHUKA H3PAKECHA y MTPOIIEHTHMA HA CTaBIU
IT1: HacraBuu nporpam BehnHe mpeaMera je HHTepecaHTaH

ITotyHo VYriaBHOM Hucam VYriaBHOM IToTyHo
l—*pyna HETAa4YHO HETA4YHO CUrypan Ta4vyHO Ta4vyHO
% % % % %
Oaexnerbe HpHpozLio- 5,13 20,51 33,33 38,46 2,56
MaTeMaTHIKOT cMepa
OrsieIHO OfIeJbeHE 32 QUBUKY 0 0 2,94 73,53 23,53
Onememe MaTemaTHuke 4,35 1957 21,74 54,35 0

TUMHAa3Hje

YouaBa ce na ce HajBehm Opoj oAroBopa ydeHWKa W3 OIICTHOT ONle/bema 3a (pU3uKy
HaJIa3y y KaTeropujama "yriaBHOM TadHo" M "MOTIyHO TayHO'", yKynHO 97,06% oarosopa, 10k
je 3a ocTae JIBe rpyIe HCIMTaHWKa MPOIICHAT OATrOBOPA y UCTHM KaTeroprjaMa 3HauajHO HIKH.

Ha 0BOj M3/1BOjeHOj CTaBIM YYEHHUIM OTJIETHOT OJeJberha 3a (PU3UKY MMajy ckop 4,21,
clee YYCHHIM ojesberha MaremaTnyke ruMHazuje 3,49 M y4YCHUIH OJIeJbeHba HPHUPOIHO-
MareMaTtuykor cmepa 3,13.

[Topehewe mnpoceyHHX CKOpOBa y4Y€HUKa pa3jIMUUTUX CMEpOBa Ha OBO] M3/BOJEHO]

CTaBIM T[OKa3yje Ja MOCTOjH CTAaTUCTUYKM 3HAuYajHA pa3iHKa Yy OJIrOBOpHMa YdYCHHKA
paznuuuTx cMepoBa. (Tadena 15).

Tabena 15 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeljeme mpoceyHnx cKopoBa yueHHKa Pa3IMuduTHX CMEpOBa Ha
crasiu [11: HacraBuu nporpam Behune nmpeamMera je MHTEpecaHTaH

Craska Cyma o [Ipoceunu F sig.
KBajpara KBaJpar
[11. HactaBam Uzmely rpymna 24,944 2 12,472 17,908 ,000
nporpam ehure VHyTap rpyna 80,787 116 696
npeaMera je
WHTEpECaHTaH VkynHO 105,731 118

Haxnagaum ananm3ama 3a Bumiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) 3a uznBojeny
craBky I11: HacraBHu nporpam BehuHe mpeamMera je MHTEpecaHTaH, YTBpHEHO je Ja mocToju
CTaTHCTHUYKA 3HayajHa pa3iuka u3Mely oJroBopa y4YeHHKa OTJIEJHOr OJesbeha 3a (U3HKY Y
OJTHOCY Ha OJIFOBOPE YYEHHUKA U3 JIpyre JBe Tpyle, ally Ja HeMa CTaTUCTUYKH 3HauajHe pasiiiKe
nu3Mel)y oAroBopa yUeHHKa OJeJhbeHha NMPUPOAHO-MATEMATHYKOT CMEpa M YYEHUKA OJeJherha
MaremaTHuke TUMHa3Hje.

Tabena 16 mpukasyje IUCTpUOYLHMjy OArOBOpa y4YeHMKa W3 CBE TpU Tpyle Ha
nojeauHavyHoj ctaiy [12: HacraBuu mporpam BehuHe npenmMera je mpeoOuMaH.
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Tabena 16 luctpubyiuja oAroBopa UCIIUTAaHUKA U3PAKECHA y TIPOIIeHTHMA Ha ctaBiy [12: HactaBHu
mporpaM BehnHe npeamera je mpeodumMan

[ToTyHo VYriaBHOM Hucam YrnaBHOM [HoTnyHo
prna HCTAa4YHO HETAYHO CI/IpraH Ta4HO Ta4HO
% % % % %
Onermerse npuposo- 17,95 43,59 17,95 20,51 0
MaTeMaTHYKOT cMepa
OrnenHo ofesbebe 3a HU3NKY 2,94 11,76 35,29 29,41 20,59
Onemerse Marematirxe 10,87 39,13 2391 23,91 217

TUMHa3uje

VYouaBa ce aa ce 50% y4yeHHMKa OIJIEHOT OJieJberha 3a (PU3UKY MOTIIYHO WIIM YIJIaBHOM
cnaxe ca TBpAmOoM [12: HactaBuu mporpam Behmue mpeamera je mpeoOuMaH, JOK je Y UCTUM
KaTeropujama 6poj 0JroBopa y4eHHKa y JIpyre JiBe rpyme 3HauajHo Mamu (26,08% 3a onesbeme
Maremarnuke rumHasuje u 20,51% 3a ofiesbeme MpUpPOIHO-MaTEMaTHIKOT CMEpa).

Pesynratn ananmse cy mokaszanu cienehe mpocedHe CKOpOBE: YYEHHUIM U3 OTJICAHOT
onesbema 3a ¢usuky (3,53), yuenunu ojesbema MaTemaruuke rumHasuje (2,67) u ydeHUIU
olleJbea MpUpoJHO-MaTeMaTHukor cMepa (2,41). Ilopeheme mnpoceyHMX CKOpoBa Y4YEHHKA
pa3IMuMTUX CMepoBa Ha u3ABojeHoj craBuu [12: HacraBuu mporpam BehuHe mpenmera je
npeoOuMaH, TMOKa3yje Aa TOCTOjU CTAaTHCTUYKHM 3HA4ajHAa pa3jidka y OATOBOpPHMA YYEHHUKA
paznuuntux cmeposa (Tabena 17).

Tabena 17 Pesynratu AHOBA-¢e - [lopeheme npoceyHnx cCKOpoBa yueHHKa Pa3InuuTHX CMEPOBa Ha

Cyma df ITpoceunn E i
ig.
Crasxa KBaJpara KBaapar g
I12. HacraBuu Hsmely rpyna 24,623 2 12,312 11,516 ,000
rporpam B.ehHHe VYHyTap rpyna 124,015 116 1,069
npesnMmera je
npeoOorMaH YkynHo 148,639 118

Haxuannum ananu3ama 3a Bumectpyka mopehema (Post hoc Scheffe test) yrBpheno je ma
IIOCTOjU CTAaTHCTUYKW 3HAauyajHA pa3iuka u3Mely OJroBopa Y4YEHHKa OTJIEJHOT OJeJheiha 3a
GU3KMKY Y OJHOCY Ha JAPYTe JIBE TPYIC YVICHHWKA, a J1a HEMa CTATUCTUYKH 3HAYajHE Pa3jiuKe Y
OJIFOBOpPHMA YyYEHHKA W3 OJieJbeha MPHUPOJAHO-MATEMATUYKOT CMEpa W YYCHHUKA OJeJherha
MaremaTrnuke TUMHA3H]E.

Tabena 18 mpukaszyje IucTpuOyLH]y OATOBOpa YUYEHHKAa M3 TPU Ipyle Ha HM3IBOjEHO]
ctaBuu I13: OHO mITO yunM y IIKOIM IpeCcTaBba 100py NpunpemMy 3a pakynaTer.
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Tabena 18 Juctpubyiuja oAroBopa HCIMTaHUKA U3PAXKEHA y MPOLEHTHMA Ha cTtaBiy [13: OHO mITO yuum
y IIKOJIH MIpeICTaBJba 100py mpumpemy 3a GpaxyaTeT

[MotyHo VYriaBHOM Hucam YrnaBHOM [HoTnyHo
prr[a HCTA4YHO HETAYHO CI/IpraH Ta4HO Ta4HO
% % % % %
Onermerhe npupozHo- 0 7,69 20,51 48,72 23,08
MaTeMaTHYKOT cMepa
OrienHo ofiesbebe 3a QUUKY 0 0,00 2,94 5,88 91,18
Onememe MaTeMaTHuuKe 0 2,22 6.67 33,33 57.78

TUMHAa31j¢

YouaBa ce J1a TOTOBO CBU YUEHHIIM OIJIEAHOT O/ieJberba 3a ¢pu3uky (97%) cmatpajy na je
3a BHUX MOTIYHO WM YTJIABHOM TAa4HO Ja OHO IITO Y4€ Yy IIKOJIU MPEJCTaBIba T00PY MPHUIIPEMY
3a (akynrTer, 0K je Opoj yueHuKa u3 oJesbemha MaTemMaTuuke THMHA3Hje y OBUM KaTeropujaMma
91,11%, a O6poj yueHuKa 13 0/ieJbCHha MPUPOTHO-MaTeMaTHIKOT cmepa 71,80%.

Amnanu3za pesynrara nokasyje cieaehe npocedHe CKOpOBe: YYSHHIIU OTJICAHOT OJIEJherha
3a ¢usuky (4,88), yueHuuu ogebema Marematuuke rumHasuje (4,47) U ydeHHIH OJeJberba
MIPUPOJTHO-MaTeMaTHIkor cmepa (3,87). AHanu3a BapHjaHce MOKa3yje Ja MOCTOje CTATHCTUIKU
3HaYajHe pa3lIuKe y CKOPOBHMa yYEHHMKA Pa3IMYMTHX Trpyna Ha ctaBuu [13: OHO mTO yuum y
IIKOJIH MIPEJICTaBIba J00py mpurpeMy 3a dakynret (Tabera 19).

Tabena 19 Pesynratu AHOBA-¢ - mopelerme npoceuHnx cKopoBa yueHHKa Pa3InuuTHX CMEpoBa Ha
n3/1BojeHoj craBiy [13: OHO mITO y4uM y IIKOJIM MPEACTaBiba J00py npunpemMy 3a (akyiarer

o B B el T
[13. OHO wTO yunm Usmely rpymna 18,979 2 9,490 19,116 ,000
z;:;zf:ma 08Py VYHuyTap rpyna 57,088 115 496
HpHTpey sa ViyTHo 76,068 117

(akynrer

Haxnagaum ananmzama 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) yrpheno je na
IIOCTOJW CTAaTHCTUYKM 3HauajHa pa3iuka u3Mely OJroBopa y4YeHUKa OTJIEAHOT Ofeshbeha 3a
(GU3KMKY V OJTHOCY HA JIpyre JiBe rpyne ydeHuka. OcuM Tora, MOCTOJH W CTATHCTHYKH 3HAdYajHA
pasnuka u3Mely oAroBopa ydeHUKa U3 OfeJbeHha MPUPOJAHO-MATEMATHYKOT CMepa U YUeHHUKa
oJleJbeha MaremMaTiike TUMHA3HUje.

Jlakie, MOXe ce 3aKJbYYHTH J1a yISHUIHM OTJIECTHOT O/eJhera 3a (DM3UKY, Y OJHOCY Ha
ApyTe JBE Tpyle YUYeHHKa, MO3UTHBHHU]E MPOIEHY]y KBATUTET HACTABHOT MpOrpamMa ca acrekTa
MHTEPECAHTHOCTH caJjpXaja U mpurpeMe 3a (akynrer, 6e3 o03upa Ha TO IUTO, y OJHOCY HA
Apyre JIBe TpyIe, CMaTpajy Aa je lUXOB HaCTaBHU MPpOrpaM OOMMHU]H.
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4.2.2.4. Muunubeme ydyeHUKa Koju cy 3aBpuiuin nporpam Oriena (caaa cTyaeHTH)

Y okBHUpY YNHUTHHKA 3a CTYyJEHTE, UCHHUTAHULIMMA j€ MpykeHa MOTYhHOCT Ja myTeM
IIETOCTENEHE CKajle MPOLEHE M3pa3e JIMUHU CTaB O KBAJUTETY HacTaBHOI nporpama Oriena.
CraBoBHU HCIUTAaHMKA O KBAJIUTETYy HACTABHOI Mporpama MpeicTaB/beHHU cy TadenapHo (Tabena
20).

Tabena 20 Munssemhe yuyeHrnKa Koju cy 3aBpuiiin Ormnen (cafa cTyAeHaTa) O KBATUTETY

HC

Enemenr ananmse 3aJ10BOJbaBa 00a BPJIO 1004 OJUTMYaH
3a/10BOJbaBa a A00ap PJIO 1064p 7
KBanurer HacTaBHOT
/ / / 2 9
nporpama Orziena
VYkymso (N) 11

W13 nperxoane Tabene MOXe Ce BHICTH Jia CTYICHTH CMaTpajy Ja je HaCTaBHHU Mporpam
Ornena ommuan (N=9) u Bpno mobap (N=2). OBaj pe3ynrar je y CKIaay ca IpoleHaMa
KkBajuTeTa nporpama Oriiena Koje cy Jajiu YYeHUI YKJbydeHu y Ornen. Mulbeme cTyieHara,
JIaTo ca onpeheHe BpeMEHCKEe AWCTaHIlE, camMO IMOTBphyje Hajma3 O 3HAYAJHOCTH pa3jvKa y
oJroBopuMa u3Mel)y Tpu rpyre y4eHuKa o KBaJIMTETY HACTABHOT MMPOrpaMa y KOjH Cy YKJbYUEHH.

Pesynratu noOujeHn myTeM MHTEpPBjya W aHKETEe, MOKa3yjy Ja HACTABHUIM M YYECHHIIN
npouewyjy Ja je HactaBHM nporpam Ornena ksanureraH. HacrtaBHuimM, Kao TJIaBHU
peann3aTopy HACTaBHOI IUIAHA W Iporpama cMmarpajy Ja je MoTpeOHO W3BpLIUTH ojapehene
KOpEeKLlMje Yy JMCTH HAacTaBHUX NpeIMeTa M Ccajpkajy MOjeJUHMX HACTaBHUX IIpeIMeTa.
VYnopehuBameM MUILbEHA YICHUKA OJIeJbeHha TPU Pa3InyUTa cMepa, YTBphEeHo je 1a ydeHuUu
OTJIETHOT OJieJbera 3a (U3UKY, Y OJIHOCY Ha JApyre JBE Ipyle, NMpoLewmyjy Ja jé HAaCTaBHU
Iporpam KBaJUTETaH, MHTEPECAHTaH U KOPHCTaH 32 Jajbe IIKOJIOBame, 6e3 0031pa Ha TO LITO Cy
OpoleHWIN Aa BehnHa HacTaBHUX NpeAMeTa MMma npeoOuMmaH caapkaj. [IoTBpay KBaiuTery
nporpama Orjena 1aiy Cy U CaJallllbi CTYI€HTH KOJU CY CaBJIaJail UCTH IIPOrpaMm.

4.2.3. MeHTOpCKH paj
4.2.3.1. Munbemhe HACTABHUKA, PYKOBOAWIANA U CTPYYHHX CapaJHUKA

Pesynraru unTepBjya nokasyjy na HacraBHuIMMa y Orneny Huje popmann3oBaHa ynora
MeHTOpa. Mehytum, npema Mmunubemy npodecopa ca ¢dakynrera (N=8), HauuH paga u
KOMYHHKAIFja KOjy Cy pa3BHjalli ca y4YCHHWIIMMAa y OTJIAHOM OJIeJherhy HWMa CBE OJITHKE
MeHTOpcKor pana. Ilpema munubewmy cTpydyHux capaanuka (N=3) u pykoBogunama (N=2),
OJIJTIKE MEHTOPCKOT pajia BEOMa Cy MPENo3HATJbUBE Y pajly HacTaBHHKA ca (akyiTera, HoceOHO
y HepuoguMa TIpUIlpeMa 3a TaKMHU4YeHha W Yy MpoLecy H3paZe MaTypckux pajnoBa. OBome
MOTOoyje Maiu Opoj YYeHHKAa Yy OJeJbelhy, HM300p HACTaBHUX METOJa, PEAOBaH pax y
nabopatopujama [IM®P-a u KOHTUHYUTET NOJPIIKE Y MpUIpeMama 3a TaAKMUYeHa.

4.2.3.2. Munubeme yyeHnka y nporpamy OrJiena

Jla nu y mpakcH MOCTOjH MEHTOPCKH paj MCIHMTAHO j€ W3BOjJEHOM CTABKOM Y OKBHPY
nuMeH3dje YIuTHHKA 3a yueHuke OJHOC HAaCTaBHUKA MPEMa YYEHHWIMMaA. YUYEHHIH Cy CBOje
Buljerbe M3pasUIId 3a0KPYKHMBabEeM H3aOpaHOT OJrOBOpa Ha METOCTENECHO] CKaiu JIMKepTOBOT
THIIa, a pe3yaTar je cieaeha quctpubynuja oarosopa (Tabera 21).
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Tabena 21 Tuctpubyiyja oroBopa UCIIMTAaHUKA U3paXKeHa Y TiporieHTHMAa Ha ctaBiu K3: Onpeljen nHam
je MeHTOp — oco0a Koja MpaTu paj] YICHUKA U TIOMaxe My

ITotyHo VYriaBHOM Hucam VYriaBHOM IToTyHo
l"pyna HETAa4YHO HETA4YHO CUrypan Ta4vyHO Ta4vyHO
% % % % %
Oaexnerbe HpHpozio- 53,85 23,08 17,95 2,56 2,56
MaTeMaTHYKOT cMepa
OrsieIHO OfIeJbeHE 32 QUBUKY 18,18 30,30 30,30 18,18 3,03
Onemetic Mateuaririke 41,30 28,26 19,57 6,52 4,35

TUMHA3Hje

[Mpema nopmanmma (Tabena 21) ce Buaum na 48,48% ydeHnuka OrJeqHOT OlCJbCHA 3a
¢u3uKy cmaTpa J1a HUje Ta4yHo J1a UM je oapehen menrop, 30,30% HUCY CUTYpHH, TOK OCTaJIUX
21,21% cmarpa na je to Ttauno. Camo 10,87% yueHuka onesbera MaTtemMaTniyke TUMHa3Uje U
5,12% ydeHuka ojeJbea MPUPOJHO-MATEMAaTUUKOI CMepa C€ H3jaCHWIO Ja UM je oiapeheH
MEHTOD.

[Ipoceynn cKOpOBH YYCHHMKA Ha OBOj CTAaBIM MOKAa3yjy Ja je HajBehu MpOCEYHU CKOP
y4eHUKa U3 OIJIETHOT ofebeha 3a ¢Gu3uKy (2,58), ciene ydeHUIM ofe/bermha MaTeMaThdke
rumHazdje (2,04) m ydeHWIM OfeJbea MPHUPOJHO-MaTeMaTHukor cmepa (1,77). Ananmza
BapujaHce MOKa3yje Ja I0CTOje CTAaTUCTHYKH 3HauyajHe pasiuke u3Mel)y ckopoBa ydeHHKa
pasznumuutux rpyna Ha craBiuu K3: Oapehen Ham je MeHTOp — oco0a Koja mpaTu paj YUeHHKa U
nomake My (Tabena 22).

Tabena 22 Pesyntatu AHOBA-e - [lopeheme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IMuIUTHX CMEPOBa Ha
craBiu K3: Oxapelen Ham je MeHTOp — oco0a Koja IpaTu paj| YYCHUKA U TIOMaXe My

Cyma df [Ipoceunn . Si
ig.
Craska KBaJpara KBaJpar g
K3: Onpehen nam U3zmely rpyna 11,883 2 5,941 5,065 ,008
Je mexTop — ocoba Vayrap rpyna 134,897 115 1,173
KOja Ipaty pajn
YHCHHIKA 1 OMaie VKyIHo 146,780 117

My

Haknannom ananmu3om 3a Buiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
CTaTUCTUYKW 3HauyajHe pa3nuke Ha craBud K3 mocroje jeauHo usmelly ydyeHMKa OryieHOr
olicJberha 332 (M3WKY M YYEHUKA O0JIeJbeHha MPHPOIHO-MAaTEeMAaTHYKOr CMepa U TO Y KOPHUCT
YUEHHKA OTJICJHOT oJleJbeiha. V3Mel)y ydeHWKa oOrieqHOr ojesbeha M YYCHHKA OJeJheHha
Marematiuke TMMHAa3Wje HE MOCTOjU CTATHCTHYKHM 3HAYajHa Pas3iiMKa y CKOpPY, IITO CE MOXKE
TYMauuTH YHBCHHUIIOM Jla YYeHHIM MaTemMaThdke TMMHa3Hje MMajy HacTaBHUKE-MEHTOPE.
Jakne, jenan 6poj y4eHHKaA OTJICTHOT OfeJbeha 3a (PU3UKY CBOj€ HACTaBHUKE JOKHUBJHABa]y Kao
oco0e Koje uMajy HeToCpeHU, MEHTOPCKHU OJJHOC U IOMaXy MM y pany.
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VY 1enuHU TIeAaHO, MEHTOPCKH paj ca ydeHuluma y mnporpamy Orieaa moctoju, 6e3
003mpa Ha TO MITO Ce HE MPAKTUKYyje POpPMAIHO UMEHOBAaHkE¢ HACTABHUKA-MEHTOpA 33 yUCHUKE.
Pesynratu uHTepBjya Ccy MHOKa3alu Ja OBaj BUJ MOJPIIKE yYEHUIMMA YIJIABHOM peaIH3yjy
npodecopu ca Qakynrera. Pesyaratu YnuTHHKa 32 y4eHUKE IMOKa3yjy Z1a je MEHTOPCKH paj
eBUJICHTAaH M Yy Ofiebelby MareMaTHuKke TMMHA3Wje ajl y MamO0j MEpU HEro y OrJeHOM
OJleJbeIbY.

4.2.4. YBohemwe pakyITATHUBHUX HACTABHUX MpeIMeTa

Bynyhu pna je mporpamckum gokymentumMa o Orieny mnpeasuheHo yBoheme
(bakynTaTHBHUX HACTAaBHUX IPEAMETa, HPEIMET €BaJyaTUBHOI HCTPaKHBamba OHO je M OBaj
acIeKT paja.

42.4.1. Munubeme HACTABHUKA, PYKOBOAMJIAIA ¥ CTPYYHHUX CAPATHUKA

[Ipema m3jaBama cBux HactaBHHKa (N=12) u pykoBonctBa mkojie (N=2), ydeHHIH CY
CBaKke ro/IMHE MOKa3MBAJIM MHTEPECOBamE 3a yBOheme (aKyATaTUBHUX HACTaBHMUX MpeAMETa.
VYr1aBHOM Cy ce H3jallllbaBalil 3a Y4€HhE CTPAaHMUX je3MKa M YMETHOCTH, ald Cy Ha CaMoOM
HOYETKY Off TUX HJeja OJycTajaju 300r Mpe3ay3eTocTH, NOCeOHO y MepuoAMMa NpUIpemMa 3a
TaKMUYEHa.

Haxo je [IpaBUITHUKOM O HACTABHOM IUTAHY M IIPOTPAMY OIJIe/Ia 32 THMHA3HU]y 32 YICHHKE
ca moceOHUM crocobHOocTHMa 3a (U3MKY mHpeaBulheHo yBoheme (PaKynTaTUBHUX MpEAMeTa y
CKJIaqy ca morpebama ydeHHKa, OHM HHCY yBOhEHH. Y OBOM acHeKTy paja OJCTYIHIIO CE O]
HaBEJICHOT ITO/I3aKOHCKOT aKTa.

4.2.5. HcTpaxkuBauke aKTHBHOCTH YYeHHKA

Ocum (QaxynTaTUBHUX HACTaBHUX mpenMera, [IpaBUIHMKOM O HACTaBHOM IUIaHY H
mporpamMy orjeaa 3a TUMHA3W]y 3a YYEHHKE ca IMOCeOHHMM CrmocoOHOCTHMa 3a (U3HKY
npenBul)eHe Cy U UCTpaKMBAUKe aKTHBHOCTU y4yeHHKa. [[a Ou ce yTBpAMIIO Aa JU Cy U KOJHKO
pasBHjaHe HCTPAXKXKUBAYKE AKTHBHOCTU 3a YYCHHMKE Yy OIVICAHUM OACIbCH-UMa HCIIMTAHU CY
KJbYYHH Y4eCHUIIU y iporpamy Ornena.

4.2.5.1. Munbemhe HACTABHUKA, PYKOBOAWIALA H CTPYYHHX capaJHHKA

[Ipema munbewy HacTaBHUKa ca (akynrera (N=8) u pykoBommnana (N=2), HajMame
nBe TpehnHe y4eHHKa OrjIeTHUX OJleJbeha 3a PU3HNKY YKIbYUYje C€ y UCTPAKUBAYKE aKTUBHOCTH
y UC Tlernuna. Ycnen HemoctaTka (MHAHCH]CKUX CPEICTaBa, y IIKOJW HEMa MOTYhHOCTH 3a
IUIaHUpalke M CIOpoBolerhe HCTpaKMBAaUKUX aKTUBHOCTH 3a yueHuke. Ox 2009. romune
opranusyjy ce /Janu Hayke y wiKkonu. YUESHUIM CE€ CAMOCTAIHO MPUjaBIbY]y 3a pajl y MPOjeKTUMA
NC IlerHuna, mpu 4eMmy ce HacTaBHUIIMMa oOpahajy caMo IOBOJOM NHCama MOTPEOHHX
npenopyka. HactaBHuIM cMaTpajy Ja je U Mucame MaTyYpCKUX pajioBa U3 (GU3HUYKUX HACTABHUX
npeaMmera moce0aH BHJI MCTPAKUBAUKOT paja, jep ce O] y4YCHHKA 3aXTeBa IUIAHUPABE U
cnpoBoheme  oapeheHuX  HCTpaXMBAYKMX  AKTUBHOCTH. [IlpemMa  MUNIBEHY  jeIHOT
MHTEPBjyHCaHOT HAaCTaBHMKaA ca (hakynTeTa, yIeHULM MMajy BeluKe o0aBe3e y mpuIlpeMama 3a
TaKMUYCHa, TaKO Ja 32 MCTPAKUBAYKH paJl HEMAj)y BpeMEHa, MaKO TMOKa3yjy HMHTEPECOBAmE.
CTpy4yHH capaJHHLIM Cy C€ YKJbYYHBAIM Yy HH(POPMHUCAKHE YUYEHHKA O HCTPAKUBAUKUM
npojektuma MC Ilernuma. IlpemMa BHHUXOBOM MHIILBEHY, JTOBOJFHO j€ OBUM YYCHHIIMMA JaTH
uHpopmanyje, 1a OM OHM JAajbe Tpey3eldd WHHULHUjaTUBY 3a IpHjaB/bHBaKkE MpojeKaTa Ha
KOHKYpCE y pa3IMuuTUM HaAydYHUM 00JIacTUMA.
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4.25.2. Munubeme ydyeHuKa y nporpamy OrJiena

Y okBHpY AuMeH3Wje YTNHUTHUKA 3a y4ueHHKe HacraBa u BaHHAacTaBHE aKTHBHOCTH,
noce0HO cy UCIIUTUBAHE pa3iinKe u3Mel)y rpyma Ha JBe CTaBKe KOje ce OHOCE Ha HCTPaKUBAUKe
akTUBHOCTH ydeHuKa. To cy craBke H9: V Toky HacTaBe paguMo HCTpaKMBAa4YKe TPOjEKTe
(Tabena 23 u Tabera 24) nu H14: HactaBHUIIM HAC MOJACTHYY Ja YYECTBYjEMO y HCTPAKUBAYKUM
aKTUBHOCTHMA BaH HacTaBe (Tabena 25 v Tabena 26).

Tabena 23 Tuctpubyuuja oaroBopa HCIUTAaHUKA U3paXKeHa Y polieHTHMa Ha ctaBiuu H9: YV Toky
HACTaBe PaJIMMO HCTPAKMBAYKE TPOjEKTEe

[MoTyHo VYriaBHOM Hucam YrnaBHOM [HoTnyHo
prﬂa HCTAa4YHO HCTA4YHO CUrypan Ta4HO Ta4HO
% % % % %
OZesbetbe MpHpOAHO- 28,21 53,85 15,38 2,56 0
MaTreMaTHYKOI CMepa
OrJieIHO OfIeJbeHE 32 QUBUKY 5,88 11,76 26,47 47,06 8,82
Onememke Mateuarirake 26,09 28,26 32,61 10,87 2,17

TUMHA3Mje

VY kareropujaMa oAroopa "yriaBHOM Ta4HO" M "HOTIYHO TayHO'" HajBUIIE j€ OATOBOPA
YYeHHKa OTJIEAHOT oficsberha 3a pu3uky (55,88%), MOK je y UCTHM KaTeropvjaMa 3HATHO Mame
OJITOBOpA yUYEHHKa o/ieJberba Marematuuke rumuasuje (13,04%) u onroBopa yueHUKa ofiesbermha
MPUPOTHO-MATEMATHIKOT cMepa (2,56%).

[Tpoceunn ckop Ha craBum HY m3HOCH: yueHuM orjeaHor ojebema 3a pusuky 3,41,
yUYEHUIIM oOfebeha MaTemMarnuke TUMHa3Wje 2,35 W YYCHHIIM OfieJbeHha MPUPOJIHO-
MareMaTtuykor cmepa 1,92. Ananuszom BapujaHce yTBphEeHO je J1a MOCTOj€ CTATUCTHYKHU 3HAa4ajHe
pasiuKe y MPOCEYHUM CKOPOBHMMA YUEHHKA Pa3THuUTUX rpyna (Tabena 24).

Tabena 24 Pesyntatu AHOBA-e - [lopeheme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IMuIUTHX CMEPOBa Ha
craBuu H9: ¥V Toky HacTaBe paguMo HCTPaKUBAUKe IPOjEKTEe

Cyma df [Ipoceunu . Si
1].
CraBka KBajpata KBajapar :
H9: y TOKy Usmelyy rpyna 42,292 2 21,146 23,264 ,000
HacCcTaBE paaumMo
HCTpaKHBAYKE yHy'rap rpymna 105,439 116 ,909
IpojeKTe VkymHo 147,731 118

Haxnannom ananuzom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
Ce YYCHHIIH OTJIEJTHOT OJIebetha 3a (JM3HMKY Y 3HaYajHO] MEpPU BHUIIIE CJAXY Y OJHOCY Ha YUYCHUKE
APYTHX CMEpOBa ca OLIEHOM JIa Y TOKY HacTaBe pajie MCTpakuBauke mnpojekre. OBO HaC HaBOIU
Ha 3aKJbyUaK Jla YYCHHIIM OTJICTHOT OJieJbelha 3a (DM3HWKY y TOKY HACTaBe PajJe MCTPAKUBAUKE
NpOjeKTe 3HaYajHO BHIIIE OJ] YUCHHKA OJieJberha MaTeMaTHYKe THMHA3Hje U OfIeJbeha IPUPOTHO-
MaTeMaTU4KOI CMepa.

OnroBopu yueHuWka Ha wu3ABojeHy craBky HI14: HacraBHumu Hac mnoactuyy naa
YUECTBYjJEMO y HCTPaXMBAauKUM aKTUBHOCTMMA BaH HacraBe, HMMajy cienehy pacnoaeny
u3pakeHy y nporuentuma (Tabena 25).
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Tabena 25 luctpubyiuja oAroBopa HCIIUTAaHUKA U3PAKEHA y polleHTHMa Ha ctaBiiu H14: HacraBHum
HAC TMOJICTHYY J1a YYECTBYjeMO y UCTPAKUBAUYKUM aKTHBHOCTHMA BaH HACTaBe

[ToTyHo VYriaBHOM Hucam YrnaBHOM [HoTnyHo
prna HCTAa4YHO HETAYHO CI/IpraH Ta4HO Ta4HO
% % % % %
Onexmerne npHpoHo- 7,69 25,64 35,90 25,64 5,13
MaTeMaTHYKOT CMepa
OrnenHo ofesbebe 3a HU3NKY 0 2,94 8,82 52,94 35,29
Onememe Matemamiixe 4,35 23,91 15,22 39,13 17,39

TUMHa3uje

VY kareropujama oaroopa "yriaBHOM TauHO" M "MOTMYHO Ta4HO'" HajBHILE je OATOBOpA
YUEHUKA OTJIEAHOT ojesbema 3a ¢(usuky (88,23%), ciene oaroBopw YYCHHKA OJChEha
Matematuuke rumHazuje (56,52%) u oAroBOpU yuUEHUKA OJeJbeHha MPUPOTHO-MATEMATHUYKOT
cMmepa (30,77%).

[Tpoceunu ckop y OKBHPY OBE M3/BOjEHE CTaBKE M3HOCH: 33 YUCHHKE OTJICTHOT OJIEIhCHha
3a ¢usuky 4,21, 3a yuyeHUKe oJleJbeha MPUPOIHO-MAaTEMATHUKOr cMmepa 2,95, a 3a ydeHHKe
onesbema Maremarnuke ruMmHa3Mje 3,41. PedynraTtu aHanmuse BapHujaHCe IMMOKa3yjy Jia MOCTOje
CTAaTHCTUYKU 3HAYajHE Pa3JIMKe y MPOCEYHHM CKOpoBHMa u3Mely paznuuutux rpymna. (Tabena
26).

Tabena 26 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeleme npoceuyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IMuuTHX CMEpOBa Ha
craBuu H14: HactaBHUIIM HAC MOJCTUYY J1a YYECTBYjEMO Y HCTPAXUBAYKHM aKTHBHOCTHMA BaH HACTABE

Cyma of [Ipoceunu F Si
ig.

CraBka KBajipara KBaJpar d
Hl14: Hacrapanum Wsmeljy rpyrma 42,292 2 21,146 23,264 ,000
Hac TMOJCTHYY Ja
Y4eCTBYjeMO y VYHuyTap rpyna 105,439 116 909
HCTPaKUBAYKUM
aKTUBHOCTHMMA BaH ViymHo 147.731 118
HacTaBe

Haknagnom ananuzom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
Ce YYCHHMIIN OTJICHOT 0J1eJbemha 3a GU3MKY Y 3HaYa]HO] MEPH BHIIE CIAAXKY Y OJIHOCY Ha YUCHUKE
Jpyra JiBa cMepa ca OIEHOM Jia X HACTABHUIIM MOJICTHYY JIa CE VKJbYUY]Y YV HMCTPAKHBAUKE
aKTHBHOCTH BaH HacTaBe. CTaTUCTUYKK 3HAYajHA passiuKa MOCTOjU U u3Mely oaroBopa koje cy
T YYSHUIIH OJIeJbeHha IPUPOTHO-MATEMaTHIKOT CMepa U oJleJberha MaTeMaTHuKe TUMHA3H]e,
y KOpuUCT MaremaTuuke ruMHasHuje.

4.25.3. Munbeme ydyeHUKa Koju ¢y 3aBpuiuan nporpam Oriena (caga cTyAeHTH)

Yyenunu Koju cy 3aBpiwin mporpam Oriena npolemhUBaId Cy Ha METOCTENEHO] CKallu
IpoleHe KaKkBe Cy Oniie UCTpakMBayKe akKTUBHOCTH TOKOM IIKOJIOBamwa y nporpamy Oriena.
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Tabena 27 VicTpaxkuBavke akTHBHOCTH - MUIIJBCHE YICHUKA KOJU CY 3aBPIIHIIH
nporpam Orzena (caga CTyIeHTH)

CraBka He 3aJ10BOJbaBa 00a BpJIO 1004 OJJTHYaH
3a70BOJbaBa A flobap PIIO 100ap o
HcTpaxkuBauke
P / 1 2 3 5
aKTUBHOCTHU
Vkymro (N) 11

[Monmatm (Tabera 27) mokaszyjy 1a Cy CTYJICHTH YIJIABHOM 3aJ[0BOJbHH HCTPAKUBAUYKHM
AKTUBHOCTMMA TOKOM MIKOJIOBaka y OIJICTHOM OJieJbelhy 3a (DM3HKY, KOje MpOIECHYjy Kao
ommane (N=5), Bpimo mpobpe (N=4), noope (N=2) u 3anoBospaBajyhe (N=1). IIpoceuna orena
OMBIIIKMX YYCHUKA 3a HCTPAKUBAYKE aKTUBHOCTH Yy mporpamy Oriena je Bpiio 106ap (4,09).

AHanu3a cTaBoBa YYCHHKAa O HCTPXKUBAYKMM aKTHBHOCTHMA IOKa3yje Ja y4YCHHIU
OTJICTHOT OJIe/beHba 32 (PU3UKY MMajy 3HAYajHO BUIIEC HCTPAXKUBAUKOL paja y HACTABH O] OCTae
ABC I'pylic U Aa UX HACTaBHHUIU 3Ha‘-IajHO BUIIC MOACTHUYY Ha HUCTPA)XKMBAYKC AKTUBHOCTU BaH
mkose. OBaj Hana3 MOTBpl)yjy U IMPOIIEHE CTyIeHATa KOjU Cy CaBalald UCTH OTJICTHH IIPOTpaM.

4.2.6. H3a3oBu u Temkohe y peasmusanuju Oriena

AHanm3a NIKoJICKe TOKyMEeHTaluje U nojand MUHHCTapCTBa MPOCBETE TOBOPE O TOME J1a
je y peanmmuzauuju Ornena Oniao U3BECHUX Tellkoha. YUYECHUIM Y eBallyaTUBHOM UCTPAXKUBAMY
Cy UMasii MOTyhHOCT J1a M3HeCy CBoja Bul)ema 0 ToMe Koje Telkohe cy ce 1nojaB/buBalie U Kako
Cy UX pellaBajii TOKOM CeAMOroullbe peanusauuje Ornena.

4.2.6.1. Munubeme HaCTABHUKA, PYKOBOAWJIALA U CTPYYHHUX CapaJHUKA

Ca mubeM o0e3z0ehuBama pesieBaHTHUX M MPEIU3HUX MH(OpMalija 0 TOME I1ITa cy ouine
temkohe W wu3a30BH y peanuzauuju Oriena, y HHTEPBjyy Cy IIOCTaBJbeHA [IBa MHUTamba
(unentudukanyja Temkoha W HaYMHHU MpeBa3WIaXewma). Y JUCTH TEIIKoha ca Kojuma cy ce
WCTIUTAHUIM CyOUYaBAJIM Hajla3ze ce: aJMUHHCTPATHBHU W TPOILEAYPATHH MPoOJIeMH BE3aHH 32
HaexxHocTd MuHucraperBa npocBete (N=4), mpoCTOpHHM M OpraHU3allMOHM HpoOIeMH Y
mkonu (N=5) u HeoBOJbHA capajihba HaCTaBHUKA (haKysTeTa ca IIKOJIOM y KO0joj Ce peajusyje
nporpam Ornena (N=4).

[Ipema Munusemy jeqHOr Opoja UCIUTAHUKA JOII YBEK HUCY pellleHu cienehu npoliaemu:
npobjJeMH y Be3M ca CTaTycoM Iporpama M HactaBHuUKa (N=3), OopraHm3anioHO-TEXHUYKH
npobiemu y paay (N=3) u HerocTaTak OpraHU30BaHE capaime 1mKoie u ¢akynrera (N=2).

Uumennna je maa Ornexn HHUje OMO TMpEeAMET HMHTEPECOBama IIKOJICKOT KOJEKTHUBA Y
mpanu [Ikonckor pasBojHor minana. la je Ormen Omo pa3MarpaH y OKBUPY IUIaHA pPa3Boja
IIKOJIe, BEpOBATHO OM OMJI0 Mame Telkoha y peanu3aiuju.

4.2.7. OrJea kao A€o cBe0OYXBATHUX AKTHBHOCTH LIKOJ€
4.2.7.1. Munubewhe HACTABHUKA, PYKOBOAWIAIA U CTPYYHUX CAPATHUKA

Ha nurame /[a n1u opyeu nacmasnuyu, koju nucy y O2nedy umajy no3umuean cmas npema
Oznedy uau ne?, ucnmtanuim (N=17) cy onroBopunu Ha cieiachu HauuH: ,,HEMa OTBOPEHHUX
oTmopa‘“, ,,He MOKEMO Jia OJPEUMO*, ,,pa3IUIUTO Ce u3jammaajy™, (N=5); ,,iMajy TO3UTUBHO
Munbeme o Orneny”, ,,ioHOCHU cy Ha aeny” (N=6) u ,,[10cTOje OTIIOPH MpemMa HOBHHAMa“,
,,IIOCTOj€ OTIOpH TIpeMa HacTaBHUIIMA ca (pakynrera’, (N=4).
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Ha nuramwe Konuko je npozpam ozneda oeo yenokynmoe dcueoma u paoa uikone?, CBU
ucnutanuim ca ¢gakynrera (N=8) cmarpajy aa cy ydeHunu u3 nporpama Oriiefa yKJby4eHH Y
CBE UIKOJCKE AaKTUBHOCTH, alM Ja je Owio mnpobiiemMa ca YKJbydyuBameM (aKyJITETCKUX
npodecopa y aKTUBHOCTH CTPYYHHUX oprana mkosne. CTpydHu capajHui u pykoBoauonu (N=5)
MHCJIE J1a Cy OBHM YYEHUIIM MOTIIYHO MHTEIPUCAHU y LIKOJCKE BaHHACTaBHE akTUBHOcTU. Camo
jenaH HAaCTaBHUK OMNINTEOOPAa30BHUX IpeIMETa HHje 3aJ0BOJbaH yKIoIJbeHOIhy Oriena y
KHUBOT U pajl LIKOJIE.

4.2.8. CymapHH HaJia3 32 eBAJIyaTHBHO NMUTAaH€

VY LenuHH TIeaHo, Pe3yITaTH UCTPAKUBAKa O TOME JIa JIM CY YBEICHE OpraHM3alMoHEe
HOBUHE Y QYyHKIUjH KBamuTeTa pajga y Oriiealy ¥ OCTBapHBamba MOCTABJbEHHUX IMJbEBA U UCXO0J1A
nokasyjy cienehe:

Ornen ce peanusyje Kpo3 pa3peAHO-4aCOBHU CHCTEM pafa. Y PacHoOpeny aKTHBHOCTH
HOBMHA j€ TO INTO YYCHWIMW jelaH JaH y CeAMHUIM HMajy 4YacoBe y KaOWHETHMa W
nabopartopujama [IM®-a, Humi, a wacoBe jegHor Opoja ommreoOpa3oBHUX NpEAMETa HMajy
3ajelHO ca y4YeHHIHMMa ojeberha Maremarnuke ruMHasuje. IlpBa HOBMHA y pacmopeny je y
dbyHKIMjU KBanuTera pama y Oriedy, JOK je Jpyra HOBUHA YCJIOBJbEHA IPOCTOPHHM
npobiemMuMa paja y UIKOAM W HUje y QyHKUMjU yHamnpehuBawa paga y Orieny. Y namsem
UCTIUTHUBaky MOTYNHOCTH 3a Cllajambe YUYeHHKa M3 OBa JIBa CMEpa, IMOKa3ajo ce Ja Hema Behnx
MoryhHoCTH 3a OpraHu3alnMOHE YIITE/e, jep Cy pa3jiuKe y HacTaBHUM IutaHoBuMa Oriena 3a
¢u3uky u MaremaTnyke ruMHa3Mje MHOTO Behe Hero CIIMYHOCTH.

WHTepBjyncany HACTaBHUILM M APYTH MPEICTaBHUIIM INKOJE CMaTpajy /Ja je HACTaBHH
wiad 1 nporpam Oriena yriaBHOM OATOBOpHO Ha moTpede yueHuka. MpenTuduxoanu
HEJIOCTaIl y HACTaBHOM IUIaHy WM MPOTrpamy, y MpaKCcH Cy NMpeBa3ul)eHn MamUM OJCTYyIamuMa
0]l TUTAHUPAHOT, a y UHTEepeCcy KBaJIUTeTa HAcTaBe, OJJHOCHO HAIpeloBama YUYEHUKA. YUEHUIH
OTJIEIHOT OJleJbera 3a (PU3MKY, y OJHOCY Ha yYEHUKE U3 KOHTPOJIHUX Ipyna, MO3UTHBHH]E
IpOLekY]y KBAJUTET HACTABHOT Iporpama y Koju cy ykJbydeHHM. HactaBHuIM cMaTpajy na cy
noTpedHe Mambe KOpEKIMje Y HACTaBHOM IJIaHy U Mporpamy paau pactepehema yueHuka. Kana
Cy YYEHHUIM U3 TPU pa3zIMyUTa CMepa NMPOLEHUBAIM HACTaBHU IPOrpaM IpeMa H3]BOJEHUM
napameTpuma (3aHUMJBHUBOCT, 0OMM, KOPUCHOCT) MOKA3aJ0 Ce Jia Cy Haj3aI0BOJbHUJH YUCHUIU
OrJIeTHOT oJiesbera 3a (u3uky. Mako cmartpajy na cy caapkaju BehrHe HACTaBHMX IpeIMeTa
npeoOuMHM, HacTaBHU mnporpam Ornena 3a (U3MKy U3BOJUO C€ KAaO0 HAJUHTEPECAHTHUJU U
HajKOPUCHU]JU 3a mpunpemy 3a akynret. IIoTBpy oBe mpolieHe Aainu Cy U CTYAE€HTH, YICHUIN
KOju Cy 3aBpmniu nporpam Oriena.

[TpaBHITHUKOM MPOIMCaH MEHTOPCKU paj y mporpamy Oriiea y mpakcH MOCTOjH, C THM
IITO HU jeJJaH HACTaBHUK HEMa CTaTyc (popMaIHO MMEHOBAHOT MEHTOpa. MEHTOPCTBO, Ka0 BUJ
CHUCTEMAaTCKe MOJIPIIKE KOJy HAcTaBHUIM ca QakynTeTa MNpyxkajy y4YEHHUIMMa, E€BUACHTHO
nocroju y nporpamy Ornena. OBoMe morojyje Manu Opoj YYEHHKAa U OKOJIHOCT Ja YYEHHIIH
jellaH paJH# J1aH MPoBoJie Ha (aKyaTeTy Y KaOMHETUMA U JabopaToprjama.

VYBohewe ¢akylITaTUBHUX HAcTaBHUX TIpeaMmera Huje octBapeHo y Orneny. Of
NOKPEHYTHX MHHUIMjaTHBA YUYEHHUIM Cy Op30 OJyCTajau, jep cy caapkaju U3 o0aBe3HOr Jerna
nporpama npeoOUMHH 1 3aXTEBAIH Cy BbUXOBO KOMIUIETHO aHT)KOBAmbE.

Y omHocy nma apyre aBe rpyne ydeHuka (MarTemaTwdka THMHAa3Wja W TPHUPOIHO-
MaTeMaTHUYKU CMEp), YUCHHIIM OTJIEAHOT O/eJbera 3a (GU3MKY MPOIEHYjy /a UMajy 3HA4ajHO
BUIIE HMCTPAXMBAYKOI paZia y HACTaBM M Jla UX HACTABHULM 3HAYajHO BHILIE MOJCTUYY Ha
CaMOCTaJTHU UCTPAXKUBAUKH Pajl. 3a OBY IUIAHUPAHY OPTaHU3AIMOHY HOBUHY MOxeMo pehu aa je
OCTBapeHa.

3akspydyjemMo aa cy y mporpamy Oriena 3a ¢u3HKy, OCHM yBohema (aKyaTaTUBHHUX
npeamMeTa, CpoBCACHC CBC IJIAHUPAHC OpraHU3allMOHC HOBUHC WM O BbHMa CYy CC YUCCHHIU
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Ornena wm3paswind Mo3uTHBHO. OpraHu3allMOHE HOBMHE, OCHM HOBHMHE CIajamba OfeJberha
pa3IMYUTUX CMEpOBa ca OUTHO PA3IMYUTUM IMPOrpamMuMa, y GYHKIHjH Cy KBaJIHTETa pajua y
Oruneny.

Pesynratu uctpakuBama mokasyjy na je y peanmusanuju Oriiena Oumno oxapeheHux
Temkoha M M3a30Ba KOjU Cy C€ OJHOCWJIM Ha aJMUHUCTPATHBHA M MpOIEIypaliHa MMUTamba U3
HAJUIE)KHOCTH MUHHCTapCTBa NPOCBETE, NMPOCTOPHE U OpraHM3alloOHE MpoOJiIeMe y IIKOIU H
HEJIOBOJbHY capaliby (PaKylITeTCKUX HACTABHMKA M HACTaBHHMKA IIKOJIE y KOjO] CE peaju3yje
nporpam Oryiena. Hakon cempam roauna npumere Oriiefa, UCIIUTAHKUIA CMATPajy Ja HaBEJACHU
po0JIEeMH JOII YBEK HUCY PEIICHH.

[Tpema MunUBbEHY MCHUTAHNKA, HACTABHUIM KOjU HUCY YKJbydeHH y mporpam Ornena
pa3IuKyjy ce y IpOLIEHU KBaJuTeTa U 3Havaja koju Orien uMa 3a yueHHKe W mkoiny. Behuna
BUX UMa MO3UTHBHO MulLbewe o Orieny, alu MMa U OTHOpa IpeMa yBolewy HOBUHA Y
IIKOJICKE aKTUBHOCTH.

Ornen Huje OMO IpeaMET MHTEpECOBama IIKOJICKOr KoylekTHBa y m3paau lllkosickor
pa3BOjHOr IJIaHa, IITO je MOMIO OUTH HUCKOpUIITheHO y mMpeBaswiaxemy Temkoha koje cy
UACHTU(UKOBAHE y peanu3andjiu. MelhyTuM, HCIUTaHUIIM U3 IIKOJIE CMATpajy Ja Cy yYSHHIIN U3
nporpama Orzena yk/bydeHHM Y CBE ILIKOJICKE aKTHMBHOCTH, ajuM JAa je Ouio mpoliema ca
YKJby4YHBameM (QaKkyJITETCKHX Mpodecopa y aKTUBHOCTH CTPYYHUX OpTaHa IIKOJIe.

43. Jla Jum y4YeHHUM OIJIEAHOT oOJe/behba IOCTHKY 3HauyajHo O0o/be
pesyiarare Ha Tecry 3Hama W3 NPUPOAHUX HAayka (MOCeOHO Ha
3aganuMa M3 (pu3uKe) 1 Ha TaKMHYeHbMMa U3 (PU3HKe Y OJHOCY HA
YU€HUKEe O/ie/behba MNPUPOAHO-MATEMATUHYKOI CMepa M Yy4YeHHUKe
oxe/beba MaTeMaTHuKe rUMHa3Hje?

4.3.1. Pe3yaratu Ha Tecty 3Hama

43.1.1. Jda A mocToju CTATUCTHMYKHM 3HAYajHa pa3nuka y pesyaratuma Tecra wu3
NMPUPOJHUX HAYKA YYEHHKA OIJIEHOT O/ie/beha y OHOCY HA yYeHHKe NMPHPOTHO-
MaTeMaTH4YKOI CMepa U ofe/belba MaTeMaTuuKe ruMHa3uje?

I'paguxon 4 TipuKa3zyje MpoceyHe BPEJIHOCTH CKOpoBa Ha TecTy 3Hama M3 MPHUPOIHUX
HayKa 3a yYCHHKE Pa3JIndUTOr CMepa.

I'pagpuxon 4 Tlpocedyne BpenHOCTH CKOpOBa Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOTHUX HAyKa 3a YUEHUKE
pa3IMYUTOT cMepa

25,00
20,00 _ #2046

/ \ 18,98
15,00 22

10,00

cKop

5,00

0,00

npupoaHoO-matTeMaTn4ko dmanyko opgersewe mMaTteMaTuyKo odesbeH-e
oferbewe

cmep
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Ca nperxonHor rpaguKkoHa MOXKE C€ BHJIETH Jla MPOCEUaH CKOp 3a YUCHHKE OJeJheHha
NPUPOJHO-MATEMATUYKOT cMepa M3HOCH 15,22, 3a y4eHHMKE OTJIeIHOT OJeJbeha 3a (DU3UKY
20,46, a 3a yueHuke ojeberba Maremartnuke rumHaszmje 18,98. Ca muspeM ga ce ucnurajy
pa3nuke u3Mel)y apuTMETHUKHX CpelrHa CKopoBa Ha TecTy 3Hama W3 MPHPOJHUX HayKa
CIpoBejicHa je aHanu3a BapujaHce (Tabena 28).

Tabera 28 Pesynratu AHOBA-¢ - Tlopeljeme mpocedyHHX CKOpPOBa YYCHHKA Pa3IMYUTHX CMEpOBa Ha
Tecty 3Hama U3 MPUPOJTHUX HAYKA

Cyma [Ipoceunu . . )
KBagpara df KBagpar F Sig. [Maprwmjanau M
Kopurosarn 546,008(a) 2 273,004 15381 | ,000 207
MOJIEIT
Wnrepuent 39653,227 1 39653227 | 2234,051 | ,000 950
Onesbetbe 546,008 2 273,004 15381 | ,000 207
Tpetika 2094,438 118 17,749
Toran 43078,000 121
Kopurosanu 2640,446 120
TOTal

a) R Squared = ,207 (Adjusted R Squared =,193)

AHanu3oMm BapujaHce je yTBpheHO Ja MOCTOje CTAaTUCTUYKU 3HAYajHE pa3iuke usmely
yUEHHKA PA3IMIUTOT CMEpa Yy MOTJey MPOCEYHOT cKopa Ha TecTy 3Hama W3 MPUPOJHUX HayKa
(F(2,118)=15,381, p=0,000). Hakuagrom anamu3oM 3a Bumiectpyka mopehema (Post hoc Scheffe
test) je 100MjeHO Ja YUSHHIIM MPUPOTHO-MATEMATHYKOT CMepa MOCTUXKY CTaTUCTUYKH 3HAYajHO
HUOKH pe3ynTaT Ha TecTy 3Hama M3 MPHUPOJHUX HayKa OJf yYEHHKA OIJIETHOT OJleJherha 3a
¢u3MKy U ydeHHKa ojesbera MaTemaTnuke ruMHasuje. Huje nobujeHa cTaTuCTUUKM 3Ha4yajHa
pa3nuka u3Mmel)y yuyeHUKa OriieHOT oJeJbea M ole/berha MaremaTuuke ruMmHazuje. [lakie,
YUEHHUIIM OLJIETHOT OfieJbetha 32 (M3MKY MOKa3y]y CTAaTUCTUYKHU 3HauyajHO 00Jbe pe3yaTaTe Ha
Tecty 3Hama M3 TPUPOJIHUX HAYKa Y OJHOCY Ha YYEHUKE MPHUPOJHO-MATEMaTHYKOT CMepa U
HOJjeIHaK0 J00pe pe3ynraTe Kao YYCHHUIM OJieherha MaTeMaTHike I'MMHasuje. Benmumna
edexTa (M? - K0oja HaM TOBOPHU O JaYWHHU TMTOBE3aHOCTU M3Mel)y He3aBUCHE M 3aBUCHE Bapujabdiie)
u3zHocu 0,21, mTo ce cMaTpa TUIIUYHUM, cpeambuM edektoM. [Ipyrum peunma, 21% Bapujance y
ckopy Ha TecTy 3Hama M3 MPUPOJHUX HAayKa Ce MOXe O0jaCHUTH MpHumaaHoiihy oapeheHom
cMmepy.

4.3.1.2. Jda Jau ydYeHMIH OIJIETHOr oOJe/berhba TMOCTHKY CTATHCTHYKH 3HA4YajHO O0o/be

pe3yJTaTe Ha 3aianuMa u3 Gpu3NKe y 0THOCY HA YYeHUKe MPUPOTHO- MATEMATHYKOT
cMepa M y4eHHKe oJe/berba MaTeMaTH4YKe rUIMHa3Hje?

I'paguxon 5 TIpuKa3yje NpOCEYHE BPEIHOCTH CKOpOBAa Ha 3ajaluma u3 (u3uKe 3a
YUEHHUKE Pa3IMuuTOr cMepa.
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I'pagpuxon 5 Ilpocedne BpeTHOCTH CKOPOBA Ha 33/1allUMa U3 (U3MKE 32 YUCHHUKE Pa3IMIUTOT cMepa

12,00

10,00 _ 41027

\ 898

MPUPOHO-MAT EMATUYKO OfErbeHe PM3NUKO OfErbEHE MaTemaTH4Ko ofierbete

cmep

Ca nperxoaHor rpaduKoHa MOXKE CE BUJICTH JIa je TPOCeUaH CKOp 3a YYEHUKE IPHUPOIHO-
MaTemMaTuukor cMmepa 7,46, 3a ydeHHMKe oriieqHor ojesbewma 10,27, a 3a yyeHHKE OJeJbema
Maremarnuke rumHaszuje 8,98. Pesynratm aHanmm3e BapujaHCe yKadyjy Ha TO Ja IIOCTOje
CTATHCTHYKHU 3HaYajHEe pa3iuke u3Mel)y ydeHHKa pa3IuuauTor cMepa y MOrjeay MPOCeyHOr CKopa
Ha 3aganuma u3 pusuke (F(2,118)=16,838, p=0,000) (Tabena 29).

Tabena 29 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeleme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3TuuIUTHX CMEPOBa Ha
3ajanuma u3 pusuke

Cyma IIpoceunu . . )
KBapara df KBapar F Sig. apuujamam n
Koprrosanu 146,535(a) 2 73,267 16,838 ,000 222
MOIEI
WuTepuent 9469,472 1 9469,472 2176,190 | ,000 949
Onemerme 146,535 2 73,267 16,838 | ,000 222
I'permka 513,465 118 4,351
Toran 10264,000 121
Koprropany 660,000 120
TOTaJ

a) R Squared =,222 (Adjusted R Squared =,209)

Haknannom ananu3om 3a Buiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) nobujeno je na
ce YUYEHHIIM cBa TpU cMepa Mel)ycOOHO CTaTUCTHUKM 3HAYajHO PA3NIMKYJy Yy MOTJeAy CKopa Ha
3ajanuMa M3 ¢usuke. To 3HAYM Ja YYEHHMIM OIJIEAHOT OJIebeha 3a (DU3HMKY TOCTHXKY
CTaTUCTHYKHU 3Ha4YajHO OOJBbU PE3YNTaT Ha 3ajanuMa U3 GU3UKE Yy OJHOCY Ha YYCHUKE OJIeJberha
MaremMaTruke TUMHA3Hje W Y OJHOCY Ha YYCHUKE MPHPOTHO-MATEMATHYKOr cMepa. Benmnumna
edekra (n?) m3nocu 0,22, mWITO ce cMaTpa TUIHMYHUM, CpenmbiM edekToM. Jpyrum peunma, 22%
BapHjaHCe y CKOpY Ha 3ajanuMa u3 dusuke ce Moxe 00jacHUTH mpumnajgHourhy oapeheHom
CMepy, OJTHOCHO, edekTumMa npumene Ornena y o0nactu Gpusmke.

4.3.1.3. Ja 1u mocroje cTaTHCTHYKH 3HAYajHe pa3jiMKe y ckopoBuMa Ha TecTy 3Hama m3
NPUPOJHMX HAyKa MOCMATPAHO MO Pa3TUYMTHM pa3peAuMa HCTOr cMepa
(HampenoBame y4eHHKA 01 MPBOT 10 YeTBPTOr pa3pena)?
byayhu na je mpenMer ucTpakMBamka W HAIpeIOBame€ YYEHHMKAa TOKOM IIKOJIOBamba,
aHaAIIM3HUpaHe Cy pa3yivKke u3Mel)y MpoceyHUX CKOpPOBA Pa3iIMuMTHX paspela yHyTap rpyma Koje
cy 6uiie mpeaIMeT UCTIUTUBAKbA.
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4.3.1.3.1. YyeHuIH IPUPOJHO MATEMATUUYKOL CMEpa

I'pagurxon 6 mpuKazyje MPOCEYHE BPEAHOCTH CKOpoBa Ha TecTy 3Hama W3 MPUPOTHUX
HayKa YUYEHHKA 0/1eJb€Hha IPUPOJHO-MATEMATUUKOT CMEPA Pa3IMUUTUX pa3pela.

I'paguron 6 Ilpoceune BpeqHOCTH cKOopoBa Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOTHIX HayKa YUCHHUKA OJleJbeHha
MPUPOAHO-MATEMATHUYKOT CMEpa Pa3IMUUTHX pa3pena
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P
21550
5

1500 e, 150

1450 \/

14,00

paspen

Ca nperxoaHor rpauKoHa ce BUAH /1 je IPOCEYHA BPEAHOCT CKOPA yYEHHUKA IPUPOTHO-
MaTeMaTHYKOT cMepa Ha TecTy 3Hama M3 NPUPOJHHUX HayKa y IpBoM paspeny 16,10, y npyrom
14,50, y tpehem 15,14 u y gerBprom 15,00. PesynraTn ananusze BapujaHce Cy IMOKa3aid Ja
u3Mel)y ydeHHKa pasIMYMTUX paspelna MPUPOAHO-MATEMAaTHYKOT CMEpa HEMa CTaTUCTHYKH
3HAYajHUX pa3linKa y ckopoBuMa Ha TecTy 3Hama. buio OM HEoNnpe3Ho 3aKJbyYUTH J1a YICHUIIH
IPUPOJHO-MATEMATUYKOT CMepa HUCY HANpeAOBalIM O] MPBOT JIO YETBPTOI pa3pesa ruMHasmje.
OBakaB pe3yiTar je BEepoBaTHO MOCennIa yTUllaja HeKMX KoHpyHaupajyhux Bapujadau (HauuH
pala HacTaBHMKa, XeTeporeHocT rpyne). Haumme, rpyma ydeHHKa MNPHpPOJHO-MAaTEeMaTHUKOT
CMepa CauMibeHa je OJ] yYCHHKa paslIMuuTHX OJieJbera (HIp. Tpyla ydeHHKa Apyror paspena
cauMmbeHa je mpeMa BapHjaliaMa Mo KojuMa je jeJHaueHa KOHTPOJHA Tpyna O]l YYeHUKa TpH
0JIeJbCHHA).

4.3.1.3.2. YueHHI OTJIETHOT 0JIE/bEhA 32 (DUBUKY

I'pagpuxon 7 prKa3yje MpOCceUHe BPEIHOCTU CKOpa Ha TecTy 3Hama U3 NPUPOIHUX HayKa
YUEHHUKa OTJICAHOT OfieJberha 3a (PU3UKY pa3sTUUUTUX pa3pena.

I'paguron 7 Ilpoceune BpegHOCTH CKopa Ha TecTy 3Hama U3 MIPUPOAHUX HayKa YICHHKA OTJIeTHOT
onesbema 3a GU3NKY pazIHuUuTHX paspena
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Ca mperxonmHor rpadukoHa ce MOXE BHICTH Ja j€ MPOCEYaH CKOp 3a YYCHUKE IPBOT
paspena oriemaHor oaesbema 16,44, 3a yuenuke apyror paspema 19,14, 3a yuenuke tpeher
paspena 21,70, a 3a ydeHuwke ueTBpTor pazpema 23,45. Jlakie, mMOCTOjU KOHTHHYHUTET Y
HampeaoBamby YYEeHHKa O]l MPBOr A0 YeTBpTor paspena. C oO3upom Ha TO Ja HHje Owmia
3aJJ0BOJbCHA TIPETIOCTABKA O XOMOTCHOCTH BapHjaHCE Yy Y30pPKYy OIJICJHOT OJIeJbeHha,
cripoBejieHa je ananm3a nomohy Kpackan-Bomuc tecra (Tadena 30).

Tabena 30 TecTupame 3HaUYaJHOCTH PasiKa IPOCCYHUX paHroBa Ha TecTy 3Hama U3 IPUPOTHUX HAYyKa
yUYCHHKA Pa3IHuUTHX paspea orieaHor oaesbema (Kruskal-Wallis test)

N IIpoceunu

Pazpen
P panr 1 14,367
| 9 911
I 7 14,21
df 3
Ckop 1l 9 24,06
v 11 24,36 .
Sig. 0,002
Yxynao | 36

Ananuza Kpackan-Bonuc TectoM je mokasana J1a MOCTOjU CTATUCTUYKH 3HAYajHA Pa3ivKa
u3Mel)y yueHHKa pa3uuuTHX pa3pena OrJIeHOT OJeJbeba Yy Morieay ckopa Ha Tecty 3Hama u3
npupoaHux Hayka. HakHaguum anamusama (Mann-Whitney test) je yrepheno aa mocrtoje
CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHEe pasziuke u3Mmel)y ydeHuka mpBor U Tpeher u mpBOT M YETBPTOI paspera
OMJIEHOT OfieJbeHa. YueHHIM Tpeher M 4eTBpTOr paspesia OINIETHOr OJeJbEeHha IMOCTHKY
CTaTUCTHYKHU 3HAYAjHO BUIIIE CKOPOBE Y OJIHOCY Ha YYCHHKE MIPBOT paspesa.

4.3.1.3.3. Yyenuuu olesbemha MareMaTHu4ke TMMHA3U]E

I'paghuxon 8 mpuKasyje NpoceyHe BPEIHOCTU CKOpa Ha TecTy 3Hama U3 IPUPOJIHUX HayKa
yUYEHHKa o/ieJbehba MaTeMaTnuke rUMHAa3Hje pa3InuuTUX pa3peaa.

I'pagpuxon 8 Ilpoceune BpeqHOCTH CKOpOBa Ha TecTy 3Hama U3 NPUPOJHUX HAyKa YUECHHKA O/1€JbCHa
MaremMaTHuKe TUMHA3HWj€ pa3InduTUX pazpena
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Ca mperxonHor rpaukoHa MOXKE C€ BHJAETU Ja je MpOocedyaH CKOp 3a YYCHHKE MpPBOT
paspena npupoaHo-mMaremaruukor cmepa 17,50, 3a yuenuke apyror pazpeaa 19,90, 3a yueHuke
Tpeher paspena 18,42, a 3a yuyeHuke 4eTBpTor paspena 22,43. Jlakie, pe3yiaTaTd MPUMEHEHOT
Tecra 3Hama Moka3yjy Ja MOCTOjU HAMpeAaK YYeHHUKA OJ1 MPBOT JI0 YeTBPTOT pa3pesia, ajiu Jia je
OH HHU]e KOHTHHYMpaH. Pe3ynraTm aHamu3e BapujaHCe IOKa3yjy Ja TOCTOje CTaTHCTHYKHU
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3HayajHe pas3iuke u3Mel)y yueHuKa oje/bera MareMaTHuKe TMMHA3Hje pasjinuuTuX pasperna y
noryiefy npocedHor ckopa Ha Tecty 3Hama u3 npupoanux Hayka (F(3,46)=4,356, p=0,009)
(Tabena 31).

Tabena 31 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeljeme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKA 0JIe/beha MaTeMaTHIKe
TUMHA3Mje pa3InuuTHX pa3peaa Ha TecTy 3Hama U3 NPUPOJHUX HayKa

Cyma kBajpara df I{g;igiﬂ F Sig.
Kopurosanu moze 134,948(a) 3 44,983 4,356 ,009
WuTtepriernt 16037,671 1 16037,671 1553,090 ,000
Onesbeme 134,948 3 44,983 4,356 ,009
I'pemika 444,031 43 10,326
Toran 17508,000 47
Kopurosanu Totan 578,979 46

a) R Squared =,233 (Adjusted R Squared =,180)

HaknagHom ananu3oMm 3a Buiiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
YUYCHHUIIM YETBPTOI Pa3pejia oJe/berba MaTeMaTHIKe TUMHA3H]€ MOCTHKY CTATHCTUYKH 3HAYAJHO
BHIIIe CKOpOBe Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOJIHKX HAYKA Y OJJHOCY HAa YYEHHMKE IPBOr paspejia.

4.3.14. Jla M mocToje CTATHCTHYKH 3HAYajHe pa3jiuke y pedyiararumMa Ha TecTy 3Hama u3

NPHPOIHUX HAYKA 0 Pa3peAHMa Pa3IMYUTHX CMepPOBa (XOPH30HTAIHO nopeheme)?

Kako Gucmo npoBepuiu Ja 1M MOCTOj€ CTAaTUCTUYKM 3HAvajHEe pas3iivke u3Mel)y ckopoBa

Ha Tecrty 3Hama W3 NPUPOJHMX HAYKA, ITOCMATpPaHO IO pa3peauMa pa3IMYUTHX CMEpPOBa,
CIpOBEJICHA j€ aHaJI13a BapHujaHce.

4.3.1.4.1. Ilpeu paspen

ITpoceuan cxop Ha Tecty 3Hama W3 NPUPOAHMX HAyKa y4YeHHMKa MpPBOI pas3peaa
IpUpOHO-MaTeMaTHukor cmepa je 16,10 (Ha 3amanuma u3 ¢usmuke 7,5), OriegHor ojesbema
16,44 (na 3amanuma u3 gusuke 8,22), onesbewa MatemaTnuke TuMHasuje 17,5 (Ha 3aganuma u3
¢uzuke 8,17). Pesynraru mokasyjy Ja ce YYEHHUIM NPBUX pa3pela Pa3IMYUTHX CMEpoBa He
pa3JIMKy]y 3HayajHO y MOIJIEAY MPOCEYHUX cKopoBa Ha TecTy 3Hama W3 NPUPOJAHUX Hayka. Taj
Hajla3 HHUje HEOYEKHBAH jep Cy YYEHMIM CBE TpPHU TIpyle yjelHadeHH (IO OIIITEM YCHeXy,
IIKOJICKO] CHpEeMH MajKe HUTHA). YUYEHUIM Cy TECTHpaHH Ha IMOJYTOAMIITY IpPBOT paspena
mkoscke 2009/2010. BepoBatHuje je a je oBakaB CKOp yueHHKa Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOTHUX
HayKa 3aJlaTOM Ha Kpajy MpBOT MOJYTOJUIITA Y TIPBOM pa3pely TMMHa3uje pe3ysTaT yuema y
OCHOBHO] IIIKOJIH, & HE Y4€Ha MPUPOJIHNX HAyKa Y jeTHOM TOIYTOAUIITY Y THMHA3H]jH.

4.3.1.4.2. Jlpyru paspen

I'paghuxon 9 TIpHKa3zyje MpOCEUYHE BPEAHOCTH CKOopoBa Ha TecTy 3Hama M3 MPUPOTHUX
HayKa yYeHMKa Jpyror paspenia pa3InuuTHX CMEPOBa.
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I'pagpuxon 9 Tlpoceune BpeqHOCTH CKOpoBa Ha TecTy 3Hama U3 NPUPOIHUX HAyKa yUCHHKA JPYror
paspena pa3IuuuTHX CMEPOBa
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NPUPOAHO-MATEMATUUKO OfIETbEHE hr3nIKo oflerberse MaremaTuiKo ofierbere

cmep

Ca nperxogHor rpadMKoHa ce MOXKE BHICTH Ja je MPOCEYaH CKOP 3a YUYCHHKE JAPYror
paspena IpupoIHO-MaTeMaTHuKor cMepa 14,50, 3a ydeHuke Apyror paspeaa OrjieIHor 0/1esbemba
3a ¢usuky 19,14, a ydueHuka npyror paspena onesbema Martemarmuke rumHaszmje 19,90.
Pesynrati aHanuse BapHjaHCe MOKa3yjy Ja MOCTOje CTATHCTHUYKH 3HAYajHE pasjinke u3Mehy
YUYCHHKA JPYror pa3pea pa3iuduTUX CMEpOBa Y MOIJIEAY MPOCCUHOr cKopa Ha TecTy 3Hama u3
npupoauux Hayka (F(2,24)=5,220, p=0,01) (Tab6era 32).

Tabena 32 Pezyntatu AHOBA-e - [lopeheme mpocedHrx ckopoBa y9eHUKa APYTOT pa3peaa pa3TmduTHX
cMepoBa Ha TecTy 3Hama U3 IPUPOJHUX HAyKa

IIpoceunu

Cyma kBajapata df KBajpar F Sig.
Kopurosanu Mozien 143,203(a) 2 71,601 5,220 ,014
Wnreprent 7793,345 1 7793,345 568,184 ,000
Onememe 143,203 2 71,601 5,220 ,014
I'pemika 301,757 22 13,716
Totan 8509,000 25
Kopurosanu Toran 444,960 24

a R Squared = ,322 (Adjusted R Squared = ,260)

Haxnagnom ananusom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
n3Mmel)y yueHuKka OrJieHOT OfieJhbeha U YUCHUKA O/leJbeha MaTeMaTuiyke TMMaH31je He MOCToje
CTAaTUCTUYKU 3HaqajHe pas3iuKe. y‘IeHI/IHI/I OrJICAHOI OACJbE€HA IMMOCTMXKY CTATUCTUYKH 3Ha‘IaiH0
BUIIE CckopoBe Ha TecTy 3HaWma W3 NPUPOJIHUX HAyKa Yy OJHOCY Ha YYCHUKE MPUPOHO-
MaTEMAaTHUYKOI' CMEpa.

4.3.1.4.3. Tpehu paspen

I'paguxon 10 mpukazyje MpocedHe BPETHOCTH CKOpoBa Ha TecTy 3Hama W3 MPUPOTHUX
HayKa ydeHHKa Tpeher paspea pa3muIuTUX CMEpPOBa.
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I'paguron 10 TIpoceune BpeAHOCTH CKOpOBa Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOAHUX Hayka yueHuka Tpeher
paspena pa3IHuUTHX CMEPOBa
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cmep

Ca mperxogHor rpadMKOHa Ce MOXE BHAETH JIa je MPOCeYaH CKOp 3a y4eHuKe Tpeher
paspena npupoIHO-MaTeMaTHuKor cmepa 14,75, 3a yuenuke Tpeher paszpeaa oriaegHor o/ebema
22,78, a yuenuke Tpeher paspena onesbema Maremarnuke rumHazuje 18,42, Pesynratu ananmse
BapHjaHce M0Ka3yjy Jia OCTOje CTAaTUCTUYKY 3HavyajHe paznuke umely yuenuka tpeher paspena
pa3IMYUTHX CMEPOBa y TOTJIEAY TPOCEYHOI CcKopa Ha TecTy 3Hama M3 NMPUPOJHUX HayKa
(F(2,28)=7,885, p=0,002) (Tabena 33).

Tabena 33 Pesynratu AHOBA-e - [lopeheme mpoceyHnx ckopoBa yueHHKa Tpeher paspena pa3auuuTux
cMmepoBa Ha TecTy 3Hama U3 IPUPOJHUX HayKa

Cyma xBajpaTa df l'g; (;;i:? F Sig.
Kopurosanu Mozen 275,338(a) 2 137,669 7,885 ,002
WHuTeprent 9797,575 1 9797,575 561,129 ,000
Onesbeme 275,338 2 137,669 7,885 ,002
I'pemika 453,972 26 17,460
Totan 10934,000 29
Kopurosauu Tora 729,310 28

a) R Squared =,378 (Adjusted R Squared =,330)

Haknagaom ananmsom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
jemuHO u3Mely ydeHWKa MPUPOAHO-MATEMATHYKOT CMepa M OrJIEJHOT OJeJbeHha IOCTOje
CTAaTUCTUYKHU 3HaqajHe pasiuke. HaI/IMe, YUYCHUIINU OIJICAHOI OACJbCHA ITOCTHUIKY CTATHUCTUYKU
3HauajHO BUIIIE CKOpPOBE Ha TecTy 3HaWka U3 MPUPOTHUX HAYKA Y OHOCY HAa YYCHHUKE TMPUPOTHO-
MAaTEMATHUYKOI' CMEpaA.

4.3.1.4.4. YerBpTHU paspen

I'paguron 11 mpukasyje mpocedHe BPETHOCTH CKOpoBa Ha TecTy 3Hama W3 MPUPOTHUX
HayKa YYE€HHMKA YETBPTOI pa3pea pa3niyuThHX CMEPOBaA.

39



I'paguron 11 Tlpoceune BpeAHOCTH CKOpoBa Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOAHUX HayKa YICHUKA YETBPTOT
paspena pa3IuuuTHX CMEPOBa
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Ca mperxoHor rpad)MKOHa C€ MOKE BHJIETH Ja j€ MPOCeYaH CKOp 3a yYCHHKE YETBPTOT
paspena mpupoxHo-mMaremaTtHukor cmepa 15,00, 3a y4eHHWKE YETBPTOr paspela OrJeIHOT
olleJbema 3a 3Ky 23,45, a 3a yUEHUKE YeTBPTOT paspeia ojeberha MaTeMaTHIKe THMHA3H]e
22,43. PesynraTu aHanu3e BapHjaHCE IMOKa3yjy Ja IOCTOje CTAaTHCTUYKM 3HA4YajHE pa3iIhKe
n3Mel)y ydeHHKa 4eTBPTOT pa3pea pa3IHduTHX CMEpOBa y MOTJIeqy MPOCEYHOT cKopa Ha Tecty
3Hamba u3 npupoaHux Hayka (F(2,28)=18,172 p=0,002) (Tabera 34).

Tabena 34 Pesynratu AHOBA-e - [lopeheme nmpocedHnx cKOpoBa yueHHKa Y€TBPTOT pa3pena
pa3IMuUTUX cMepoBa Ha TecTy 3Hama U3 MPUPOJHUX HAyKa

IIpoceunu

Cyma kBajpara df KBapar F Sig.
Kopurosauu mMozen 471,725(a) 2 235,863 18,172 ,000
WHuTepuent 11689,558 1 11689,558 900,630 ,000
Onememe 471,725 2 235,863 18,172 ,000
I'pemka 350,442 27 12,979
Totan 12623,000 30
Kopurosanu ToTain 822,167 29

a) R Squared = ,574 (Adjusted R Squared =,542)

Haknannom ananmu3om 3a Buiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
[I0CTOj€ CTATUCTHYKHM 3HayajHEe pa3iuke u3Mel)y ydyeHunka NpHpOJHO-MATEMaTHYKOI cMepa U
OMVIEHOT OfIeJbeHha, Kao M Hu3Mel)y ydYeHHKa NPHUPOJHO-MATEeMaTHUKOI CMepa M YYEeHUKa
oJesbeba MaremaTnuke rumMHaszuje. Hanme, yueHUIM OMIEHOT 0J1e/beha U YUYEHHIIH OJ1eJberha
MatemaTnyke TrMMHa3Mje MOCTHXKY CTaTUCTMYKM 3HA4YajHO BUlIe ckopoBe Ha TecTy 3Hama u3
IPUPOJHUX HAayKa Y OJHOCY Ha YYEHUKE MPUPOAHO-MATEMATHYKOT CMEpa.

ITopen momaraka n00MjeHUM MPHUMEHOM TecTa 3Hama M3 NPUPOJHUX HAayKa, O OBOM
eBaJTyaTUBHOM TUTamkY MOAANN Cy TPUKYIUCHA U MHTEPBjyHcameM HacTaBHUKA. Ha nmurtame /Ja
U cme, y yeauHu, 3a0060/bHU 3HAeM Koje nocmudcy yuenuyu y Oenedy? UCIUTAHULU CY
OJITOBOPUJIU: ,,yTJIABHOM CMO 33JI0BOJbHU 3HameM yueHuka (N=10), ,Heku ydeHHII HUMa]y
JIOUIMjH YCIIEX, 3a0CTajy y paay u morpeOHa uM je aomatHa nmomoh® (N=4). Ha nurame [Ja iu
08U yueHuyu 60/me 3Hajy QuzuKy 00 yuenuxa ooemersa Mamemamuuke eumHasuje u yyeHuxa
npUpoOHo-mMamemamuukoe cmepa?, UCIUTAaHUIIMA Cy OATOBOPWIM Ja ydeHuuu u3 Oriena 6osbe
3Hajy (U3MKY O] OCTaluX, jep ,y Orieny MHOro Bulle M00Wjajy O] OBHX JAPYIUX, Ma je u
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pe3ynrar 00JbH* U ,,BHIIIC 100H]jajy, a U HAYUH Ha KOjU CE ca HhUMa paJiy je TaKaB Ja MOJACTHYC
yueme 1 cazHaBame (N=4), ,,Belluke Cy pa3jiuke y mporpamy, rna He MOKEMO J1a J1aMO OATrOBOpP™
(N=5). PykoBOAMOIIH IIKOJIE HUCY OWJIM CUTYPHU Ja Jin yueHuim y Orneay 6oJbe 3Hajy GU3UKY
0]l yICHHKA oJleJbehba MaTeMaTHuKe TUMHAa3Hje.

Y4eHuI OIJIEAHOT oOfe/bemha 3a (U3MKY IOKa3yjy CTAaTHCTUYKH 3HA4ajHO O0o0Jbe
pesyiarare Ha TecTy 3Hama W3 MNPUPOJHUX HAYKAa Yy OJHOCY Ha YYCHUKE IPUPOIHO-
MaTeMaTHYKOT CMepa M TOJAjeTHaKO To0pe pe3yiTare Kao yYSHHIH ojejbermha MaremaTuyke
TUMHa3Hje.

YYeHHIIM OIJICAHOT OJie/behba 3a (PU3UKY IOCTHXKY CTATUCTHYKH 3HAYajHO OOJBH
pe3yiTaT Ha 3ajanuMa u3 GU3MKE Y OJTHOCY Ha yYEHHUKE OjieJberhba MaTeMaTHUKe TMMHA3Hje U
YUEHUKE IPUPOJIHO-MaTeMaTHUKor cMepa. Bennuunna edexra (n?) usHocu 0,22 mirto 3Hauu Ja ce
22% BapujaHce y cKOpy Ha 3amanuma u3 ¢u3nke Moxke o0jacHUTH mpumnagHouthy ojapehenom
cMepy, OTHOCHO, ehekTrMa npuMene nporpama Oriena y obnactu Gpusmke.

[TocToju KOHTUHYHUTET (CKOp IO3MTHMBHE IMPOMEHE) y HANpeIoBamy YYCHHKA MEpPEH
pesyiararom Ha TecTy 3HaWa W3 NMPUPOJHHMX HAayKa YYCHHMKA OJ MPBOT JIO YETBPTOT paspena
OTJICTHOT OJIeJbeHha, JIOK KOJ| YICHHKA IPYTUX CMEPOBA TO HHjE CITy4a)j.

HacraBHuim xoju peanu3syjy HacTaBy y OIJIeLy Cy YIJIaBHOM 33/I0BOJbHU 3HAIHEM
YYCHHKA.

4.3.2. Pe3yaraTu Ha TAKMUYEeHUMA

4.3.2.1. Jla 1u mocToju 3HaYajHA pa3jiuKa y pe3yiTaTHMa Ha TakKMHYelmuMa u3 (usuke
yueHnuka y Oriiey y oqHOCY Ha yuYeHHKe o/le/beba MaTeMaTHuKe THMHa3Hje?

4.3.2.1.1. Ananusa JOKYMEHTAalH]je

[MoncTuname yuemha ydyeHHKa Ha TaKMUYECHUMa HUj€ eKCIUITMIIMTHO HABEJIEHO Kao IHJb
win ucxon Oryena y NporpaMcKuM JTIOKyMEHTHMA, ajli jecTe eBallyaTUBHO NuTame. Ha ocHOBY
aHaM3e JOKYMEHTAIlMjeé W WHTEpBjya ca HACTAaBHUIMMA IIOKA3aJ0 CE Ja Ce TaKMHYCHHMa
noceehyje 3HayajHa maxmwa. 1o je OMO pas3yior Ja ce M3BpUIM aHajdu3a, OJHOCHO mopeheme
pe3yaTara Koje MocTixKy ydeHuI u3 Oriena u pe3ynraTta Koje MOCTIKY YICHHIIN U3 OJ1EJherha
MaremaTnuke TrMMHa3zuje Ha TakMuuewuMa u3 ¢usuke. Ilpeamer ucrtpaxuBama Ouie cy
OCBOjeHE TIpBe, Apyre u Tpehe Harpane Ha permyOIMYKUM TaKMUYEHUMa U TAKMUYCHUMa BUIIET
HUBOA 0J1 pemyOnauukor, moueB ox Imkoscke 2004/2005. roauHe, 3aKJbYy4HO ca ILIKOJICKOM
2008/2009. rogunoMm. Kao mito je HaBeneHo, mopehewe HUje Omino moryhe M3BpLUIMTH U 3a
YUEHUKE MPUPOTHO-MATEMaTHUKOT cMepa oBe Ikole. Tabena 35 mpukaszyje Opoj OCBOjeHUX
Harpaga ydeHuka m3 Oriena W y4eHHWKa oOJleJberha MareMaTWdyke TUMHA3Hje O] IIKOJICKE
2004/2005. no mkoncke 2008/2009.
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Tabena 35 Tlpuka3 ykymHor O6poja 0cBOjeHHX Harpaja yueHuka u3 Oriena v yIYeHUKa OfleIberha
MaremaTtrnuke ruMHazuje ox mkoncke 2004/2005. no mkoncke 2008/2009.

Ykynan 0poj . .
y4eHWKa Ha Ykyman 0poj bpoj yuennka BP(EOYEGCHHM BP(EOYZCCHHM
TaKMHYCHHMa Harpaja Koje KOjU Cy 1 €y JH €Y
- . OCBOjHIIN OCBOj W
pemyoianuKor 0CBajajy OCBOjHITH Toeh
1 BUIITHX YUYCHUIIH MIPBY Harpamy Hﬂa?y;;] Hali a;
HUBOA pany pany
VYuenunu
orJeator 55 29 (52,72%) 6 7 16
OJIeJbeHha 32
(m3uKy
Yuenuium
OZ1e/beIba 46 21 (45,65%) 2 8 11
MaremMatuuke
TUMHa3Mje

[Ilpema oBUM moOmanyMa HEABOCMHUCICHO C€ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja TOCTOjE pas3iiuKe y
Opojy M BpCTH Harpajaa y KOPUCT YYCHHKA OTJICAHOT Ofc/berha 3a pu3uky. He camo na je Behm
Opoj ydYeHHMKa KOjU Y4YeCTBYjy Ha TakMHuewmuMMa U3 ¢usuke (ycreBajy JAa ce IUIacupajy Ha
penyOimuko TakMuuee), Beh je u Behu Opoj Harpama koje ocBajajy.

4.3.2.1.2. Munuseme VYeHHKA 0 TAKMUYEHUMA

YOUTHUKOM Cy UCHUTaHa MHUIJbEHA yYEHHMKa Ha AUMEH3Uju Takmuuemwa, ca JeBeT
CTaBKU ca INPUAPYKEHOM IMETOCTENEHOM CKaloM IpoueHe JlukeproBor tuma. [paguxon 12
IpHUKa3zyje IpPOCEYHE BPEAHOCTHM CKOpa Ha IUMEH3UJU YNHUTHUKA TakMHUeme 3a YYEHHKE
Pa3IMYUTOT CMEPA.

I'paguxon 12 Ilpoceune BpeAHOCTH CKOPa Ha JUMEH3UjU YIIUTHUKA TakMHUUYEHE 32 YUSHUKE Pa3InIuTOr
cMmepa

5,00

Ead
=]
S}

/\ 261

-

Takmuuerba
w
o
3

w
=]
S}

2,00

NPUPOAHO-MaTeMaT UKo Oaerbere dM3NUIKO oflerbere MaTemaTyKo oferbere

cmep

Ca mperxogHor rpa@uKkoHa ce MOXE BHJETH Ja je IMpoceyaH CKOp Ha JAMUMEH3UjU
ynutHuKa TakMuderne, 3a yueHUKEe MPUPOTHO-MAaTEeMaTHUKOT cMepa 3,35, 3a yueHUKe OrjieHOr
onesbema 3,98, a 3a yueHuke oaesbemha MaTemaTuuke rumMHasmje 3,61. AHanu3oM BapujaHce je
yIBphEHO Ja IMOCTOje CTAaTHCTUYKHM 3Ha4yajHEe pasiuke u3Mel)y yueHHKa Koju Npunanajy
paznuuntom cmepy (Tabera 36).
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Tabena 36 Pesynratu AHOBA-¢e - [Topeheme npoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IMuuTHX CMEPOBa Ha
JIMMEH3HjU YIUTHHKA TakMuuema

Cyma kBaapata df lir:;igg? F Sig.
Kopurosauu Moen 7,252(a) 2 3,626 16,845 ,000
HWrTeprent 1556,900 1 1556,900 7232,335 ,000
Onesbeme 7,252 2 3,626 16,845 ,000
I'pemka 24,971 116 ,215
Toran 1599,283 119
Kopurosanu ToTan 32,224 118

a) R Squared = ,225 (Adjusted R Squared =,212)

Hakxnagnom anamu3om 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) nooujeno je ma
CC YYCHHUIIU CBa TpU cMmepa Mel)yCOOHO CTATHCTUYKH 3HA4YajHO Pa3JIMKyjy y IMOTJeNy CKOpa Ha
JUMCH3UJU YIUTHHKA TakMU4YeHa. YUYCHHIM OTJICTHOr OJieJbeha 33  (PU3UKY TOCTHKY
CTaTUCTHYKY 3HAYAJHO BHILIE CKOPOBE HA JTUMCH3M]HM YNUTHHKA TakMmuuema y OJIHOCY Ha JIPyre
ABC TI'PYIIC VYVUYCHHKA. y‘-IeHI/IIII/I oAcJbCHha Maremarnuke FI/IMHaSI/Ije INOCTHUXKY CTAaTUCTHUYKU
3HA4YajHO BHWIIE CKOPOBE OJ YYCHHUKA OJIE/beHha NPUPOIAHO-MaTeMaTudkor cmepa. [lo cBemy
cynehwu, y oryiefHOM 0J1eJbeiby ce 3Ha4ajHO Beha BaYKHOCT MpHUIaje TAKMUYCHUMA.

Pasznore 3a oBakaB 3akJpy4yak WiIycTpoBaheMO OAroBopuMa Ha IOjeIMHE CTaBKE W3
YnuTHUKa 3a yueHuke. Tabena 37 mpHUKa3yje OJIrOBOpe yUYEHHKA Pa3IMuUTHX CMEpOBa HA CTaBIH
T2: HactaBHuIIM Hac NpUNpeMajy 3a TAKMHUEHA HA YaCOBHMA PEJOBHE HACTaBe.

Tabena 37 Juctpubyiyja OAroBopa UCIMTAaHUKA U3PAKEHA y MPOIIeHTHMA Ha cTaBuu T2: HactaBauun
Hac MPHUIIPEMajy 3a TAKMHYCHa Ha YaCOBMMA PEIOBHE HACTAaBe

ITotryno YrimaBHOM Hucam YrinaBHOM [TotyHo
T'pyna HETaYHO HETaYyHO CUTypaH Ta4YHO Ta4YHO
% % % % %
Oneibetbe MpHpOLHO- 33,33 30,77 23,08 12,82 0
MaTeMaTHYKOT cMepa
OrnieiHo o1esbeibe 32 (PU3MKY 0 14,71 20,59 50,00 14,71
Onemetse Matemaririke 8,70 19,57 15,22 47,83 8,70

TUMHa3uje

Ha ocnoBy momaraka (7Ta6era 37) mokemo Buaetu aa 64,71% (50,00% yriaBHOM TadHoO,
14,71% mnoTnyHO TayHO) yY€HHKa OIJIEIHOI OJEJhbEHha cMaTpa Ja C€ Ha YacoBUMa PEIOBHE
HacTaBe INpHUIpeMajy 3a TakmMuuemwa, 56,53% (14,71% nornyHo TauHo u 47,83% yriaBHOM
Ta4yHO) YYEHHKA oOJeJbeha Marematuuke ruMHazuje U 12,82% yueHWKa MPUPOIHO-
MaTeMaTUIKOT CMepa.

[Tpoceunu ckop Ha ctaBuu T2: HacTaBHUIIM HAac mpuUnpeMajy 3a TAKMUYEHA HAa YaCOBUMA
pENOBHE HACTaBe, 3a YYEHHUKE NPUPOJHO-MAaTEMATHMYKOI cMmepa H3Hocu 2,15, 3a yuyeHuHKe
OTJIETHOT OJie/bea 3,65, a 3a yueHuKe ojesbemha Maremarnuke rumHaszuje 3,28. AHaIW30M
BapHjaHCe YCTAaHOBJHEHO j€ JIa TIOCTOje€ CTATHCTUYKH 3HAuajHE pasziuKe u3Mel)y cBe TpH rpyme
yuenuka (Tabena 38).
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Tabena 38 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeheme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3TuuuTHX CMEPOBa Ha
cTaBKaMa auMmeHsuje TakMudemna

Cyma IIpoceunn

CraBka df F Sig.
KBaJpara KBaJpar
T2: HacraBHULIM Nzmely rpymna 45,799 2 22,899 20,725 ,000
Hac fpuripemagy sa VryTap rpyna 128,168 116 1,105
TaKMHUUYCHA Ha
HACOBHMA PEIOBHE VKymHO 173,966 118

HacCTaBC

Haknagnom ananmm3om 3a Buimrectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
Ce MHUIILbEHha YYCHHKA OIJICAHOT OJIe/beHba CTATUCTUYKK 3HAYAJHO PA3IMKYjy OJ MHIILBEHA
YUYCHHKA O/IeJbCHba MPUPOIHO-MATEMATHYKOT CMEpPa, ajli HE U O] MUIIbCHA YUCHUKA OJICIbCHha
MareMaTruke rMMHa3Hje. YUEHUIM MPUPOJTHO-MATEMATHYKOT CMepa MPOICHY]y MPHIIPEMY 3a
TaKMHYCHa Y OKBUPY 4aCOBa PEJOBHE HACTABE 3HAYAjHO HUXKE Y OJHOCY HAa yYCHHUKE Jpyra JBa
cMepa. YUYCHHUIHM IPUPOJIHO-MATEMAaTHUKOT CMEpa CMaTpajy Jia ce Ha YacOBMMA PEJIOBHE HACTABE

HC HDI/IHDCMaiV 3a TaKMH4YCHAa, AO0OK YYCHHUIIM OINICAHOI' OJC/bEHAa M YYCHHUIIM OJCJbCH:A

MaremaTuuke rHMHaSI/Iie CMaTDaiV Ja CC€ Ha 4YaCcOBHMMA PCAOBHC HACTABC HDI/IHDeMaiV 3a

TaKMHUYCH>A.

Tabena 39 mpuKazyje OIrOBOpE YYCHHMKA Pa3IMYUTHUX CMepoBa Ha cTaBOu 13:
HacraBuuim Hac nmpunpemajy 3a TaKMUUY€Ha Ha TOCEOHUM YacOBHMa.

Tabena 39 Juctpubyiuja oAroBopa UCIIUTAaHUKA U3PAXKEHA y MPpolieHTMa Ha ctaBiu T3:HacTaBHuim
Hac TPHUIPEMa]jy 3a TAKMUYCHa Ha ITOCEOHNM YacOBHMa

ITotryno YrimaBHOM Hucam YrinaBHOM [TotyHo
Tpyna HETaYHO HETaYyHO CUT'ypaH Ta4YHO Ta4YHO
% % % % %
OZtezbetbe MpHpOHO- 2,56 7,69 23,08 46,15 20,51
MaTeMaTHYKOT CMepa
OrJieIHO OfIeJbeHE 32 QUBUKY 0 2,94 2,94 44,12 50,00
Onemerse Matemaririke 8,70 17,39 19,57 28,26 26,09

TUMHAa3Mje

Kama cabepemo onaroBope y kareropujama ,,yrJIaBHOM TaqHO W ,,JIOTIIYHO Ta4dHO®,
Moxkemo BuaetTd ga 94,12,% ydeHuka OrJIeNHOT ojejbema, 66,66% onerbema MPUPOIHO-
MaTematuukor cMmepa u 54,35% yueHuka onesbema MaremaThuke THMMHa3zHMje cMaTpa Ja ce
MPUIIPEMajy 3a TAKMUYEHa Ha TOCeOHUM yacoBUMa. [Ipoceunu ckop Ha 0BOj CTaBIM 32 yYCHUKE
MIPUPOJHO-MATEMATHUKOT cMepa HM3HOcH 3,59, 3a ydeHHKe OrjeaHor ojeibewma 4,47, a 3a
yUCHHKE ofieJberba MaTemaTuuke rumMHasuje 3,67. AHanu3a BapujaHce je Mokas3aja Jia MoCTOjU
CTaTUCTHYKH 3HaYajHa pasiuka usmely rpyna (Tabena 40).
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Tabena 40 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeleme npoceyHnx cKOpoBa yUeHHKA Pa3IMuUTHX CMEPOBa Ha
craBiy T3: HactaBHuIM Hac IpUnpeMajy 3a TAKMHUYCHa Ha TOCCOHNM YacOBUMA

CraBka Cyma df Hpoceuin F Sig.
KBajJpara KBaapar
T3. Hactammms amehy rpyma 18,210 2 9,105 8,311 ,000
Hac MpUIpeMajy 3a VuyTap rpyna 127,084 116 1,096
TaKMU4CHa Ha
MOCeOHNM ViymmHo 145,294 118
YacoBHMa

Haknagnom ananusoM 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je no6ujeno na
Ce YYCHHWIM OIJICHOT OjieJbeihba 3HAYajHO BHINE MPUNpPEMajy 3a TaKMHUYEHa Ha IOCeOHUM
YacOBMMAa Vy OJIHOCY Ha YYCHUKE MPHUPOTHO-MATEMATHYKOr CMepa M YYCHUKE OJICIhCHha
MaremaTtnuke rumHasuje. To He 3HaYM Ja yYeHHKE IPUPOAHO MAaTEMAaTHIKOT CMepa U YUCHUKE
olleJberba MaTeMaTHuKe TMMHA3Wje HACTABHHIIM HE TPUIIPEMajy 32 TaKMHUCHA Ha MOCCOHUM
yacoBUMa, Beh Jja ce yYeHHMIM OTJIAHOT OJieJheha 3a (PM3MKY Y OJIHOCY Ha OCTalle yYCHHKE
3HA4YajHO BHUILIE MPUIIPEMa]y Ha MOCEOHUM YaCOBHUMA.

VY napennoj tadenu (Tabena 41) Cy mpuKa3aHd OATOBOPH YUCHHKA PA3JIMYUTHX CMEPOBA
Ha ctaBuu T10: 3a10BoJbaH caM IPUIIPEMOM 32 TAKMHUYCHHA.

Tabena 41 Tuctpubyiuja onroBopa HCIMTAaHUKA U3paXKeHa y mpoueHTuMa Ha ctaBiy T 10: 3agoBosban
caM MPUIIPEMOM 32 TAKMHYEHa

ITotnyHO YriaBHOM Hucam YrinaBHoM ITornyHo
'pyna HETA4YHO HETAYHO CUTypaH Ta4HO Ta4HO
% % % % %
Onesmerne npupoHo- 7,89 10,53 55,26 18,42 7,89
MaTeMaTHYKOT cMepa
OrneaHo ofesbeme 3a GU3UKY 0,00 0,00 8,82 55,88 35,29
Onemere Matemariiike 217 10,87 2391 50,00 13,04

TUMHa3uje

N3 mperxonHe Tabene MoxeMo BHIETH (Kajga cabepeMo OATOBOpE y KaTeropujama
,yYIJIaBHOM TayHO W ,,MIOTIIYHO TadHO™), Aa je 26,31% ydyeHuka onesbema NPHUPOIHO-
MaTemMatuukor cmepa, 91,17% yuenuka ornenHor onempema U 63,04% yueHMKa oJesbema
MaremaTtuuke TruMHa3Mje 33J0BOJPHO NPUIIPEMOM 3a TakKMUuewma. [IpocedHu ckop Ha OBO]
CTaBUM 3a YYEHHUKE IPUPOAHO-MAaTEMaTHUKOr cMmepa u3HocH 3,08, 3a ydYeHHKE OIVIETHOT
onespema 4,26, a 3a yudeHHKe oJieJberha MatemaTtnuke rumHasuje 3,61. AHanmza BapujaHCce je
MoKas3ajla Ja II0CTOjeé CTAaTHUCTUYKH 3HAauajHe pasziuke u3Mel)y cBe TpH TIpyle YYeHUKa
(F(2,117)=16,820 p=0,000) (Tabena 42).
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Tabena 42 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeljeme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IUdUTHX CMEPOBA Ha
craBuu T10: 3a10BOJBaH CaM MPUIIPEMOM 32 TAKMUYCHA

C Cyma IIpoceunn .
TaBKa df E Slg
KBajpara KBajpar
T10:  3amoBosban N3mely rpyma 25,256 2 12,628 16,820 ,000
caM TIPUIPEMOM 3a
TaKMHYEIha VYuytap rpyna 86,337 115 , 751
YkynHo 111,593 117

Haknagnom ananmm3om 3a Bumrectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je mobujeno ma
CY VYCHHIIM OLJICJHOT OJIe/bCHha CTATUCTHYKH 3HAYAjHO 33J0BOJbHH]M IPHUIIPEMOM 3a
TaKMUYCHa V OJHOCY HA YYCHHWKE IMPHUPOJHO-MATEMATHUYKOr CMEpa M YYCHHUKE OJIeIhCihba
Marematiuke TUMHa3Wje. YUCHHIM Ojie/beiha MaTeMaThdyke THMHa3HMje Cy 3aJ0BOJbHUjH
IIPUIIPEMOM 33 TAKMUYEHA Y OJHOCY Ha YYCHUKE IIPUPOJHO-MATEMATUYKOT CMEpa.

4.3.3. CymapHM HaJIa3 32 eBAJIyaTUBHO NIUTambe

Pesynraru Ha Tecty 3Hama U3 NpUPOJIHUX HayKa

YYeHHIIM OTJIETHOT OjJieJbeha 3a (M3HWKY TIOKa3yjy CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO OoJbe
pesyarare Ha TecTy 3Hama W3 NPUPOJHUX HAyKa Y OJHOCY Ha YYCHHUKE TMPUPOIHO-
MaTeMaTHYKOI CMepa M MOJjeJIHAKO M00pe pe3yiTaTe Kao yYCHHUIM OJieJberha MaTeMaTHyke
rMMHa3Hje.

VYd4eHuI OrieaHor ojiesbekha 3a (PU3MKYy MOCTHXKY CTAaTUCTHYKM 3HA4ajHO O0JbU
pe3yaTar Ha 3ajanuma U3 (pU3MKe y OJHOCY Ha yYEHHMKE OfieJbemha MaTeMaTudke ruMHa3uje U
yYEHHMKe TPUPOAHO-MaTeMaTH4Kor cmepa. Bennunna edexra (n?) uznocu 0,22 mro 3Hauu Ja ce
22% BapujaHce y CKOpy Ha 3ajanuma u3 (u3MKe Mo)ke 00jaCHUTH NIpumnagHoihy oapeheHom
CMepy, OJJHOCHO eeKTHMa mpuMeHe nporpama Orineza.

ITocToju KOHTHHYHUTET y HaIlpeOBaly YUYEHHKA MEPEH pe3yiTaToM Ha TecTy 3Hama u3
MPUPOJHUX HayKa yYEHUKa OJi MPBOI J0 YETBPTOT pa3peda OIJIETHOT OJesbeHa, 0K KOJ
YUYEHHMKa JPYTUX CMEpOBa TO HUjE CIyYaj.

PCBYJ'ITaTI/I Ha TaKMHYCHHUMaA

VYyenunu orjaeaHor ojie/bema 3a Gu3uky y BeheMm Opojy ydecTByjy Ha TaKMHYCHHMa U3
¢u3nKe 1 ocBajajy BUIIIE HArpajia y OJJHOCY Ha YUEHHKE ofieJberba MaremaTnuke rumHasuje. He
camo Ja je Behu Opoj ydeHHKa KOjU y4eCTBY]y Ha TaKMHUYeHUMa (yCIeBajy Aa ce Ilacupajy Ha
penyoanuko TakMuuene), Beh je u Behu Opoj Harpaaa koje ocBajajy.

VY ornenHoMm oxesbemy 3a (M3MKYy MHOro Behu 3Hauaj ce mpuaaje TaKMUYCHUMA Y
OJTHOCY Ha OJIEJheHhe MPHUPOTHO-MATEMATHUKOT cMepa M ofieJbelhe MaremaTniuke TUMHa3uje. Y
oleberby Maremarnuke ruMmHasuje Behw ce 3Hauaj Hpuaaje TaKMUYEHUMa y OJHOCY Ha
OJIEJhCHE TIPUPOIHO MATEMATHIKOT CMEpa.

VYyeHunm orjaeaHor ojeshema 3a (U3MKY Cy CTATUCTUYKKA 3HAYajHO 3aJ0BOJHHUJU
IPUIIPEMOM 32 TAaKMUYEHA Y OJHOCY Ha yYCHHMKE MPUPOAHO-MATEMATUYKOT CMEpa M yUCHUKE
oJeJbeha MaremaTinuke THMHA3Hje.

VYueHHuIu oreHOT OJie/beha 3a (PU3MKY MMajy CTATHCTHYKH 3HA4ajHO BHIIE IMPUIpPEME
3a TaKMUYEHE y OKBHpPY YacoBa pEIOBHE HACTaBe Yy OJHOCY Ha YYEHHUKE IIPUPOIHO-
MaTeMaTU4KOI CMepa.
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Y4yeHuke OMIeTHOr Ofe/bea 3a (U3MKY HACTABHUIM IPHUIPEMajy HAa IMOCEOHHM
YacoBMMa 3a TaKMHUYEHa CTATHCTUYKM 3HAYAJHO BUILIE Yy OJHOCY Ha YYEHHKE HPHUPOJIHO-
MAaTCMAaTUYKOI' CMCPa U YUCHHUKEC OACIbCH:A Maremarnuke I‘I/IMHaSI/Ije.

Jlakie, y9eHHUIIM OTJIEAHOT OJeJbeha 3a (M3WKYy Ha TaKMHUYCHUMa TOCTHXKY 3HA4YajHE
pe3yJTare ajv ce TH pe3yJTaTh He MOory npunucaTi npumenn Oriiena. Ycrex Ha TaKMAYCHUMa
yUeHHKa OIJIEAHOT OJeJbea je Mo cBeMy cyaehu pesynraT mpumpeme 3a TakMUuema (Ha
MOCEOHMM YaCcOBMMa M YacCOBHMA PEJIOBHE HACTaBE) M 3Ha4aja KOjH Ce MpHUaje TAKMUYCHUMA Y
OTJIETHOM OJICJbCHHY.

4.4. Jla am mporpam OrJjiea KBAaJIUTETHO OJr0Bapa Ha Morpede yyeHUKa
y OIJIE[THOM O/ie/berby 3a (Pu3uKy?

[Ipenmer aHanu3e U BpeIHOBama I0JlaTaka y OBOM €BAJyaTUBHOM MHUTalky OWIH CY:
KBAJIMTET HACTaBe, OLCHUBAKE, OJHOC HACTAaBHHKA IIpeMa YYCHHIIMMA M TpUIpeMa 3a
daxynrer’. iMa BuIe pasiora 3a H360p ¥ aHATH3y MOJATaKa Koju cy KopuilieHu 1a 61 ce 1a0
OJIFOBOP Ha OBO €BAIlyaTMBHO IHUTame. Y OIVIEAHOM OJIEJbElbY CY YUEHHUIM y3pacTa oJ1 eTHAeCT
10 neBeTHaecT roanHa. OcHOBHE moTpede CBaKOT YYeHHKa, OO OH YKJbYYEH Yy IporpaM orieaa
WIN HE, Cy Jla MMa KBaJUTETAaH HACTABHH MPOrpaM, KBAIUTCTHY HACTaBY, Ja Oy/e MpaBeaHO U
00jeKTHBHO OIICH-CH, J]a UMa JIOOpY KOMYHUKAIIA]y ca HACTABHHUIIMMA U JIa Oy/e MPUIIPEMIbCH 3a
Jlajbe MIKoJIoBame. [lopes Tora, ako cy ce yYSHHIIU ONPEISIIAIM JIa Y4e TI0 TOCEOHOM Iporpamy,
IPETIOCTaBJba Ce Ja Cy 3aXTEBH 32 T€ YUCHUKE KOMIICKCHHJH U OOMMHUJHU Y OJJHOCY Ha 3aXTEBE
KOjH C€ MMOCTaBJbajy YYCHHUIIMMA ONIITEOOPA30BHE CPEIHhE IIKOJIE U Ja Cy 00Jbe MPUIIPEMIbEHU
3a HACTaBaK IIKOJIOBAbA.

4.4.1. Kpajaurer HacTraBe

KBanuTeT HacTaBe MCIMTaH je Y OKBUPY IMMEH3Mje YTNUTHHKA 3a yuyeHuke: HacrtaBa u
BaHHACTAaBHE aKTUBHOCTU. [ pagukxon 13 mpuKazyje MpoceyHe BPEIHOCTU CKOpa Ha TUMEH3HjU
HacraBa 1 BaHHacTaBHE aKTUBHOCTH 34 YYEHHMKE PA3JIM4YUTOr CMEPA.

I'paghuxon 13 [Ipocedne BpeJHOCTH CKOpa Ha AMMEH3HMjH Y IUTHHUKA: HacTaBa 1 BaHHacTaBHE
aKTUBHOCTH 32 YYEHHKE Pa3INIUuTOT cMepa
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cmep

Ca mperxogHor rpagukoHa ce BHOM Ja je Ha AuMeH3uju HactaBa u BaHHacTaBHe
AKTUBHOCTH, MPOCEYAH CKOpP YUYEHUKA OJIeJbeHha MPUPOAHO-MATEMATUUKOT cMepa 2,88, yueHuKa
oryeqHOT onesbea 3a ¢(u3uky 3,91, a ydyeHuka ojebewa MaTemaTuuke TuMHasuje 3,15.

? Monauu o HacTaBHOM TpOrpaMy W3JI0XKEHH Cy Y OKBHDY OATOBOpA HA €BAIyaTHBHO THTarbe /Ja /i ¢y yeedene
opeanusayuone HosuHe y Qyuryuju kearumema paoa y Oz2nedy u oCmeapusarea NOCMasbeHux Yyumesa U ucxooa?
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Ananu3oMm BapHjaHce Ha IuUMeH3Mju HactaBa M BaHHAacTaBHE aKTHBHOCTH, YTBpheHO je ma
MIO0CTOj€ CTAaTHCTUYKH 3HauyajHe pa3iuke u3mely yuenuka pazmuuutor cmepa (F(2,118)=43,299
p=0,000) (Tabena 43).

Tabena 43 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeljeme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IUdUTHX CMEPOBA Ha
nuMeH3uju HacraBa 1 BAHHACTaBHE aKTUBHOCTH

IIpoceunu

Cyma kBajpara df KBazparT F Sig.
Kopurosauu Mozen 20,340(a) 2 10,170 43,299 ,000
WuTepuent 1285,927 1 1285,927 5474,762 ,000
Onebeme 20,340 2 10,170 43,299 ,000
I'pemka 27,246 116 ,235
Totan 1326,314 119
Kopurosauu Tortain 47,587 118

a) R Squared =,427 (Adjusted R Squared =,418)

Haknagnom ananusom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) yrBpheno je na
ce YYCHHIM CBa TpHU cMepa Mel)yCOOHO CTATHCTHUYKH 3HAYajHO PA3JIHKYjy Yy MOTJeny yKYIMHOT
cKopa Ha auMeH3uju HacrtaBa M BaHHAcCTaBHE AKTUBHOCTH. YUYEHHIM OIJIETHOT OJeJherba
MOCTHKY CTATUCTHYKHM 3HAYajHO BUIIE CKOPOBE HA OBOj JWMEH3H]H Yy OJHOCY Ha y4YCHUKE
oleberba MareMaTHuKe THMHA3Mje W YYCHHUKE OJieJbeHha IMPUPOJIHO-MATEMATHYKOT CMEpa.
Jlakiie YYCHHIIN OTJIEJTHOT 0j/ieJbehba MMajy 00Jh€ MUIJBEHE O KBATUTETY HACTABE HETO YUCHHIIN
0J1eJbeha MPUPOTHO-MaTEMAaTHUKOT cMepa U ofieJbeha MaTeMaTHuke TUMHa3uje.

Z[a oucMo 0oJbe pa3syMeiii 3alITO YYCHHUIIU OTJICAHOT OJ€JbCHha I/IMaJy 00Jb€ MHUIIBEHE O
KBAJIMTCTY HACTABEC, aHAJIIU3UPAJIU CMO OATOBOPC HA HOjeI[I/IHe CTaBKe YIUTHHKA.

I'paguxon 14 mpukazyje oaroBope ydeHuka Ha crabiu H11: HacraBuuiu nac moactuuay
Jla aKTUBHO YYECTBYjeMO Ha 4acy.

I'paghuxon 14 Jluctpubynmja onroBopa yueHHKa U3paxkeHa y npoieHTuMa Ha ctasiu H11: Hacrapanmm
HAC IMOJICTHYY JIa aKTHBHO yYECTBYjEMO Ha Yacy
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EIIMEDOEM

W3 nperxogHor rpadukoHa Moxkemo Buaetu na 15,30% ydeHuka onesbema MPUPOIHO-
MaTeMaTHYKOI CMepa cMaTpa Jia je MOTIYHO TA4YHO J1a WX HACTABHHUIM ITOACTHYY Ja aKTHBHO
yuecTByjy Ha 4vacy, a 61,54 % cmarpa na je To yriaaBHOM TayHO (YKymHO 76,92%); 58,82%
YYEeHHKaA OTJICIHOT OJieJbeha cMaTpa Ja je TO MOTIMyHOo TauHo, a 41,18% na je yrimaBHOM TayHO
Ja WX HACTaBHHIM TOJACTHYY Ja aKTUBHO ydecTByjy Ha dacy (ykymao 100,00%); 19,57%
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YYECHHKA OJIeJbelba MaTeMaTHiyKe TMMHA3Mje cMaTpa Ja je MOTInyHo TadHo, a 60,87% ma je To
yriaBHOM Ta4HO (ykymHO 80,44%).

[Ipoceunn ckop YYEeHHKA OJeJbeHa MPUPOIHO-MATEMATHUKOT cMepa wu3Hocu 3,79,
VYCHHKA OTJISTHOT ofesbema 4,59, a ydeHHKa ojesbemha MaremaTudke TuMHasuje 3,96.

AHaIM30M BapHjaHCE YCTAaHOBJHCHO j€ JIa MOCTOje CTAaTUCTHYKH 3HAYajHE pas3liuke u3Mmel)y cBe
Tpu rpyme yuenuka. (F(2,118)=6,326 p=0,000) (Tabena 44).

Tabena 44 Pesyntatu AHOBA-e - [lopeheme npocedranx ckopoBa yueHUKa Pa3IMIATHX CMEpPOBa Ha
craiu H11: HacTapHuIM Hac MojACTHYY /1a aKTUBHO YYECTBYjEMO Ha Yacy.

Cyma IIpoceunn

Craexa df F Sig.
KBajpaTa KBajapaT
HIL: Hacrasmumm | ppvehy rpyna 12,652 2 6,326 12,128 ,000
HAC TIOACTUYY J1a
AKTHUBHO VYHyTap rpyna 60,507 116 522
Y4ecTBYjeMO Ha
qacy VYkymHo 73,160 118

Haknagnom ananusoM 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
VUYCHUIIM OIJICTHOT OJIeJhCHha CTATHCTHYKH 3HAYA]HO BUIINEC CMaTpajy Jld WX HACTABHUIU
HOJICTHYY JIa aKTUBHO YYECTBY]Y Ha Yacy OJ YYCHUKA OJIebCHha IPUPOTHO-MATEMATHYKOT CMepa
U 07IeJbeha MaTeMaTniyKe TUMHAa3Hje.

I'paguron 15 mpukaszyje oaroBope y4eHuka Ha ctaBiy H12: V mkonm Hac moacTudy Ha
CaMOCTAJIHOCT y pajy.

I'paguron 15 luctpulyuuja oAroBopa yueHHKa H3paskeHa y NpoleHTIMa Ha ctaBuu H12: V mkomu Hac
HOJCTUYY Ha CAMOCTAJIHOCT Y pasy

TOTIIyHO YIJIaBHOM HUCaM CUrypaH  YITIaBHOM TIOTIIyHO Ta4HO
HETa4YHO HETaYHO Ta4YHO

EMEOEM

U3 nperxoaHor rpadguxoHa Moxkemo BuaeTu na 5,13% ydeHuka ofesbema MPUPOIHO-
MaTeMaTHUYKOI CMepa cMarpa Jia je MOTIYHO TaYHO Ja UX Y IIKOJHU MOJCTUYY Ha CAMOCTAIHOCT Yy
pany, a 58,97% cmatpa na je To yrmaBHOM TauHO (yKymHO 64,1%); 33,33% ydueHuka orjieaHOT
oJleJbeha cMaTpa Jia je TO MOTIYHO TayHo, a 51,52% na je yrnaBHoM TauHo (YKynHO 84,85%);
28,26% ydeHuka onesberha MaTeMaTHUKke TMMHA3Hje CMaTpa Ja je MOTIyHO TadHo, a 45,65% na
je To yrnaBHOM TauHO (YKymHO 73,91%) na MX HaCTaBHUIIM MOJCTHYY HA CAMOCTAIIHOCT y Pajy.

[Ipoceunn ckop ydeHHMKA OJeJb€Ha INPUPOAHO-MATEMATHUKOI cMepa H3Hocu 3,64,
VYeHHKa OTJIeTHOT ofebema 4,18, a ydeHuka onesbema MartemaTudke TuMHaszwje 3,93.

AHaM30M BapujaHCe YCTAaHOBJREHO j€ J1a TOCTOje CTAaTUCTHYKU 3Ha4yajHe pa3iuke u3mely cBe
tpu rpyme yuenuka (F(2,117)=4,300, p=0,000) (Tabena 45).
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Tabena 45 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeheme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3inuuTHX CMEpOBa Ha
craBiw H12: ¥V mkonm Hac moACcTHYy Ha CaMOCTAITHOCT Y paay

CraBka Cyma o IMpoceunu . sig.
KBaZpaTa KBazpar
H12: V mkonu Hac Usmely rpyna 5,287 2 2,643 4,300 ,001
HO/ICTUYY Ha
CaMOCTaTHOCT Y YHyTap rpyna 70,688 115 615
pazy Viyro 75,975 117

Haxnagnom ananusom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno ma
YUCHHIIM OTJIETHOT 0j/ieJbeHha CTATHCTUYKH 3HAYAJHO BHIIE CMAaTpPajy J1a WX Y IIKOJW HOJACTUYY
HAa CAMOCTAJIHOCT Y Pajly OJI YYCHHKA OJCJbeHha MPUPOTHO—MATEMATHYKOr CMepa ald He U O]
yUeHHKa ofesberba Maremarnyuke rumHasmuje. M3mel)y craBoBa ydeHHKa OJesbera MPUPOIHO-
MaTEeMaTHYKOI' CMepa M yYCHHKa Oj/ieJberha MaTeMaTHuKe rMMHa3Hje HHje Hal)eHa CTaTUCTHYKA
3HaYajHa pasuKa.

I'paguxon 16 mpukasyje oaroBope ydeHwka Ha craBiuu H13: HacraBauwmm yBakaBajy
KpEaTUBHOCT U UJIj€ YUCHHUKA.

I'paghuxon 16 uctpubynmja onroBopa yueHHKa U3pakeHa y nporeHTuMa Ha ctapuu H13: Hactapannum
yBa)kaBajy KPeaTHBHOCT U HJigje YUCHHUKA
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EIMEDOEM

N3 mperxomHor rpadukoHa MoxkemMo BuaetH aa 17,95% ydeHuka TIPUPOIHO-
MaTEeMaTHYKOT CMepa cMarpa Ja je MOTIYHO TayHO J1a HACTAaBHUIIM YBa)KaBa)y KPEaTUBHOCT U
ujeje yueHnuka, a 48,72% cmatpa 1a je To yriaBHOM TadHO (YKymHO 66,67%); 55,88% ydennka
OTJIETHOT O/IeJbeHha CMaTpa Jia je MOTIYHO TayHO Jia HACTAaBHUIIM yBa)KaBajy KPEaTUBHOCT U
ujeje yuenuka, a 29,21% cmarpa aa je To yriaaBHOM TadHO (yKymHO 85,29%); 21,74% ydenuka
olleJhera MaTemaTnuke TMMHAa3Wje cMaTpa Jia je MOTIYHO TavyHO Ja HACTABHHIIM YBa)XKaBajy
KpeaTUBHOCT U UJIgje YUeHHKa, a 52,17% cMarpa aa je To yriaaBHOM TadHo (YKymHO 73,91%).

[Ipoceunn ckop ydYeHHKa OJeJbeHha NPUPOJAHO-MATEMATHUKOr cMepa H3HOocH 3,69,
yYeHHMKa OTrJieHOr ofesbewa 4,26, a ydyeHHKa ojesbera MaremaTnuke TuMHasuje 3,83.
AHanmM30M BapHjaHCE YCTAaHOBJHEHO j€ JIa TIOCTOj€ CTAaTUCTUYKH 3HAuYajHE pa3inuke m3Mmehy cme
Tpu rpyne ydenuka (F(2,118)=3,182, p=0,045) (Tabena 46).
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Tabena 46 Pesynratu AHOBA-¢ - [Topeljeme npoceyHnx cKOpoBa yUeHHKA Pa3IMIuTHX CMEPOBa Ha
craBuy H13: ¥V mxonu Hac MoACTUYy HAa CAMOCTAIHOCT Y paay.

Cyma IIpoceunn

CraBka df . sig.
KBazpara KBajpar
H13: HacraBauun H3meby rpyna 6,449 2 3,225 3,182 ,045
yBaxaBajy
KPEaTHBHOCT H YHyTap rpyna 117,534 116 1,013
Hujieje yueHHKa VieymHo 123,983 118

Haknamnom ananmm3om 3a Bumiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je mobujeno na
[IOCTO]M TEHJEHIM]a Ka TOME Ja VYEHHIM OIJVIEJHOr OJe/b€hba CMaTpajy Ja HACTaBHHUIIH
YBa)KaBajy KPEaTUBHOCT M HJ€Ej€ YYEHHKA Yy OMAHOCY Ha YYCHHUKE MPUPOAHO—MATEMATUUYKOT
cMepa, aad je oBaj Pe3ylTar CTATUCTUYKM MapruHaiHo 3Havajad (p=0,057). Huje nahena
CTATHCTUYKM 3HAYajHa pa3iauka m3Mel)y ydeHuKa OIVIEAHOr OJIeJbeiha U 0JIeJbeHha YYECHHMKA
MaremaTH4yKe THMHA3H]E.

[lpema nonanmuMa w3 MHTepBjya 3a HacTaBHHKE, HacTaBHHIM ca ¢akynrera (N=8), y
pazny ca y4eHHUIIMMa OTJIETHOT OZIeJbeHha HajBHINE IPUMEIbY]Y THjAIIOIIKY METOAY (XEYPHUCTHUKH
pas3roBop), METOy JIEeMOHCTpaluje (Kaja ce HacTaBa OJIBUja y HIKOJIHM) U METOJIC MPAKTHYHKUX U
naboparopujckux panoBa (Kada je y MuTamy HacTaBa Ha Qaxynrery). O HaCTaBHUX OOJIMKA,
Hajuemthu cy (GpPOHTATHM M WHAMBHIyaTHH pal. HacTaBHUIM OMIITE0Opa3OBHUX MpEaMeETa
(N=4) cmarpajy na yuenuuu y Orieny 3axTeBajy O] HacTaBHHKA ,,/1a MPUMEBY]Y Apyrauuje
METO/Ie paja HEro y peloBHUM OJeJbemhHMa, jep 0oJjbe MaMTe BHU3YyelHE Ccajapikaje o
BepOaHux . OcuM Tora, Y pagy KOpUCTe Mpe3eHTalllje YICHHKa Ka0 OCHOBY 3a paJl U Pa3roBOp.
HactaBHuim xoju npenajy onmreo0pa3oBHE MPEIMETe Y OTJIETHOM OJ1eJbebY YECTO MPAKTUKY]Y
panx y mapoBUMa U TPYITHH pal.

Y VhouTHUKYy 3a yYeHHKE KOjH Cy 3aBpIIMJIM TPOrpaM oOrjieAa, HCIHTAaHUIH Cy
OLICEbUBAIN CTaBKY Keanumem Hacmase Ha CKanu of jenaH 1o rnetT. CTyIeHTH Cy OLCHHIIH J1a je
HacTaBa y OrJIeIHOM ofesbery Omna omnuuHa (N=8) u Bpmo mobpa (N=3). [Ipoceuna oreHa
KOjOM Cy CTYACHTH OLEHWIN KBajguTeT HacTaBe y Orneny msHocu 4,72. Ha nurawe: [[Ima je
ouno 006po y Ilpoecpamy ozcneda?, CTyIeHTH Cy HABOIWIM cienehe: MHTepecaHTHA NpeaBama 1
Ha4YMH pajia, MOJCTHIAkhe KPUTUYKOT U KPEaTUBHOT MUILJBEHA, Pa3B0j CIOCOOHOCTH MPELU3HOT
neduHuCamba U pellaBama npodieMa, oJiIM4al 0JIHOC Mpodecopa npemMa yuyeHUIMMa, CTPYIHOCT
npodecopa.

YyeHunm OriIeaHor (0J1(52) 31475 5% I/IMa_]y 00Jbe MUILBEHE O KBAJIUTCTY HACTaBE€ HETO
YUYCHUIIU OACIbCHA TPUPOJHO-MATEMATHYKOT CMEpa U OJICbCHA MarteMaTH4Ke T I/IMHaSI/IjC.

Y4YeHuI OrjefHOr OJeJbeha CMaTpajy JAa WX HACTaBHULM TMOJCTUYY Ja aKTUBHO
YYeCTBYjy Ha 4acy, Jla MX y IIKOJHM IMOACTUYY Ha CaMOCTaJHOCT Yy pajay M Ja HacTaBHULU
yBa)kaBajy KpeaTUBHOCT U HJIEj€ YUECHUKA.

HacraBHuim Koju peannsyjy HacTaBy y OIJIEHUM OJIeJbeHHMa, Yy Pajy ca y4eHUIIUMa
KOPHCTE Pa3IMYUTE U MOJICTUIIAJHE METOIE Pajia y CKJIaay ca [UJbEBUMA yUueHa.

Yyenuuu koju cy 3aBpunuiid mnporpam Oriiea OIEHWIM Cy KBJIWTET HAcTaBe Kao
OJUIMYaH.
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4.4.2. OuemuBame
VY okBHpY YIIMTHHUKA 32 YUEHUKE, OLICHUBAE YUCHHUKA j€ UCIIUTAHO y OKBUPY TUMEH3H]e
OnemuBame. [pagurxon 17 TpHKazyje BPEIHOCTH CKopoBa Ha auMeH3Hju OIlCHHUBamE H3

VYIUTHHKA 332 yUEHHUKE PA3JIUYUTOr CMEPA.

I'paguron 17 TIpoceune BpeAHOCTH CKOPOBa Ha TuMeH31ju OLemhUBamke 3a YISHUKE Pa3InuuTor cMepa
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Ca nperxogHor rpagKoHa ce MOKe BUIETH Ja j€ IPOCeUaH CKOp 3a YUCHHKE OJIeJherha
MPUPOTHO-MATEMATHYKOT cMepa 3,65, 3a y4eHHKE OrjienHor oaesbema 4,08, a 3a ydeHHKe
olebema MareMatuuke ruMmHaszuje 3,71. AHanu3oMm BapujaHce je YTBpheHO Ja mocToje
CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHE pa3iiuke u3Mel)y yueHHnka Koju Mpunaaajy pa3imuuToM CMepy Y MOTJIeay
MPOCEYHOT CKOpa Ha AuMeH3uju ynutHuKa OnemuBame (F(2,118)=10,284, p=0,000) (7Tabena 47).

Tabena 47 Pesyntatu AHOBA-e - [lopeheme mpoceyHnx cKOpoBa yUeHHKa Pa3IMUUTHX CMEPOBa Ha
JUMEH3UjU ynuTHHKa OLehUBambe

Cyma kBajpara df r{g‘;‘;{;‘;};ﬂ F Sig.
Kopurosanu Mozien 3,904(a) 2 1,952 10,284 ,000
HuTteprnent 1704,759 1 1704,759 8982,155 ,000
Onespeme 3,904 2 1,952 10,284 ,000
I'pemika 22,016 116 ,190
Toran 1741,452 119
Kopurosauu Toran 25,920 118

a) R Squared =,151 (Adjusted R Squared =,136)

Haxnagna anmanm3a 3a Bumectpyka mopehema (Post hoc Scheffe test) je mokaszama nma
YUEHUIM OTJIEJAHOT OJleJberha 32 (M3HMKY MOCTHXKY CTATUCTHUKHM 3HA4YajHO BHIIE CKOpPOBE Ha
TUMeH3UjU ynuTHHKa OIEeHHUBake OJ] YUCHHKA OJCJhbeHha IPHPOIHO-MATEMAaTHYKOT cMepa U
yueHUKa oJieJbelha Marematnyke TuMHa3uje. JIpyruM peunma, YICHHIIM OTICIHOT 0J1eJbeha 3a
(OM3UKY TO3UTUBHHA]E IIPOIEEHY]Y KBAJIUTET OLICHUBADA.

VY TekcTy Koju cienu MpUKa3zaHU Cy OATOBOPH YUYEHHMKAa Ha CTaBKE KOje ce OJHOCe Ha
MIPaBEIHOCT OLICHUBABA U KPUTEPHjYME OLICHUBAbA.

I'paguxon 18 mpukasyje oarorope yudeHuka Ha craBuu OS8: HacraBHuiM mpaBemHO
OIICHhY]Y YUCHHKE.
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Tpaghuxon 18 Jluctpubynmja oaroBopa yueHHKa U3paxkeHa y npoieHTuMa Ha craBiu O8: HactaBHuim
NpaBeIHO OICHY]Y YICHHKE
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EMEDOEM

N3 nperxoaHor rpagukoHa MoxeMo BHIETH Ja 7,89% ydeHuka oJesbera MPUPOAHO-
MaTeMaTHYKOT CMepa cMaTpa Ja je MOTIIYHO TauyHO JIa HACTaBHUIIM MPABEIHO OLEHY]y YICHUKE,
a 60,53% cmatpa za je yrinaBHOM TayHO (YKyNIHO 68,42%); 32,35% y4eHuKa OrjieHOr OJeJbemba
cMaTpa Ja je TMOTIYHO TayHO Ja HACTAaBHUIIM TPaBEIHO ONewmYjy, a 55,88% cmarpa ma je To
yIJ1aBHOM TadHO (YKymHO 88,23%); 6,67% y4yeHuka ojiesberha MaremMaTniyke rMMHa3Huje cMaTpa
Jla je MOTIYHO TAYHO JIa HACTABHUIIM MPABEIHO OIEHY]y YUeHHKe, a 57,78% na je To yriiaBHOM
Ta4yHo (65,67%).

[Ipoceynn ckop Ha CKalmM Of jelaH JO TMeT 3a YUYEHHUKE OJleJbeHha INPUPOIHO-
MaTeMaTUYKOT cMepa u3HocH 3,87, 32 ydEHUKE OTJIETHOT oJieJberba 4,88, a 3a yueHHUKE 0J1eJbeha
Marematnuke rumHasuje 4,47. AHaiu3oM BapujaHce je YTBpheHO na IOCTOje CTaTUCTHYKU
3HauajHe pa3iuke u3Mely ydeHuka Koju MpHUManajy pasindyuToOM CMEpy Y MOTrJieAy MpPOCEeYHOT
ckopa Ha oBoj craBi (F(2,116)=6,347, p=0,02) (Tabena 48).

Tabena 48 Pesynratu AHOBA-e - [lopeheme npoceyHrx CKOpOBa yU€HHKa Pa3InuuTHX CMEpPOBa Ha
craBiu O8: HactaBHUIM MPaBEIHO OLICHY]Y YICHUKE

CraBka Cyma df Hpocerin F Sig.
KBaJpara KBaJpar
08: Hacrapaumm Wzmehy rpyma 6,599 2 3,299 6,347 ,002
NpaBeHO OLEHY]Y
YUCHHKE. YuyTap rpyna 59,265 114 ,520
YkynHo 65,863 116

Haknagna anammsa 3a Bumectpyka mopehema (Post hoc Scheffe test) je mokazama na
YUEHHIIM OIJIETHOT ojieJbeha 3a (DM3MKY CTATUCTUYKH 3HAYajHO BUINE CMaTpajy Jla HX
HACTABHUIIM TPABEIHO OICHY]Y 0/ YICHHWKA TPUPOJHO-MATEMATHYKOT CMepa W O] YYCHUKA
olejberba MaremaTnuke rumHazuje. Huje HaljeHa cTaTHCTHYKM 3HAyajHa pasivka wusmely
CTaBOBa yYEHHKA OJICJbeHha MPUPOJHO-MATEMATHUKOT CMepa U yYeHHKa OfieJberha MareMaTnuke
TUMHa3uje.

I'paguron 19 mnpukazyje oaroBope yueHuka Ha ctaBuu O10: Y Mom oxebemy
HACTaBHHIIM UMAjy CTPOKH]U KPUTEPH]YM OIICHHMBakha HETO Y APYTUM OJIeJbeHUMa.
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I'paghuxon 19 Jluctpubynrja onroBopa yueHHKa u3paxeHa y npoueHtuma Ha ctapiu O10: YV Mom
0JICJbCIbY HACTABHUIIH UMajy CTPOXKH]H KPUTEPHjyM OLICHUBaba HErO y APYTHM O/Ie/behUMa
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W3 nperxogHor rpadgukoHa MOXKeMO BHAETH na 23,68% ydeHHKa oesbeha MPUPOIHO-
MaTeMaTHYKOI' cMepa cMaTpa Ja je MOTIIYHO TauyHO J1a HACTaBHUIIM UMajy CTPOXKH]U KPUTEPHjyM
OLICKHMBama, HETO y APYTrUM ofesbemuma, a 31,58% cmarpa aa je To yriaaBHOM TayHO (YKYITHO
55,26%); 4,35% ydeHuKa OIJIETHOT OfeJbeha CMaTpa Ja jeé MOTIYHO Ta4HO Ja HACTaBHUIU
uMajy CTpOXXHju KpuTepujyM, a 11,76 % cmarpa ga je To yrmaBHOM TauHO (yKymHO 23,52%);
4,35% yueHuka onesbema MaTemMaTuuke rTUMHA3Mje cMaTpa J1a je MOTIIYHO TauHO Jja HaCTaBHULIU
uMajy cTpoxuju kputepujym, a 13,04% na je To yrmaBHoMm tadHo (ykymHo 17,39%). Haxkie,
BUIIIE O]l MOJIOBUHE YYEHHMKa OJeJbeHa MPUPOAHO-MaTeMaTudkor cMmepa (55,26%) cmatpa na
HACTaBHUIM Y HLUXOBOM OJICJbEHY MMAjy CTPOKUjU KPHUTEPUjyM OICHUBamba HErO y APYTUM
ollejbemuMa, 10K cBera 23,52 % yueHuka orneaHor onesbema U 17,39% ydeHuka onesbema
MaremaTHuke TUMHa3H1j€ TaKO MHUCIIH.

[Ipoceunu ckop 3a yuyeHUKE OJieJberha MPUPOAHO- MATEMAaTHUKOr cMepa u3Hocu 3,63, 3a
YUEHHKE OIJIeTHOT onesbema 2,91, a 3a yueHUKe ojesbemha MareMaThyke TuMHazuje 2,67.
AHanmM30M BapHjaHce jeé YTBPHEHO Ja MOCTOje CTATUCTUYKU 3HAaYajHe pasiivke u3Mely ydeHuka
KOJU TIPHIAAJy Pa3IUYUTOM CMepy Yy MOrjeay IpocedHor ckopa Ha craBuu O10: YV mom

0J1eJbCHhy HACTABHUIIM MMAjy CTPOXKHU]JH KPUTEPHUJYM OICHMBamkha HETO y APYTHUM OJleJbemhhMa
(F(2,117)=8,871, p=0,000) (Tadena 49).

Tabena 49 Pesynratu AHOBA-e - Ilopeheme npoceuHnx CKOpOBa yU€HUKA Pa3IniuTHX CMEPOBA Ha
craBuu O10: Y MoM oJiesbey HACTABHUIIM MMa]y CTPOKHjU KPUTEPHjYM OIICHUBaba HETO Y JPYTHUM

oJieJberhMa

Craska Cyma of IIpoceunn . Sig.
KBaJpara KBaJpar

010: Y mom oziesberby Usmeby rpyma 20,009 2 10,004 8,871 ,000

HACTaBHUIIH UMajy

CTPOKHjH KPUTEPH]yM YHyTap rpyna 129,686 115 1,128

OlleHUBaba HETO y

JIPYTUM OJIeJheHhIMa YkymnHo 149,695 117

Haxnagnom ananmusom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) mobujeno je na
VUCHUIIN OfIeJheHha MPUPOTHO-MATEMATHUKOT CMEpa CMaTpajy Ja Cy KPUTEPUjyMH OLICHHBamba
HACTaBHUKA Yy HHHXOBOM OJIEJbCHHY CTPOKHJU HETO Y NPYTUM OJIe/behbiMa. Y YCHHUIN OTJICIHOT
0J1eJbeha CE CTATUCTHYKH 3HAYAJHO PA3IMKY]y OJl YUYCHHKA OJ1eJbeha MPUPOTHO-MATEMAaTHIKOT
cMepa ajaM He W OJI YYCHHKA ojieJberha MareMaTnuke ruMHasuje. Hamme, ydeHHnn oriiefHOT
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OlleJbCHha W YUCHUIM OfieJbeha MaremMaTHuKe TMMHA3Wje HE MUCIE Ja HACTAaBHHIUA WMajy
CTPOKHjH KPUTEPH]YM OIICHHBAKA HETO Y IPYTUM OJICIhCHIMA.

4.4.3. AHajm3a caJprkaja MMcaHUX MPOBepa 3HaAKbA

Ca mwpeMm na ce o6e30ene MOJATHU MOJAIM O KPUTEPHjYMHMa OICHHUBaba U HHUBOY
3aXTeBa KOJU C€ IMOCTaBJbajy npes] yueHuke y Orieny, U3BpIICHA je aHaIu3a CaJipikaja MACaAaHUX
npoBepa 3Hama (MMCMEHU 33/1alli, KOHTPOJIHE BEKOE, TECTOBH) KOje Cy YUEHHIIM pelaBajiy U3
¢dusuke y cBa yetupu paszpena. [Ipenmer aHanmse y mucaHUM MpoBepaMa Omiia je CI0XKEHOCT U
TEKUHA 3ajaTaka, KOjHU OJ YUCHHKA 3aXTEBajy pPas3IMYMTE KOMIICTCHIMje. AHAIU3UpPaHE Cy
YKYITHO YE€TUPHU THCaHE MPOBEPa 3HAHhA U3 CIICIUjATM30BaHUX (PU3MUYKUX TpeMETa 38 YUYCHHUKE
OTJIEAHOT OJIeJbeHha W MIECT IMUCAHMX NpoBepa 3Hama U3 (U3MKe 3a y4YCHHKE OfIeJberha
MIPUPOTHO-MATEMATHYKOT cMmepa. YTBpheHo je ma HajBehu Opoj muTama M 3ajaraka KoOju ce
HOCTaBJbajy mpen yuyeHuke y Orjieny 3axTeBa MPUMEHY BHIIMX MHCAOHUX Ipolieca (aHanu3y,
CHUHTE3Y M eBaJyallM]y) W CIOXKCHHW]e HHUBOC 3Hama (KOHIENTYAIIHO, MPOIEIYyPATHO U
METaKOTHUTUBHO). He3HataH je Opoj 3amaraka KojuMa ce MpoBepaBa MPENO3HABAKE 10jaBa U
YHIbCHUIIA WIM CE 3aXTeBa PENpOAYKTUBHO 3Hame. Hajpehu Opoj 3amaTaka Ha KOHTPOJIHHM
Be)kOama 3axTeBa NMPUMEHY 3Hama. [Ipesl yYeHHKe OTJIeHOT OJIeJheHha MOCTaBJba]y C€ BHIIU
3aXTEBH HETO 33 YUYCHHKE 0JIeJbeha MMPUPOJIHO-MATEMATHYKOT CMepa.

[Tpoceuna olieHa 3a Y4eHHUKE OTJICAHOT OJIeJbeha U3padyHaTa 3a CBe (PU3UYKE MpeaAMETe
y 4etupu paspena, Ha nomyroaumTy mk. 2009/2010. rogune, nznocu 4,06. [Ipoceuna oueHa u3
dusnKe 3a yueHUKE OfeJbeha MPUPOTHO-MATEMATHUKOT CMEpPa 32 CBa YETHPHU pa3pela W3HOCH
4,46. Wurtepecantan je Hama3, Koju Om Mokma Tpebamo pga Oyae mpeaMmer mMmoceOHOT
UCTPaXUBAWKa, /1a YYCHUILU MPHUPOJHO-MATEMATUYKOT cMepa uMajy Behy cpeliy OlLeHy H3
(bu3HKe HEr0 YYSHUIM OTJIHOT OJieJberha 3a (M3UKY. 3aXTEBU KOJU C€ MpeJ HhUX MOCTaBIha]y
Cy Mame KOMIUIEKCHH HEro 3a YYeHHKE Y OIJIEJHOM OJIeJbelhy, a CMaTpajy Ja HHUXOBU
HACTaBHUIM UMa]y CTPOKU]U KPUTEPU]YM OLICHHBaKHa HETO Y IPYTUM O/1€JbeHhUMA.

[lo mnurTamy olemHBamba YYCHHWKAa aHAIU3UPAHW Cy OJrOBOPHM HACTaBHUKA U3
crpykryupaHor MHrepBjya 3a HacTaBHHKe. [Ipema ucka3uma HacTaBHHKaA ca (akyntera (N=8),
OHU Cy TIPHJIMKOM OLCHhUBama TOMITOBAIN 3aXTeBe W3 [IpasuiHuka o oyerusarby y4yeHuxa
cpedme wkone. Manu Opoj yuyeHHKa y OIJIeIHUM oje/bemuMa oMoryhaBa MM Ja JOBOJHHO
BpEMEHa ITOCBETE CBAKOM YUEHHUKY, UECTO OLEHY]y YUCHUKE U J1a]y UM OJaroBpeMeHy MOBPATHY
uHpopManujy o0 TocTUrHyTMM pesyaratuma (N=7). Ilpema wu3jaBaMa HacTaBHUKa
onmreoopa3zoBHux mpeamera (N=2), y orjieqHuM ojiebeihuMa 3a (PU3UKY MOCTaBJbajy ce Behu
3aXTEBH U y pajly U NPUIMKOM OlLIEHhUBamba y CBUM HAaCTaBHUM MpeAMeTuMa, "jep Cy y4eHHLH
CaMOCTAJIHU M Tpake J0JIaTHE 3aJaTKe. Buille ce Tpaxku, ajiy ce BUIIE U TIpyxka'.

VY VnuTHUKY 3a yY€HUKE KOJU CY 3aBpUIMIM MPOTpaM Oriefa, UCIIUTAHUIM (CTYAECHTH)
OIICHUBAIU Cy CTaBKY Oyerusarse yuenuxa Ha CKaiu of jenad Ao net. CTyIeHTH Cy MPOICHIIN
Jla je OICHhUBake YUCHUKA Y OTJIEAHOM oJesbey O0mto oamnyHo (N=8) u Bpio moopo (N=3) .
[Tpoceuna orieHa KOjoOM Cy CTYJISHTH OIIEHWIN OllelkhUBame yueHuka y Orieny uznocu 4,72.

VYyeHunu orienHor ojesbemha 3a (PU3MKY 3HAYAJHO MO3UTHUBHHUJE OLEHY]y KBAJIUTET
OLCKHUBAKBA Y OJHOCY Ha YUCHHUKE IMPUPOJHO-MATCMATHYKOI CMEpa U OACIbCHA Marematuuke
TUMHa3uje.

Ha mnucanuM mnpoBepama 3Hama M3 (U3MKE, Mpel YYEHUKE OIJIEIHOr OjeJberha
MIOCTaBJbajy C€ CIIOKEHUJU 3aXTEBH HETO TpeJa YUCHHKE OJIeJberha MPUPOIHO-MATEeMaTHUKOT
cMmepa. 3HauajHa BehMHA y4YEeHHKa OTJIEAHOT OJeJbeHha cMaTpa Ja MX HACTaBHMULM IPABEIHO
OIIEHY]Y U J1a HEMAjy CTPOXKHjU KPUTEPH]YM HETO Y APYTUM OJIeJbeHhHMa.

HacraBauIm 4ecTo onewyjy yUeHUKE U J1ajy UM OlaroBpeMeHy moBpaTHy HHGOpMAIHjy.
YyeHnunu Koju cy 3aBpiwid nporpam Ornena, cana CTyIEHTH, NMPOLEHY]Y Ja je OLCHHUBABE
y4eHHKa OMIJIO OJITUYHO.
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444, OnHoc HACTABHUKA MPeMa YYeHUIIUMA /KOMYHUKAIIHja

OnHOC HAaCTaBHMKA MTPeMa yYCHUIIMMA HCIIUTHBAH j€ y OKBUPY YIIUTHHKA 32 YUCHUKE, HA
numens3uju Komynukauuja. I paguron 20 npukasyje npoceuyHe BpeIHOCTH CKOPOBa HAa TUMEH3UjU
ynutHuKa OJIHOC HACTaBHUKA MpeMa YUeHUIIMMa/KOMYHUKAIH]a, 32 YUSHUKE Pa3IMIUTOr CMepa.

I'paguxon 20 Ilpoceune BpeAHOCTH CKOPOBa HA TUMEH3UjU ynUTHUKA OTHOC HACTaBHUKA MpeMa
YYeHUIIIMa/KOMYHHUKAIH]a, 32 YIEHUKE Pa3IMIATOT CMepa
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Ca nperxoaHOT rpaKOHA C€ BHJU Ja je Ha JUMEH3UjU ynuTHUKa OJHOC HACcTaBHUKA
npeMa y4YeHHIIMMa/KOMYHHKallHMja, TPOCEYaH CKOp 3a YUYCHHKE OJICJbCHha MPUPOIHO-
Matematuukor cmepa 3,09, 3a ydenwke oriemHor ojebema 4,00, a 3a ydeHHWKE OJlleJbera
MaremaTtnuke rumHasuje 3,31. AHanu3oM BapujaHce je yTBpheHO Ja IMOCToje CTaTHCTUYKH
3HaYajHe paszinke u3Mel)y yueHuka KOju MpUManajy pa3induToOM CMEpy Yy TOTJeAy CKopa Ha
auMeH3uju ynuTHuka OJHOC HAaCTaBHHKA mpeMa ydeHuimma/komynukaija (F(2,118)=20,001,
p=0,000) (Tabena 50).

Tabena 50 Pesynratu AHOBA-e - [Topeleme mpoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3IMuUTHX CMEPOBa Ha
JUMEH3Uju ynuTHHKa OJJHOC HACTaBHUKA MPeMa YUSHUIMMa/KOMYHHKAaLMja

Cyma kBajapata df 1'{([})3(;;6};1;14 F Sig.
Kopwurosauu moen 16,100(a) 2 8,050 20,001 ,000
WNurepuent 1408,961 1 1408,961 3500,717 ,000
Opnesbeme 16,100 2 8,050 20,001 ,000
I'pemka 46,687 116 ,402
Toran 1467,528 119
KopuroBanu ToTan 62,787 118

a) R Squared =,256 (Adjusted R Squared = ,244)

Haknannom ananu3om 3a Buiectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
YUYCHHUIIU OTJICJHOT OJICJbeEhba MOCTHKY CTATHCTHYKU 3HAYAJHO BUINE CKOPOBE HA TUMEH3HU]H
ynuTHUKa OJHOC HacTaBHHMKA MpeMa YYCHHIIMMA/KOMYHHMKAIMja, OJl YYCHUKA OJIeJhCHha
IOPUPOJIHO-MATEMAaTHYKOr cMepa M O]l YYCHHKa ojieJberba Maremarnuke rumuasuje. Jpyrum
pedrMa, YYCHWIIM OTJICTHOT OJejhbeha 33 (U3MKY IMO3UTHBHH]E OLCHY]Y KBaJTUTET OJHOCA
HACTAaBHUKA IIpeMa YYCHUIMMA OJ1 IPYTe JBE TPyIe YUCHUKA.

VY TekcTy KOju clenu NpHUKa3aHU Cy OJIOBOPH YYEHHMKAa Ha CTaBKama KoOje ce OJHOCE
KOMYHHKAIIM]y HACTaBHUK-YYCHUK M yBaKaBame yUCHHKa. [ paguron 21 TpHKazyje oAroBope
ydeHnKa Ha ctaBiu K5: HactaBHunm nmajy 100py KOMYHHKAIM]y ca YYEHUIIUMA.
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I'paguron 21 Tuctpubyuuja oAroBopa yueHHKa U3pakeHa y npoueHTrMa Ha craBiuu KS: HactaBauim
UMajy 100py KOMyHHUKAIH]y ca YICHHIINMA
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TIOTITyHO YrilaBHOM HUACaM CHUr'ypaH yrilaBHOM TIOTITyHO Ta9HO
HETAa4YHO HETAa4YHO Ta4yHO

EIIMEODOEM

N3 mperxomnor rtpadukoHa ce Buau nga 63,92% ydeHHWKa oOleJbeHa IMPUPOTHO-
marematudkor cmepa (5,13% nornyHo TtauHo, 58,97% yriaBHOM Ta4yHO) cMaTpa Jia HaCTaBHUIH
uMajy 100py KOMYHHKaIHjy ca ydeHunuma; 88,23% ydeHuka oriegHor ojnesbema (58,82%
notnyHo tadHo, 29,41% yrmaBHoM TauHo) M 63,05% ydeHuka onesbewma MaremaTHuke
rumHasuje (8,7% mornyHo TayHo, 54,35% yriaBHOM Ta4HO) CMATpajy UCTO.

[Ipoceunn ckop ydeHHKa OJleJbeHha MPHUPOJHO-MATEMAaTHYKOr cMmepa Ha craBiu KS:
HacraBuuim uMajy n00py KOMYHHKAaIMjy ca yYeHHIUMa, W3HOCH 3,59, ydeHuKa OriemHor
oneibema 4,47, a ydeHHWKa ojcJbeha Maremarnuke ruMHaszmje 3,67. AHaiM30M BapHjaHCe
yIBpheHO je Ja TOCTOjU CTAaTUCTUYKU 3HauyajHa pas3inka u3Mel)y eKCIepuMeHTaJHe |
kouTposHux rpyna (F (2, 118)=15,897, p= 0,000) (Tabera 51).

Tabena 51 Pesynratu AHOBA-¢e - [Topeleme npoceyHnx cKOpoBa yueHHKa Pa3InuuTHX CMEPOBa Ha
craBiu K5: HacraBHunm nmajy 100py KOMYHHKAIU]y ca YISHHUIIIMA

CraBKa Cyma of [Ipoceunu . sig.
KBaJpara KBajapar
K5: HacraBHuiu Msmeby rpyna 17,094 2 8,547 15,987 ,000
umajy 1o0py
KOMYHHKAIIHjy ca YHyTap rpymna 62,015 116 ;535
YHACHHLIMA ViyrHo 79,109 118

Haknagnom ananusom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nobujeno na
YYEHHITN OTJICTHOT O/IeJheHha CTATHCTHYKHU 3HAYAjHO BHIIE MPOICHY]Y KBATUTET KOMYHHUKAIH]E
HACTaBHUK-YUYEHUK O] YUEHUKA O/1eJbeHha MPUPOJHO-MATEMAaTHYKOT CMepa M yYeHHKa OJeJberha
MaremaTnuke TUMHA3H]E.

I'pagpuxon 22 mpukazyje oaroBope yueHuka Ha crapiu K1: HactaBaumm ce ca yBakaBamem
OJHOCE IIPeEMa yUeHULIMA.
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I'paguron 22 [luctpubyuuja oAroBopa yueHHKa U3pakeHa y npoueHTrMa Ha ctaBiuu K1: HactaBauiu ce
ca yBa)KaBambEeM OJHOCE IIpeMa YUeHUIINMA
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EIIMEOEM

W3 nperxonHor rpadukoHa ce Buaum aa 53,85% ydeHuka opesbema HPUPOIHO-
matemaruukor cmepa (10,26% nornyHo TauHo, 43,59% yrinaBHOM TayHO) cMarpa Ja ce
HACTaBHUIM ca yBakKaBambeM OJJHOCE IpeMa ydeHuuuma; 88,24 % ydeHuka OrJIeHOT OJIeJberha
(47,06% motmyHo Tauno, 41,18% yrnaBHom Tauno) u 69,57% yueHuka oxespema MaremaTuike
rumHazyje (10,87% mnornyHo Tauno, 58,70% yriaBHOM TayHO) cMaTpa Ja Ce HAaCTaBHULM ca
yBa)kaBambEeM OJHOCE IIPEMa YyUYEHUIIUMA.

[Ipoceunn ckop ydeHHKa OfeJbeHha MPUPOAHO-MATEMATUYKOI cMepa u3Hocu 3,49,
yYeHHKa OrJeHOr ojesbema 4,29, a ydeHuka ojebema MaremaTuuke TUMHaszuje 3,76.
AHanmuM30M BapHjaHCE YCTAaHOBJHEHO j€ Ja TMOCTOJHU CTAaTUCTUYKM 3HA4yajHA pasiiuka u3Mehy
eKcriepuMeHTaite u Koutpoaaux rpymna (F(2, 118)= 9,111, p= 0,000) (Tabena 52).

Tabena 52 Pesynratu AHOBA-e - [lopeheme mpoceyHnx CKOpoBa yUeHHKa Pa3IMUUTHX CMEPOBa Ha
craBiy K1: HactaBaunu ce ca yBakaBameM OJHOCE MpeMa YUSHHUIIMA

CraBka Cyma of [Ipoceunu . sig.
KBaJpara KBaJapar
K1: HacraBuuiwm ce Usmehy rpyna 12,122 2 6,061 9,111 ,000
Ca yBa)KaBambeM
OJIHOCE TIpEMa YHyrap rpyna 77,172 116 ,665
y4eHUIIIMA Viymo 89,204 118

Haxnagnom ananusom 3a Bumectpyka nopehema (Post hoc Scheffe test) je nodujeno ma
YUEHUIIM OTJIEHOT 0/ieJbeHha CTATHUCTUYKM 3HAYajHO BUIIE CMaTpajy Ja ce HACTABHMIIM ca
YBa)KaBamkbeM OJIHOCE TpeMa YYCHHUIIMMA, Y OJIHOCY Ha YYCHUKE OJIeheha MPUPOIHO-
MaTEeMaTHYKOT cMepa U YYCHHKE oJleJberha MaTemaTnuke TuMHasuje. Huje Haljena cratuctuuku
3Ha4YajHa pa3uka u3Mel)y ydeHuKa OJeJhberha MPHUPOJHO-MATEMAaTHYKOT CMepa M YYEeHHUKa
oJleJherha MaTeMaTHiKe TUMHA3H]e.

VY VOuTHHKY 3a yYeHHMKe KOju Cy 3aBpuiwin nporpam Oriesa, CTyA€HTH Cy OLCHUBAIH
craBKy OOHOC HACMAGHUKA npema yYyeHuyuma Ha CKaIW OX jemaH mo meT. Ilpocedna orena
KOjOM CY CTY/EHTH OLICHWJIM OJHOC HAaCTaBHMKA Mpema yueHunmma y Orneny mznocu 4,81. Ha
nutawe: [[Ima je buno 0oopo y Ilpoepamy oeneda?, CTyAeHTH Cy HaBOJWIIHU J1a je TO Ouo modap
onHoc npodecopa nmpema yueHunuma (N=5).

Komynukanuja je 6una jenna o tema crpykrypupanor MHTepsjya 3a HacTaBHuke. Ha
nuTamwe: /Jla au cy yueHuyu us oeneda mpadxcuiu nomoh u noopwiky?, WHTEPB]yYHCAHH
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HACTaBHUIM ca (paKynaTeTa Cy OJrOBOPUIIM J1a Cy YUCHHMIM Hajuelnhe TpaXXuid KOHCYJITaTUBHU
pan y mpumpemMama 3a TaKMHUYCHa U JI0JaTHY JUTEpPaTypy, a J1a UM je, HaKO TO HUCY TPaKWIIH,
00e30ehuBana u HoBuaHa momoh 3a yureparypy U onpemy. Yuenunu u3 Oriena cy ce oopahanu
3a MOMOh CTpyYHHM capaJHULIKMMA 300T JMYHUX MPo0IeMa, Y HCTOj MEPH Kao U YUYSHHIIN APYTHX
onesbewa. Ha nurame: Koja eépcme nodpwike je 6una nompebna nacmasHuyuma y o2neoy?,
HACTABHUIIM ca ¢akyiaTeTa cy ucTakiu (uHaHcujcKy noapmky (N=7), ,,kojy cy obe30ehuBanu
rpag Hum, MunucrapcrBo Hayke 1 YHECKO, 3a Harpage ydyeHunuma, onpemy, OpuIpemMy 3a
TaKMUYEH-E, oaja3ak y PymyHHMjy m xoHopape HacraBHHKA“. OCHMM TOra, HacTaBHHULM Ca
dakynrera MHCIie a UM je TOTpedHa MOJAPIIKA Y pellIaBamky cTaTyca porpaMa u yHarpehupamwy
KOMYHHKAIIHje ca pyKOBOACTBOM U HacTaBHUIMMA IKoie (N=0).

Y4eHuI OrjeIHOr ONeJbeHha IOCTIKY CTAaTUCTHYKKA 3HAYajHO BUINE CKOPOBE HAa
TUMeH3Wju ynuTHuKa OJHOC HAacTaBHUKA MpeMa Y4YCHHIMMA/KOMYHHKAIMja OJ YYEeHUKa
IPUPOJHO-MAaTEMAaTUYKOT CMepa W YYEeHHKa oJlejbeha MaremaTHuke ruMHaszuje. Jpyrum
peunma, YYEHUIM OTJIEAHOT OfeJbeha MO3UTHBHHU]jE OLEHYjy OJHOC HACTaBHHUKA IpeMa
Y4ECHUILIUMA.

Y4eHuny OrjieIHOT O/ie/beha MO3UTHUBHU]E MPOLECHY]y KOMYHHKALM]y HAcCTaBHHKA ca
YUEHUIIMMA y OJIHOCY Ha YYEHUKE OJieJbeHha IPUPOJHO-MATEMATHUYKOI CMEpa U Y4YCHHUKE
oJleJbehba MaremaTHuke THMHa3uje.

Y4eHHUIM OTJICAHOT 0/IeJbEeHha CTATUCTUYKU 3HAYajHO BUIIE CMATpajy Ja ce HACTAaBHUIU
ca yBa)KaBalbe€M OJIHOCE IIpEMa YUYEHUIMMA, y OJHOCY Ha YYEHUKE OJIeJbeHa MPUPOJHO-
MaTeMaTHUYKOI CMepa U yYeHUKe ofieberha MareMaTnuke rumMHaszmje. [Ipocedna oneHa Kojom cy
CTYJICHTH OIIEHWJIM OJIHOC HAacTaBHUKA Mpema ydeHunuma y Orneny uznocu 4,81. HactaBHuum
MPY’Kajy MOJIPIIKY YUYEHUIIUMA OTJICTHOT O/ICJhEHha.

4.45. Ilpunpema 3a pakyarer

[Tpumpema 3a QakynTeT HUCHUTHBAHA je IyTeM YTHWTHHKA 3a YYCHUKE, Y OKBHPY
numen3vje HactaBau nmporpam. PesynTtaTtu cy nmpuka3anu y OKBUPY €BallyaTUBHOT MHUTamwa /la iu
Cy ygedeHe opeanusayuoHe Ho8uHe y (yHKkyuju xearumema paoa y Oaznedy u ocmeapusarba
nocmagmeHux yumesa u ucxooa? Pesynatatu cy MoKazalu Ja YUEHHUIIM OTJIEHOT OJ1e/beha
3HAYa]HO MO3UTHBHU]E MPOICHY]Y Ja OHO IITO y4e Y IIKOJHU MPEeACTaB/ba 100py IpHUIpPEMy 3a
bakynTeT y 0OTHOCY Ha YUYEHUKE OJIeJbeha MPUPOIHO-MATEMAaTHUKOT CMEPa U YYCHHUKE OJ1eheiba
Marematuuke ruMHazuje. BaxHO je HamoMeHyTH Ja M YYCHHIM OJeJhbeha MPUPOIAHO-
MaTeMaTUYKOT CMepa U YUYEHHUIIU oJiejberha MaTeMaTHuKe TUMHA3HMj€ CMaTpajy 1a OHO IITO y4e
y IIKOJIA MPEACTaBIba CACBUM JI00pY IPHUIPEMY 3a (PaKyiTeT.

N300p daxynTeTa je jenaH oJl BaKHUX IMOKa3zaTesba OCTBAPEHOCTH IMJbEBA M UCXOJa
onpehenor mporpama. To je 610 pasior aa ce U3BPILIM aHaJIM3a MoJaTaka o yIucy Ha (akynrere
yueHHUKa Koju cy 3aBpimin nporpam Orneaa mk. 2007/2008. u mxk. 2008/2009. ronune. Tabena
53 npukazyje onpeesbuBake MaTypaHaTa OrJIEAHOT OJleJbeba 3a (haKyTeT.

Tabena 53 bpoj yueHHKa KOjH Cy Ce ONpelIeNIWINI 3a YIHC Ha onpeheHn gaxkynret

Ynuc Ha dakynrere

Bpoj yuenuka xoju cy Ynuc Ha ocrane

Ilxoncxka matypupamn y Oreny | | PHPOHIX M TEXHIAKIX (axyarere
rojiMHa HayKa

2007/2008, 7 5 2

2008/2009. 9 9 /
YKynHo 16 14 2
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W3 mperxonne Tabene ce BUIU J1a j€ O]l IIECHAECT MaTypaHaTa, lbUX YeTPHAECT u3adpaso
(bakynTere NpUPOAHO-TEXHUYKOT yCMepemba.

Y YnuTHHKY 32 yY€HUKE KOjH Cy 3aBpurmwiu mporpam Oriena, CTYIASHTH CY OlCHUBAIH
ctaBky [lpunpema 3a ¢hakyrimem Ha ckaim of jenas 1o net. [Ipocedna orneHa KojoM Cy CTYACHTH
OLICHUJIN TIPUIIpEeMY 3a (DaKynTeT y TOKY IIKOJIOBamka Y OIJIETHOM oesbemy n3nocu 4,81. [Topen
TOra, CTYJIIEHTH Cy OJArOBapalidi Ha MUTAWkE Y Kojoj Mepu cme npunpemmeHu 3a ¢haxyimeme
NPUPOOHUX HAYKA Y OOHOCY HA CMYOeHme Koju cy 3aspuiuiu opyey epcmy cpeore wkone? On
CTy/ICHaTa je TPAKEHO Jla Ha TPOCTEICHO] CKaJIHM IMPOICHE Jia JIU Cy UCTO, 00Jbe WM JIOIIHje
npunpeMibeHu 3a (akylaTeT y omaHocy Ha apyre. OAroBopu HCMUTAHUKA MPUKA3AHH CY Y
HapeaHoj Tabenu (Tabena 54).

Tabena 54 OpexBeHImje OATOBOPA CTyAeHaTa Ha ctaBiu llpunpema 3a dakymnrer

Tun mxoie Hcro Bosse Jlommje

Cpenime TEXHHUKE K0T (eeKTPOTEXHUYKA, MAIITMHCKA, / 11 /
caobpahajHa...)

Marematnika TuMHa3Hja 7 4 /
I'mMHa3Mja IPUPOTHO- MATEMATHIKOT CMepa / 11 /
I'mMHa3uja ommirer cMepa / 11 /
I'uMHA3HWja APYIITBEHO-]€3UYKOT CMEPa / 11 /
Ocrtane cpenme mKoie / 11 /

W3 nperxonne tabene MokeMO BUAETH Aa cBU ucnutanu crygeHtd (N=11) cmarpajy na
cy 0ospe mpumpeMsbeHH 3a (aKynTeTe NPUPOAHMX HAyKa Yy OJHOCY Ha YUYCHHKE KOjU Cy
3aBpIIMJIM OCTajlle CMEpOBE I'MMHA3Mja U CTPYYHE IIKoje. Y OJHOCY Ha yuyeHHke MaTeMmaTuuke
TMMHa3Mje, aHKeTHPAaHU CTYAEHTH CcMaTpajy Ja Cy MOJjeTHako O00po NPHUNPEMIbEHH 3a
¢bakynTere npupoaHux Hayka (N=7), oqHOCHO Oosbe mpunpemibenu (N=4).

VY okBupy YNUTHUKA 32 YYEHHKE KOjJU Cy 3aBpUIMJIA TpOTrpaM oOrieaa, CTYIASHTH Cy
oJIroBapalii M Ha nurtame: Kada bucme Ounu y npuiuyu 0a ce NOHOB0 Ynuuieme y Cpeory
WKoIy, 0a 1y Ou ce ynucanu y o2iedHo odemere 3a YYyeHUuKe ca NOCeOHUM CnOCOOHOCMUMA 3d
¢uzuxy? CBu ucnuranunu (N=11) cy oaroBopwiu na OW ce€ TMOHOBO YIHCAIH Yy OIJIEIHO
onereme. Kao Hajuemnthe pasnore 3a TO HaBOAWIM Cy HAa4YMH paja U MpUIIPeMy 3a (aKynTeT.
[{utupahemo kapakTepuCTHYHE OJrOBOPE CTYyCHATA:

»Cana caM jolr CUTYpHUJU Jla OMX TMOHOBO YIHCA0 HUCTO OJIEJbEH-E, J€p caM TEK caja
CBECTaH KOJHKO je To Ouia qo0pa oJICKOYHA Jacka 3a MOje Jajbe IIKOJIOBakEe M ycaBpllaBame
(cTynmeHT Apyre roAMHE).

,»3aTO IITO caM U3 ... Y KOjO] IMaM jaKky TUMHa3Hjy, ca 15 roguna otunuia cam y Hum rioe
HEMaM HHUKOT U MpoBeJia YeTUPHU BEPOBATHO HajiIeMIile M HajOUTHHU]jE TOAWHE. 3aTO IITO BOJIUM
(bU3uKY, aJIi TO HUJE JeIMHO IITO BOJIUM U OJIEJbEH-E j& OMIIO Ty 1a M€ yCMepH Ha CTBapu Koje he
MU KacHHUje OMTH HajmoTpeOHUje. 3aTO MTO... je Haj0oJbe ™ (CTYyIeHTKUIbA MPBE TOJIUHE).

,»MEeHH je 0Baj mporpam Mpy>XHo BEIUKO MpeJ3Hame U3 00JacTH (hU3MNKe, MaTeMaTHKE U
uHpoOpMaTUKe, ald YIOpPaBO j€ y HAauyMHYy pelllaBamba 3ajJaTaka M MHCAOHUX Ipoldiiema ca
aKIICHTOM Ha CXBaTamy T0jaBa, a HE MEXaHWYKO H3pahuBame CTOTHMHA 3ajaTaka, HajBeha uap
HAILIeT OJIeJbeHa. 3aTO ja MOTY cajia Ja ca JakohoM perraBaM 3aJaTKe U3 €JIeKTPOTEXHUKE KOjy
HUCMO PaJWIN y OZEJbEHY, alM caM HaydMjia /a pa3yMeM IpPUHIUIE U 3aKOHE, a HE caMo Ja
O6ybam ¢opmyrie, Kao LITO je TO CIIy4aj y APYTUM OfieJbelbuMa‘ (CTYACHTKUIbA IPYTe TOANHE).

YdYeHUIIH OTJIEIHOT OlleJbehba 3HAYAJHO MO3WTHBHHjE MPOICHY]Y Ja OHO IITO Y4€ Yy
IIKOJIM TIPEJICTaBIba JIOOPY MpUIpeMy 3a (GaKyaTeT y OJHOCY Ha YUYCHUKE OfeJbeHa MPHPOTHO-
MaTeMaTHYKOT CMepa M YUCHUKE OJieJberba MaTreMaTnuke TMMHa3Hje.
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VY4eHuIM Koju Cy y MOCHeAe BE TOANHE 3aBPIIIN TUMHA3H]Y Y OTJICAHOM OJEJbCIbY
HACTaBWIM Cy ILIKOJIOBamke Ha (pakynrery. YeTpHaecT Of ILIECHAECT yYEHHMKAa Ce YIHcalo Ha
(axynTere NpUPOIHO-TEXHUYKOT YCMEPeHa.

[Ipoceuna oreHa KOjOM Cy CTYACHTH OICHWIM MpUMNpeMy 3a (akylITeT y TOKY
IIKOJIOBamka y OIJICAHOM OfieJbelhy M3HOCH 4,81. YueHunu koju cy 3aBpiiwid nporpam Oriema
cMaTpajy a cy 00Jbe MPUIPEMIbCHH 32 (PaKynTeTe MPUPOIHUX HAyKa Y OJJHOCY Ha YICHHKE KOjU
Cy 3aBPIIWIH IPYTe€ CMEPOBE Y TMMHA3UJH U CTPYYHUM MIKOJIaMa.

4.4.6. CymapHH HaJia3 32 eBAJIyaTHBHO NMUTAaHe€

[Ipema pesynraTuMa HCIHUTHBAMKba, YUYCHHIIMMA Yy OTJIETHOM OJeJbely je omoryhena
KBaJIUTETHA HACTABA.

Y4yeHunu orieHor ojebemha UMajy 00Jbe MUIIBEHE O KBAIUTETY HACTaBe O/l yYeHUKa
0JleJbeha MPHUPOTHO-MATEMAaTHUKOT CMEpa M OfeJberha MareMaTHuke TUMHa3Hje. YUeHUIH
OTJICIHOT OJ/IeJbE€Hha CMATPajy Aa WX HACTABHMIIM MOJACTUYY Ja aKTHBHO YYeCTBYjy Ha dacy, Ja
UX Yy HIKOJH TOACTUYY Ha CAMOCTAJIHOCT Yy pajly W Jia HACTaBHUIM YBa)KaBajy KPEaTHBHOCT H
ujeje ydyeHuka. HacTaBHHMIM KOjuU peanu3yjy HAcTaBy y OIJICIHUM OJieJb€lhbUMa, Y paay ca
yYEHHIIMMa KOPHCTE pa3IMyUTe TOACTUIAJHE METOJE paja y CKIAAy ca IHJbEBUMA Yyuema.
Y4eHUIIM KOju Cy 3aBpIIMJIM MPOrpaM oOrje/a OUEHWIM Cy KBaJIUTET HAcTaBe Kao OJJIMYaH
(4,72).

OnemnBame y4eHHKA Yy OIJIETHOM OJCJbEHY je y CKiIaay ca morpedama y4eHHKa.
Y4eHUlIn OTJIEAHOT OJeJbeHha MO3UTHBHH]E OLCHY]y KBAIUTET OICHHBamba y OJHOCY Ha
YUEHHKE O7IeJbeHha IPUPOAHO-MATEMATHIKOT CMepa M ojieJbera Matemarnike rumHasmje. [Ipen
YYEHHKE OIJIEHOT OJIeJbeHha IOCTAaBJbAJy CE€ CIIOKEHUJU 3axTeBH. Mmak, 3HauajHa BehuHa
YUEHHUKA OTJIEJHOT OJIeJbe€ha CMaTpa Jla HHUXOBH HACTAaBHMUIIM HEMAJy CTPOXH]JH KPUTEPHUjyM
OLICHUBaba HETO y IPYTUM OJleJbehbUMa. Y USHHIIM OTJIETHOT OJIeJbehba CMaTpajy Ja UX HHXOBH
HACTaBHMIIM MPABEIHO OlekY]y. HacTaBHuIM KOju peanu3yjy HactaBy y Orjieny 4ecTo oLewmYy]y
yYeHHKE M Jajy MM OyiaroBpeMeHy MoBpaTHy uHpopmanujy. CTYAEHTH Cy HpPOLEHUIIH
OIICHbMBaKE YICHUKA Y TOKY IIKOJIOBaka y OTJIETHOM OJIeJbehy Kao OIIUYHO (4,72).

OpHoc HacTaBHHMKA MpeMa y4YeHUIMMa/KOMYHHUKallMja y OIJIEAHOM OJIeJbelhy j€ Ha
BUCOKOM HHBOY. YYEHHLHU OIJIEHOT OJIe/beha 3HAYajHO TO3UTUBHHU]E OLEHY]Y OIHOC
HaCTaBHMKA IpeMa YYEHUIIMMa Y OJHOCY Ha YUYEHHUKE OJIeJbeHha IMPUPOIHO—MaTEMaTHUKOT
cMepa M y4eHMKe oJieJberha MaTreMaTHuke rMMHa3Mje. YUYEHHUIM OIIEAHOT O/IeJberha CMAaTpajy
Jla HAaCTaBHUIM WMMajy M00py KOMYHUKAIH]y Cca yYEHUIIMMA. YUYCHUIM OTJICTHOT OJeIheHha
cMaTpajy /1a ce HaCTaBHUIIM ca yBaXkaBambeM OJIHOCE IIpeMa yueHuluma. [Ipocedna oreHa Kojom
Cy CTYJICHTH OLICHWJIN OJTHOC HaCTaBHUKA IpeMa yyeHuuuma y Orneny nsnocu 4,81.

Y4eHUIH y OTJIETHOM OJIEJhEehY Ce KBAIMTETHO MPUIPEMA]jy 32 HACTaBaK IIKOJIOBamka HA
dakynrery. CBU y4eHHUIN KOjU Cy y MOCIENHE ABE TOAMHE 3aBPIIUIN TUMHA3U]Y Y OTJICAHOM
OJleJbChY HACTAaBWIIM Cy IIKOJOBamke Ha (akynrery. UeTpHaecT O] IIECHAeCT yUEHHKa Ce
ymnucano Ha (hakynaTeTe MPUPOIHO-TEXHUYKOT yecMmepema. [IpocedHa omeHa KojoM Cy CTYIEHTH
OIICHWIM TpUIpeMy 3a (aKyaTeT y TOKY MIKOJOBama y OIMVIEIHOM oOjesbermy u3Hocu 4,81.
Yyennnu koju cy 3aBpumiwim mporpam Oriega cmarpajy na cy 00Jbe NPUIPEMIbEHU 3a
dakynreTe TPUPOJHUX HAyKa Y OJHOCY HA YYCHHKE KOJU Cy 3aBPIIVIIH Pa3]IMINTE CMEPOBE Y
TUMHa34ju ¥ CTPYYHUM IIKOJIaMa. YUEHUIM OIJIETHOT OJieJbeha 3HA4ajHO MO3UTHUBHUjE
NpOICHY]y O YYEHHKA O/ieJberha MPHUPOJHO-MATEMATHYKOT CMEpa W YYCHUKa OfeJbeHa
MaremaTruke TUMHa3Mje Aa OHO MITO y4e Y IMIKOJU MPeICTaBIba J00py Mpunpemy 3a Gpakyirer.
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5. BAK/bYUII

5.1. Hpmcas 3aK/by4YaKa lpemMa €BaJlyaTUBHUM IMIUTambUMa

Pesynratu nobujeHn y OKBHUpPY e€BaJlyaTUBHOI MCTpaXHuBamba OWUIIM Cy OCHOB 3a
JIOHOIICHE 3aKJbyuaka, KOje MPHUKA3yjeMO IpeMa pPEeIeBAaHTHOCTH pe3yiTara Ha IOCTaBJbEHA
eBallyaTUBHA MUTAbA.

Jla 11 y4eHMIH OTJIe[IHOT O/le/berha MOCTHIKY 3Ha4YajHO O0o/be pe3yarare Ha TecTy 3Hama
U3 NPUPOJAHUX HAyKa (MoceOHO HA 3agauuMa U3 Gu3NKe) 1 HA TAKMUYeHLUMa U3 Qu3nke
Y OJHOCY HA Y4YeHHMKe O/ie/beHba NMPHPOJIHO-MAaTEeMATHYKOI CMepa M YYeHHKe oe/berha
MaremaTuike ruMHasuje?

[TocmaTpajyhu pesynrate yueHuka Ha TecTy 3Hama M3 NPUPOAHMX HayKa (MoceOHO Ha
3aganuMa u3 (U3UKE), OCTBAPEHU CY MOCTAaBJbEHH O0pa3oBHH LMJbeBU y mporpamy Oriena. Y
JIMPEKTHO] BE3U Ca OBUM PE3YJTAaTOM je U OCTBAPEH MCXOJ Jia YUEHUIIH OTJIECTHOT OZeJbeha 3a
¢u3MKy mokasyjy Oosbe pesynrare y NMpPUMEHH 3Hamba M PE30HOBambY y O0JAaCTH NMPHUPOIHUX
Hayka (moceOHO y oOnactm (u3WKe) OJ y4eHWKa Japyra aBa cmepa. [IpemusHuje pedeHo,
YYCHUIIM OTJISIHOT OJieJberba 3a (PU3MKY MOKa3yjy CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO OOJbe pe3ynraTe Ha
TecTy 3Hama U3 NPUPOJHHUX HAyKa y OJHOCY Ha YYEHHMKE IIPUPOJHO-MATEMATUYKOI CMepa U
NOJjeqHaKo A00pe pe3yirare Kao yYeHUIHM ofesbemha Maremarnuke rumuasuje. Ocum Tora,
yIBphEeHO je aa KOJA Yy4YCHHKa OTJIeIHOT OJeJheha 3a (PHU3UKY ITOCTOjH KOHTHHYHTET Y
HampeaoBamby OJ HPBOTI J0 YETBPTOI pas3peda, MEpeH pe3ynaratoM Ha TecTy 3Hama U3
MPUPOJIHUX HAYKa, JOK KOJ YUEHHKA JIpyra JiBa cMepa TO HHje CIyyaj.

Kana cy y nuramy 3aganm n3 (usnke, 1OKa3ajo ce Jla YYCHUIM OTJICAHOT OJIeJherha 32
(GU3MKY MOCTH)XY CTATUCTHYKH 3Ha4ajHO OOJbM pe3yiaTaT y OJHOCY Ha Yy4YEHHKE OJeJberha
MatemaTnuke THMHA3HMje W YYCHHUKE OJIeJbeHha IMPUPOTHO-MATEMaTHYKOr cMepa. Benmmumna
edexra (N?) uznocu 0,22, mTo 3Hauu ga ce 22% BapujaHCe y CKOPY Ha 3ajanuMa u3 (QHu3HKe
MOXke o0jacHUTH TpunagHomhy oapeheHoM cmepy, OIHOCHO e(peKTHUMa MPUMEHE IMporpama
Orunena.

VYdeHuIM orjiegHor ojesbemha 3a Gpu3nky y Behem 6pojy ydecTByjy Ha TaKMHUEHHMA U3
¢u3uKke U ocBajajy BUIIE Harpajga y OJHOCY Ha YYEHUKE ofesbeha MaTemMaTHuke rMMHa3uje.
Pesynratu ucTpakuBama IMOKa3zyjy Ja ce, y OJHOCY Ha OJIeJbeha MPUPOJHO-MATEeMaTHUKOT
cMepa U oJesbemha MaremaTuuke rUMHasdje, y OIJIeIHOM OJieJbey 3a (pu3uKy MHOro Behu
3Ha4aj MpHAaje TaKMHUYCHHMa. YUEHHUIM OIJIEHOT OJleJbeHha MMAjy CTATUCTUYKH 3HAYajHO
BUIIIE MIPHUIIPEMA 32 TAKMHYCHA Y OKBUPY PEIOBHE HACTaBE M HA MOCEOHUM YaCOBHMA, Y OJTHOCY
Ha y4YeHMKE Jpyra JiBa cMepa. Y clieX Ha TAKMUYeHhHMa YU€HUKA OTJIETHOT 0Jlebeha 3a (PU3UKY
je, o cBemy cyzaehu, pe3ynTaT ONCeXHUX MpUIMpeMa 3a TAKMHUYCHa W 3Havaja KOju Ce Mpusaje
TaKMUYEHUMa y OIJIETHOM OJIeJbelby U HE MOXe Ce MPUIUCATH MPOTPAMCKUM CaapKajuMa
Ornena.

Jla Jn cy yBeJieHe OpraHM3alMOHe M NIPOrpaMcKe HOBMHe Y QyHKIMjH KBAJUTETa pajay
Orsieny ¥ ocTBapMBamkba NOCTAB/bEHUX LMJ/bEBA M Ucxoaa?

IIpema mnocTtojehuM mporpamMcKUM JOKYMEHTHMA, HajBaXHHU]E OpTraHU3aIMOHE U
nporpamcke HoBUHE y Orjey ofHOCE ce Ha pean3alijy HOBOT HACTaBHOT IJIaHA U MPOTpaMa,
MOBE3MBAakE¢ AKTUBHOCTH MIKOJE M (akynTera, yBoheme MEHTOPCKOT paja, IMOJACTHIAmkE
UCTPAKXMBAYKNX AKTUBHOCTH WM yBoheme (pakynTaTuBHHX mpeaMera. Pesynratu mcTpaxnBama
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MOKa3yjy Ja cy IUIaHupaHe OpraHU3alMOHEe HOBUHE, OCUM yBolema (aKylTaTUBHUX IMPEAMETa,
YIJIaBHOM PEAJIN30BAHE Y TOKY CEAMOTOIUIILE IPUMEHE.

HacraBHu miaH u nporpam, yBezaeH noceOHo 3a norpede oBor Oriena, OArOBOPHO je Ha
notpebde ydenuka. Kayma cy ydeHUIM U3 Tpu pa3IMyuTa cCMepa MpolehUBAIN HACTABHU IPOrpam
IpemMa M3]BOJEHHM IapaMeTpuMa (3aHMMJBHBOCT, OOMM, KOPUCHOCT) IIOKa3alo ce Ja Cy
HAaj3a/I0BOJBHUJU YUCHHIIM OTJIEIHOT onesbema 3a (usuky. [loTBpay oBe mpoleHe manu cy H
CTYACHTH, YUCHUIIH KOjH Cy 3aBpuIriu nporpam Oriena.

YTBpheno je ma je pan ydeHuka y kaOumHeTnMa u jabopaTopujama ¢akynTera, Kao
OpraHu3alMoHa HOBUHA, Y GYHKIMjU KBanuTeTa pajga y Orneny. 3ajelHIYKH YacOBHU MOjEANHHX
OIIITE00PA30BHUX HACTABHUX IPEIMETA 32 YYCHUKE OTJICTHOT OJIeJbeha 32 (PU3HMKY U YUCHHKE
oJieJberba MareMaTHuke TMMHAa3Mje, YBEICHH Cy paayl YIITeIe pecypca y LIKOJM U HeMajy
yTUIaj Ha KBanuTeT pana y Ornexy. HactaBHM miiaHOBM M MporpaMu 1O KOjUMa yde yYSHHIU
OBa J[Ba CMEpa MMajy BHUIIIC Pa3iiMKa HEro CINYHOCTH.

[TpaBUIHMKOM TPOMKCAaH MEHTOPCKH paj y MPaKCH IOCTOjH, C TUM IITO HH jElaH
HACTaBHUK HeMa CTaTyc (OPMaIHO MMEHOBAHOI MEHTOpa. MEHTOPCTBO je, Kao BUJ NpYKamba
CHCTEMAaTCKe TMOJPIIKE YYCHUIIMMA, €BUACHTHO y paJy HacTaBHHMKa ca (dakynrera. Tome
MoroJIyje Maju Opoj YUCHHKA U OKOJIHOCT Jia YUCHUIIM jeJaH PaJHu JaH MpoBoje Ha (HaKyiITeTy
y kabuHeTMa U 1aboparopujama.

Y oaHocy nma apyre aBe rpyme yueHuka (MaremMaTHuka THMHa3HWja W TPHPOIHO-
MaTEeMAaTHYKH CMEp), YUCHHIM OTJICITHOT O/IeJbeHha 3a (U3HMKY NPOIEHYjy Ja MMajy 3HAYajHO
BUIIIC HMCTPXHUBAYKOT paja y HACTABM M Ja WX HACTABHHWIM 3HAYajHO BHWIIE IOACTHYY Ha
CaMOCTaJIHU UCTpa)XUBAYKH pPal.

[Ipema pesynratuMa UCTpa)KUBamwa, O]l MOKPEHYTUX MHMIIM]aTHBA YYEHHKA 3a yBoheme
(bakynTaTUBHUX TpeAMEeTa OJycTajajio ce, jep Cy caapXkaju u3 00aBe3HOr Jeia mporpaMa
NpeoOMMHM M 3aXTEBAIM CYy KOMIUIETHO YYEHMUYKO aHrakoBame. Ocum oBor mpobiema, y
peanuzanuju Orniena jour yBek uMa npobieMa Koju ce 0OJHOCE Ha aIMUHHCTPAaTUBHA MMUTamba U3
Ha/JIeXKHOCTH MHHMCTapCcTBa MPOCBETE, MPOCTOPHE U OpraHU3aIOHE MPOOJIeMe U HEIOBOJbHY
capa/ilby HacTaBHMKa ca (aKyaTeTa U HaCTaBHUKA U3 LIKOJIE.

Ja am mporpam Oriieja KBaJIMTETHO OAroBapa Ha norpebe y4eHHMKa y OIVICJHOM
ole/beby 32 (PU3UKY?

VY Tpaxemwy OAroBOpa Ha OBO €BAIyaTHMBHO INHTame, NaXmwa je OWia ycMepeHa Ha:
KBAJIMTET pajia HAaCTaBHHKaA, Npaheme U OllehUBakEe YUEHHKA, OJJHOC YYEHHMK - HACTaBHUK M
IPUIIPEMY 32 JaJbe MIKOJIOBAbE.

VYueHu1u oryieTHOT o/ieJberha 32 (PU3NKY MMa]y 00Jhe MUIIJBEHE O KBATUTETY HACTABE O/
yUeHHKa OJieJbeha MNPUPOJHO-MATEMaTHYKOT CMepa M YYeHHKa ojejbema MareMmaTHuke
ruMHa3uje. Y mpoleHama Tpu rpyle Y4eHHKa [0jaBujle Cy e CTaTUCTHUYKM 3HayajHe pas3jiKe y
KOPUCT pe3yiTaTa y4eHHMKa OIJIEAHOI OfeJberha 3a (U3UKY. YUYEHHMIH OIJIeIHOT O/ieJberha Y
3HayajHO Behoj Mepu cMaTrpajy Jla MX HACTaBHULIM MOJCTHYY Ja aKTUBHO Y4eCTBYjy Ha yacy, Ja
pa3BHjajy caMOCTAJIHOCT y paiy, Ja yBakaBajy KpeaTHBHOCT M HJeje yueHuka. HactaBHuuu y
pany KOpHUCTE pa3jInyuTe MOJICTUIajJHE METOoJe. YUEHULM KOjU Cy 3aBPIIMIU MPOrpaM oriena
OLIEHWJIN CY KBAJIUTET HACTaBe Kao oaiuyaH (4,72).

OnewmnBame Y4Y€HUKA Y OIJIEHOM OJIebehby j€ y CKIaAy ca morpedama ydyeHHKa.
Y4YeHUI OIJIEAHOT O/ieJbeHhba TO3UTUBHU]E OlECHYjy KBAIATET OICHHBAma Yy OJHOCY Ha
YUEHHKE OJieJbeHha MNPUPOJHO-MATEMAaTHYKOT CMepa M YUYEHHKE oje/bemha MareMaTHuke
ruMHasmje. Mako ce mpen yueHUKe OTJICTHOT O/IeJheHha IMOCTaBJhajy MHOTO CIIOKEHHU]HU 3aXTEBH,
3HayajHa BehrWHa OBUX yY€HHMKa CMaTpa J1a BbUXOBU HACTABHUIIM HEMAjy CTPOXKHJH KPUTEPH)yM
OLICHMBAha HETO Y JAPYTUM OJIEJbCHUMA. Y USHHIIN OTJICTHOT OJIe/heha CMATPajy J1a X BHXOBH
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HACTaBHMIMU MPaBEIHO OlewY]jy. HacTaBHUIM KOju peann3yjy HacTaBy y Orieny 4ecTo ouemyjy
yUEHHKE U Jajy UM OJlaroBpeMeHy IMOBpaTHY HHQOpManWjy. YUYEHUIM KOjH CY 3aBpIIMIH
nporpam Oriiesia MPOIEHMWIN CY OLICHUBAakbE YICHHKA Y TOKY IIKOJIOBamba Kao 0uINn4HO (4,72).

KomyHukamuja y orjieaHoM oje/bely (OJHOC YYEHHK - HACTaBHHUK) je, Tpema
pe3ylnraTuMa HCTPaKHMBamka, Ha BHUCOKOM HHUBOY. YUEHHUIM OTJIEAHOT OJIeJbeHha 3HAYajHO
MO3UTUBHUjE OIICHY]y OJHOC HACTaBHHUKA MpeMa yYeHHUIMMa, Y OJHOCY Ha YYEHHUKE OJleherha
PUPOJHO—MATEMATUYKOT CMEpa U YUeHHKe oJiesberba Marematnuke ruMHasuje. Hajsehu 6poj
YUEHHKa OTJIEJTHOT OJIeJbeha CMaTpa J1a HAaCTaBHUIM UMajy J0OpY KOMYHHKAIU]y ca YYSHULIUMa
U JIa C€ HACTAaBHUIIM Ca yBaKaBameM OJHOCE Mpema mumMa. [Ipocedna oleHa KOjoM Cy CTYACHTH
OIIEHUJIM OJJHOC HACTaBHUKA Mpema ydeHuuuma y Orneny uzHocu 4,81.

HcrpaxuBame je mokasano jaa nporpam Oriiesia iMa BEJIMKH YTHIAj HA aJbe IKOJOBAhE
yaeHuka. llpeMa MHUNLBEHY YYCHHKA W3 OTJICAHHX OJe/beha 33 (U3HWKY, OHU J00Hjajy
KBAJIUTETHY MPHUIPEMY 3a HACTaBaK IINKOJOBama Ha (Qakynrery. UeTpHaecT OJ IIECHAECT
YUYCHHKA CE YIHCAIO Ha (aKyJITeTe MPUPOIHO-TEXHUUKOT ycMepema. [IpoceuHa olieHa KOjoM cy
CTY[ICHTH OLICHHWJIM MPUIpPEMY 3a (aKylITeT Y TOKY HIKOJIOBama y OTJICTHOM OJC/beHhY M3HOCH
4,81.

Mosxe ce 3aKJby4dTH Jia je y JOCaJallmkbo] mpuMeHHu, mporpam Oriena KBAIMTETHO
OJIrOBOPHO Ha NoTpede ydeHHKa Koju cy Ouiau oOyxBaheHM OBUM IporpamMoM. YYeCHULH Y
Orzeny Cy BHCOKO NMPOIECHHWIN KBAJUTET paja HACTaBHHKA, Mpaheme U OlECHHUBAkHE YUCHUKA,
OJTHOC YYEHHK - HACTAaBHHK W IPHUIIPEMY 3a JaJbe IIKOJOBame. Y OJHOCY Ha ApPYyre IBE IpyIe
yueHHuKa (MPUPOJHO-MAaTEMAaTHUYKH cMep M MaremaTnyka T'MMHAa3Hja) MOCTOJH CTAaTHCTUYKH
3HAYajHa pasiMKa y IpoleHaMa, a y KOpHCT yueHunka u3 Ornena.

Ja au je anaam3a morpeda 3a yBohemem Oriiena, Kao M cejleKIUja y4YeHHKA W
HACTABHHMKA BPIIIEHA HA aJ]eKBATAH HAYMH?

[Iporpam Ornena yBeneH je, y3 carmacHocT Munucrapera npocsete Penyoinke CpOuje,
Ha OCHOBY WHHIIMjaTHUBE Mpejajaraya M OJJIyKe PyKOBOJCTBa LIKOJE, O€3 MPeTXOJIHE aHaIM3e
notpeba 3a yBohewem Ornena. MoTuBanmja mpeyarada Owia je Ja c€ OATrOBOPH Ha
MHTEpEecOBamba YUYE€HUKA y peruoHy, noseha crtoma ymuca Ha Qakyiarere NMPUPOAHUX HayKa U
o0e30eie KBAJUTETHU CTYACHTU 3a (hakyilTeTe NMPUPOAHUX Hayka, a mocebHo ¢usuke. Mako
aHanu3a norpeba HUje CIPOBECHA, MOJIAIM O YUEHUIMMA Y OIJIETHOM O/IeJbehY MOKa3yjy Ja je
oko 20% ydeHuKa orjiefHOT ojieshbera u3 apyrux mecra (Jleckomar, Jaroguna, Tprosumire...).
EBuzieHTHO je na y peruoHy Tpeba Ja TMOCTOjU OJIeJbeHhe Yy KOME YUEHHUIM ca MOCEOHHM
CKJIOHOCTHMA 32 (PM3UKY U MPUPOJIHE HAyKe MOTY J1a ce mKomyjy. [Togau mokasyjy aa ce npeko
87% yueHuka Koju cy 3aBpiimiM mporpam Oriena ynucano Ha (akylnTeTe NPUPOJHUX U
TeXHUYKHUX HayKe (HajBUIIE Ha CTyau]je (pU3uKe).

Cernexmyja ydeHHKa 32 yKJbyduBame y nporpaM Oriena BpIeHa je Ha OCHOBY pe3ynTara
Ha MPHUJEMHOM HCIIUTY, ycIlleXa y MPETXOJHOM ILIKOJIOBalkbY M pe3yliTaTa Ha TaKMHUUCHHMa U3
IpeaMeTa Of 3HaJyaja 3a HACTaBaK INKOJIoBama. CesleKIja yueHHKa BPIIA c€ HA OCHOBY jaCHUX
U 00jeKTHBHUX KpuTepujyma. Pesynaratu muTepBjya ca ydecHuuuma Oriena mokasyjy na je
MOTPeOHO PEBUANPATH KPUTEPUJYME 3a CEIEKIN]y YUYEHUKa ca IUJbeM CBEOOYXBaTHUjE MPOLIEHE
KaHauaTa, rae he ce yBecTu v MpolieHa peJeBaHTHUX CIOCOOHOCTH U MOTHBAIIH]€.

CeneknuMja HaCTaBHUKA KOJU Cy yKJbY4eHH y mporpam Orjena BpleHa je Ha OCHOBY
WHTEpHE TMIPOICHE O KBAIUTETY MUXOBOT pana. HacraBHuke ca dakynrera mnpemiaxy
oaromsapajyhe karenpe ¢akynrera, a HacTaBHMKE M3 IIKOJAa TNpeaiaxy cTpyuHa Beha. 3a
CEJICKIIM]y HACTaBHHMKA Koju he pamuTh y mporpamy oriena Hucy oxapeheHu o0jeKTHBHU
KpUTEpHjyMH. Pe3ynratu eBalyaTHBHOT HCTpaXMBamba Cy MOKa3ajdM Ja Cy YYCHUIU KOjH CY
3appmik  nporpam  Orjena BeoMa 3aJ0BOJBHH  KBAJIMTETOM pajia HACTaBHHKA, IMOCEOHO
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HacTaBHHKa ca (akynrera. CTpy4HOM ycaBplllaBamy HACTaBHHKA KOjU Cy yKJbydeHH y Orien He
nocsehyje ce morpedHa Maxkma, MITO je MPEBACXOIHO 33JaTaK PYKOBOJICTBA IIIKOJIE.

5.2. Omnena ocTBapeHocTH mU/beBa MW Hcxoga Ilporpam oriega 3a
THMHA3Hjy 32 Y4YeHHKe Ca MOCEOHMM CIOCOOHOCTMMA 3a (PU3MKY U
Npeaior MUHUCTPY

VY Ilporpamy oriena 3a TUMHA3Ujy 32 yYEHUKE ca TOCEOHUM CIIOCOOHOCTHMA 33 (PUBUKY
ocTBapeH je Hajsehu Opoj MocTaB/bEHUX IUJbEBA M MCXOMQ, IITO C€ JOKYMEHTYjEe pe3yJTaTuMa
€BaITyaTUBHOT UCTPAKUBAHA.

EBunenTHo je nma cy mpemiaradd, ogHOCHO peanuzaropu Oriena, YIOXHIM MHOTO
Hamopa y KBanUTeTHY peanm3anujy uneje. [lopeheme pesynrata noOHMjeHHX Yy TOjeIUHUM
€BaJIyaTUBHUM IUTakKUMa MOKa3yje Ja ce riaBHa ynopuinra opor Orjena Haiase y MpHUCTYIy U
HAYMHY pajJa HACTaBHUKA, KOMYHUKAIMjU KOjy pa3BHjajy ca ydYeHHUIIMMaA, a Ja CaJapKaj
HACTaBHOT TJIaHA U TIPOTrpaMa MMa CEKyHJIapHU YTHIIA] Ha Pe3yJITaTe KOje YUCHUIIH MOCTUXKY.

[Iporpam Ornexna je y TOKY CEAMOTOJMIIBE MPUMEHE MOKA3a0 KaKo e Ha KBaJUTETaH
HAauMH MOXXE€ OCTBApUBATH capajma ca MaTu4HuM QaxkyiareroM. OBaj MoJen capaime
JONPUHOCH KBAIMTETYy HACTaBE W KOMYHHKalHWje, a OJf Hera JAMPEKTHE KOPUCTU UMajy U
YUEHHIIM ¥ HACTABHHUILM. Y MIMPEM KOHTEKCTY, HOBH CapaJHUYKU OJHOCH M3Mel)y MHCTHTYIH]ja
o0Opa3oBama, K0je 3ajeIHHYKUM HamopuMa yHarpel)yjy oOpa3oBame ydyeHHKa, MOTY MO3UTUBHO
yTULATH Ha M300p W KBaJIHMTET paaa Oyayhux cryaeHaTa, Koju he ce MIKOJIOBAaTH yHpaBO Ha
daxynreruma koju cy uMm Beh mpyxunu noapmiky. Beoma je minycrpatmBHa HarmoMeHa jeTHOT
HacTaBHUKa ma je ,,Orien 3a QU3MKY JokomMomueéa 3a pa3Boj NMPHPOJHUX Hayka y JyKHO]
Cpbuju®. Uctu moaen moryhe je pa3BUTH U NMPUMEHUTH Y CBUM IpaJlOBUMa y KOjUMa IOCTOje
YHHUBEP3UTETCKH IIEHTpH. 300T HaBeIEHUX IIMPUX WHTEpPECca M PaBHOMEPHHjET IPYIITBEHOT U
eKOHOMCKOT pa3Boja y Cpbuju, nocrojehe HopMaTHBe 0 OpOjy yUYEHHMKA y OBAKBHM OJIEJbeHUMA
NOTPEOHO je YIMHUTHU €IacTUYHHU]UM, J1a OU ce 00e30enua oapKUBOCT Iporpama.

[Tporpam Orunena, nmpema Hajla3uMa eBaJlyaTUBHOT UCTPaXXMBamba, MOXKe OUTH ImocMaTpaH
Kao ImpuMep Jo0pe mpakce, Koja ce JJajbe MOKE pa3BHUjaTH Yy HOBOM KOHIIENTY TMMHAa3UjCKOT
oOpa3zoBama y Penyonuuu CpOuju. Maxo Hazus Ornena ycMepaBa Ha 3akJbydak Jla 0Baj mporpam
NOTEHIMpa paHy M yCKy CHelMjaju3alujy npemMa camMo jeJHoj Hayuu — (U3MLH, JUCTa U (POoH
YacoBa HACTABHUX IpeIMeTa yKa3yjy Ha TO Jia Ce pajy O YCMEPEHOCTH Ka MPUPOAHUM HayKaMma,
a noceOHO ¢u3uiy. [Tocrojehe HacTaBHO-HayyHEe TUCHMILIMHE U3 (U3UKE MOTY OMTH Ha JHCTH
M300pHUX WM (PaKyNITaTHBHHUX IPEAIMETa Y HOBOM HACTaBHOM IUIaHY M IPOTPaMy 3a TUMHA3H]e.

Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor, Pamgna rpyma 3a BpemHoBame I[Iporpama ornema 3a
FMMHa3Mjy 3a YYEHHKE ca IMOCEOHMM CIIOCOOHOCTMMAa 3a (U3UKY, HNpeasazke MHUHHCTPY
npocBeTe /3, Y CKJIAAy ca 3aKOHOM MNPONMCAHUM HAAJIeKHOCTMMA, oMoryhm HacraBak
peaqm3anuje opor nporpama. C o63upom Ha ynmeHHIy ja je wiaHoM 101. ctaB 6. 3axona o
ocHOBaMa cucmema 0OpaA308ara U 8ACNUMArea, TPajamke MporpaMa orjieJja OTPaHUYCHO Ha TIEeT
TOJIMHA, MpeUlaXke Ce J1a OBaj OIJIEJHH MpOrpaM, 10 yCBajarka HOBOI KOHIIENTAa TMMHA3H]jCKOT
o0Opa3oBama, 100H1je CTaTyC pEeIOBHOT MporpaMa ca HoBuM HazuBoMm IIporpam 3a rumHasmjy 3a
Y4YeHHUKe €a NoceOHUM CKJIOHOCTHMA 32 (PM3UKY U NPUPO/IHE HAYKe.
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5.3. Ilpenmopyke peaim3zatopuma Oriena 3a yHanpehuBame KBajauTeTa

pana

Ha ocHOBY npe3eHTOBaHMX Hajla3a U 3aKJbydaKa €BaJyaTHBHOI UCTPAXUBamba, a y LUIbY

yHanpehuBama paaa y nporpamy Orneza, najemo cienehe npenopyke:
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1.

[ToTpeOHO je mpercnuTaTH 10CaTAIIBE KPUTEPHjyMe 3a CEIICKIIN]y KaHAUuIaTa 3a yIuc y
Ornen. IMocrojehu kputepujymu OJHOCE Ce caMO Ha OOpa3oBHA mocTurHyha ydeHuka
(TecT 3Hama W3 jEIHOT HACTABHOT TpEAMETa, YCHeX Y MPETXOJHOM IIKOJIOBAWKY M
pe3yaTatm Ha TakMuyewmuMa). Hwuje mnpeaBuhena mnpoueHa OMIITHX M HOCEOHUX
CIIOCOOHOCTH M MOTHBAIlMje YYCHUKA. YBohemwe OBHX TpolieHa omoryhumo Ou
cBeoOyXBaTHHU]je U 00JEKTUBHHU]E Cariie/laBarme KanauTeTa 1 MOTUBAIIM]je KaHIu1aTa.
[Iperopyuyje ce pyKOBOACTBY INKOJIE Ja CBaKe IIKOJCKE TOAWHE OpraHusyje
WCIHUTHBAKkE NHTEPECOBaba YUeHWKa U3 Huina u pernona 3a ymuc y OrjieqHH Mporpam.
Y mpumnpemu IuUlaHa ymouca 3a CBaKy HapelIHy TOAHMHY, IO0OHMjeHe pesynrare Tpeda
KOPHUCTHUTH HETIPUCTPACHO.

[Ipenopyuyje ce mHunmMjaropuma u peanuzaropuma Oriena 1ga peBUAMPAjy HACTaBHH
TU1aH ¥ nporpaM (Opoj, o0uM U cazapikaj mpeaMmera) u aa omoryhe ydeHUIMa uzoop u
noxahame (hakyJITaTHBHHUX Iporpama.

[Ipenopyuyje ce pyKOBOJCTBY LIKOJIE JIa IMEHYj€ MEHTOPE Ca jaCHUM OITMCOM 3ajaTaka y
nporpamy Orena.

[Ipemopyuyje ce pyYKOBOACTBY IIKOJIE Jla HMEHyje KoopauHatopa 3a mnpaheme
peanuzanuje nporpama, aa 6u ce 06e3denuna pazmMeHna nHGpopMmalyja, 3Hamba U UCKyCTaBa
HACTaBHUKA U3 IIKOJIC U HACTAaBHHKA ca (QaKysTeTa.

[Ipenopyuyje ce pyKOBOJACTBY IIKOJ€ Ja, y OKBUPY TOJUIIIEr IUIaHA CTPYYHOT
ycaBpIlIaBama HaCTaBHUKA, TIPEIBHUIN M IIPOTpaMe CTPYUIHOT ycaBplllaBama, y Koje he ce,
npeMa uJIeHTH(GUKOBaHUM MMOTpedama, THMCKH YKJbYYUTH HaCTaBHUIM y Oriemy.
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Ipunoz 1

Pacriopen wacoBa y mporpamy Ornema 3a ¢usumky y mk. 2009/2010. rogwsam, ['mMuasmja
"Cserozap Mapkosuh", Hui

ITIPBU PA3PE/]
Han
oo INTOHEJJEJbAK YTOPAK CPEJA YETBPTAK IMETAK
POJ
yaca
‘ 0. | / Hcropuja / ‘ / /
1 VidopMaTiKa Vicropuja Duznuko Pauyncku JlaGopaTopujcku
BACIIUTAKE MPaKTUKYM 1 MPAaKTUKYM 1
2 VadopMaTKa Cpiick jesuk Duznuko Pauyncku JlaGopatopujcku
BACIIUTAKkE MPaKTUKYM 1 MPAaKTUKYM 1
OcHoBHu
3. Wndopmaruka Cpricku je3uk Enrnecku jeaux Cpricku je3uk MEXaHUKE U
TEepMOIANHAMUKE
Tpyru crpann OcHoBH
4. Buonoruja Xemuja CprickH je3nk P}Tem Kp MEXaHUKE U
J TEepMOJANHAMUKE
‘ 5. | I'eorpaduja Xemuja I'eorpaduja ‘ Maremaruka Maremarnka
Jlpyru ctpann OcHoBH
6. pyljepr MEXaHHUKE U Xemuja MatemaTnka Marematuka
J TEepMOJMHAMUKE
‘ 7. | Enrnecku jesux Martemaruka Xemuja ‘ Buonoruja /
JPYT'U PA3PE]]
Jan
IMOHEJIEJbAK YTOPAK CPEJA YETBPTAK METAK
bpoj
yaca
‘ 0. | Cpricku je3nk Hcropuja Enrnecku jesux Hcropuja /
1. MaremaTuka Xemuja Marematuka Buonoruja Enexrpomarsery
3aM M ONTHKA
2. MaremaTuka Xemuja Marematuka MatemaTnka Enexrpomarsery
3aM M ONTHKA
PauyHckn . . . Wudopmarnka u
3. Cprcku je3uk Cprcku je3uk Enrnecku jesux
MIPAaKTHKYM 2 padyHapcTBO
4 PauyHckn EHrmecks jesux DU3HUKO DusHaKo Wudopmarnka u
MIPAaKTHKYM 2 BaCIHTamkE padyHapcTBO
. . . . Wudopmarnka u
5. buonoruja I'eorpaduja I'eorpaduja Xemuja pauyHapCTBO
6. Enextpomarnetus / / Xemuja JlabopaTopujcku
aM 1 ONTHKA MIPAKTHKYM 2
7 / / / / Jlaboparopujcku
MIPAKTHKYM 2
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Han
Bpoj INTOHEJJEJbAK
Jaca
0. /
1. Maremaruka
2. Maremaruka
3. Enrmnecku jesux
4 DuU3nIKo
' BACIUTAE
5. buonoruja
6. Xemuja
7. Xemuja
Jan
- IMOHEJIEJbAK
Bpoj
yaca
0 Hpyru ctpanu
’ jesuk
1. AcTtpoHOoMHja
2. AcTpoHOMHja
3. dunoszoduja
4 Pu3nuKo
' BAaCIIUTambE
5. CprickH je3uk
6. Cpricku je3uk
7. /

TPEQU PA3PE[

YTOPAK CPEJA
/ /
CpriCKH je3uK Maremaruka
CpricKH je3uk Maremaruka
. DuznvKo
XeMmuja
BaCINTAKE
Ap I CTpattt Buonoruja
je3uk
[cuxonoruja Buonoruja
MexaHuka ca
Icuxomoruja TEOPHjOM
peIaTUBHOCTH
Enrnecku jesuk Enrnecku je3uk
UETBPTU PA3PE]]
YTOPAK CPEJA
Enrnecku jesux Enrnecku jesnk
Buonoruja JIaTHHCKH je3uK
Ap I cTpart Martematuka
jesunk
Pu3nUKO .
Cpricku je3uk
BAaCIIUTAbE
Xemuja Cpricku je3uk
®dusuka
Marematuka
MHUKpPOCBETa
Marematuka Mopenupatse y
buzumm
/ /

YUETBPTAK

/

dusnuka
€JIEKTPOHHKA

dusnuka
€JIEKTPOHHKA

Commornoruja u

yCTaB U IpaBa
rpahana

Commornoruja u

yCTaB U IIpaBa
rpahana

Cpricku je3uk

Hpyru ctpanu
Jje3HuK

Maremaruka

YETBPTAK

Xemuja

Xemuja

Buonoruja

dunozoduja

JlaTUHCKY je3HK

Maremaruka

Maremaruka

IIETAK

/

WNudbopmarnka n
padyHapCcTBO

WNudbopmarnka n

pagyHapCTBO

WNudbopmarnka n
padyHapcTBO

dusnka aTomMa 1
MOJIeKya

dusuka atoma u
MoJIeKyia

MexaHuka ca
TEOPHjOM
peﬂaTI/IBHOCTI/I

/

INIETAK

dusnka
MHKPOCBETa

dusuka
MHUKpPOCBETA

Mogaenupame y
busuim

Mogaenupame y
buzunm

Wndopmarnka u
padyHapCTBO

Wndopmarnka u
padyHapCTBO

Wndopmarnka u
pagyHapCTBO

Hanomena: llpBeHoMm 00joM O3HAYeHHW Cy HACTAaBHU MPEIMETH KOjeé YUEHHIH CIYIIajy 3ajeIHO Ca YYCHHUIIMa
oneJrea MareMaTHike TUMHA3H]E, a 3eJICHOM 00jOM 03HAYEHH Cy YaCOBH KOjH Ce€ CITymIajy Ha (haKyJITeTy.
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Ipunoe 2

YnopeaHu npukas cajapikaja HAaCTaBHHUX ITUTaHOBAa MareMaTuike ruMHasuje u Oriena 3a yueHUuKe
ca moceOHUM criocobHocTUMA 3a Gusnky, [ mmHasuja "Ceerozap Mapkosuh", Hum

MaTteMaTH4YKa THMHa3Hja OrJien 3a yueHHKe ca MOCeOHUM CIOCOOHOCTHMA 32
uszuxy
Commomnorgja (O) 0+0+2+0 VYcraB u npaBa rpahana u counomnoruja (O) 0+0+2+0
[psu cTpann jesuk (O) 2+2+2+2 [IpBu ctpanu jesuk (O) 2+3+3+2
Ousuka (O) 4+3+4+4 OcHoBe mexanuke u tepmoanHamuke (O) 3+0+0+0

Pauyncku npaxtuxym (O) 2+0+0+0
Jlabopatopujcku npaktukym (O) 60+0+0+0
Enextpomarneruzam u onrtuka (O) 0+3+0+0
Pauyncku npaktukym (O) 0+2+0+0
Jlabopatopujcku npaktukym (O) 0+60+0+0
Mexanuka ca teopujoM penatuHocTH (O) 0+0+2+0
Aromcka u MotekynapHa ¢msuka (O) 0+0+2+0
®dusznuka enekrponuka (O) 0+0+2+0

Monemnpame y ¢puzumm (O) 0+0+0+2

®usznka mukpocseta (0) 0+0+0+3

Xemuja (O) 3+3+2+0 Xemuja (O) 3+3+2+2
buonoruja (O) 0+0+3+3 buonoruja (O) 2+2+3+2
Amnanuza ca anre6pom (O) 4+4+4+4 Marematuka (O) 5+5+5+5

I'eomerpuja (O) 4+4+0+0

Jluneapra anreOpa u aHanmutHuka reometrpuja (O)
0+0+3+0

I'eomerpuja (O) 4+4+0+0
BepoBarnoha u maremar. cratuctuka (O) 0+0+0+2

Hymepuuka matemaruka (O) 0+0+0+2

PauynapctBo u unpopmaruka (O) 3+3+2+2 OcHoBse uHpopmaTrke u pauyHapctea (O) 3+3+2+2
[Mporpamupame u nporpamcku jesuk (O) 0+0+2+2

Actponomuja (O) 0+0+0+1 Actponomuja (O) 0+0+0+2
Jlatuncky jesuk (@) 0+0+0+2 Jlaturcky jesux (O) 0+0+0+2
JIukosna kyntypa (@) 1+0+0+0 JluxoBHa xyntypa (@) 1+1+0+0
My3uuka xkyntypa (@) 0+1+0+0 My3smuka kyatypa (@) 1+1+0+0
®dunozoduja npupomuux Hayka (D) 0+0+1+0 /

®dunozopuja maremaruke (D) 0+0+1+0 /

Hanpenne Texauke nporpamupama (@) 0+0+1+1 /
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