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Xe MU H a OnLTi CTaHaapam nocTurHyha 3a Kpaj oniuTer cpefitber
j 1 Cpentber CTPyuHor 06pa3oBakba 1 BacuTamba

y aeny 0ﬂUJT€‘06pa30BHVIX npeameta

1. ONWTA CTAHAAPAU MOCTUTHYRA

O nojmy 06pa3oBHNX cTaHAAPAA

Y HauieM 00pa3soBHOM CUCTEMY je, IpeMa ofipedamMa 3aKoHa 0 OCHOBaMa cucTeMa 06pa3oBama 1
Bacnmramba (2009), mpegsubeHo neduHmcambe HEKOMNKO rpyma cTaHzapza, Meby KOjuMa Cy ¥ CTaHJapaun
HOCTI/II‘Hyha Y4Y€HMKa, OMHOCHO ITIOTa3HIKa. ITomro cy Beh Yy IIpUMEHN OIIIITU CTaHAApAN HOCTI/II‘Hyha
3a Kpaj IpBOT 1 JIPYTOr LIMKJIyca OCHOBHOTI 0OpasoBama U Kpaj mpBor u Tpeher mmkmyca OCHOBHOT
obpasoBama OfjpaciNX, yCBajameM CTaH[AAapia KOjii Ce OHOCe Ha Cpefibe 00pasoBame 3a0KpYXKeH
je mpolec CTaHfapAusalyje 3Hamba, BELITVMHA ¥ KOMIIETEHIIMja Koje y4eHWMIM Tpeba fma pasBuUjy y
JIOYHMBEP3UTETCKOM 00Pa3oBaby.

ITpouec n3page crangapga

Cranpappe cy pasBujaje mocebHe pajHe rpyme. UnaHoBM pajHMX Ipymna Cy ofabpaHy Tako fia
YK/bydyjy HAaCTaBHMKe, YHUBep3uTeTcke mpodecope 3a oxnpehene mpenmere, mesarore, HCHXOJOre
v npodecnonane 13 3aBofia 3a BpeJHOBame KBaluTeTa oOpasoBarma M BacmuTama M 3aBofa 3a
yHanpehusame obpasoBamwa 1 Bacnutama. [IpuiIMkoM mspaje CTaHfAapfa pajHe rpyie u 3aBof Cy
VIMa/IM HOJPLIKY CTpy4mbaka us [Ipojexra ,,[logpiika ocurypamwy KBamTeTa CCTeMa 3aBPIIHIX MCIIUTA
Ha HAI[VIOHA/THOM HJBOY Y OCHOBHOM M} CpeiibeM 00pa3oBamy .

Cranpgapzu 3a omure cpefmbe 00pa3oBambe 3aCHOBaHM Cy Ha KOMIIETEHIMjaMa Koje Tpeba ma
OMOFyhe YYeHMIMMa [1a YCIICIIHO OATrOBOPE Ha Pa3sanM4nTe XMBOTHE M3a30BE Y Pa3sHUM JKNBOTHUM
cutyanujama (0OpasoBHUM, JPYIITBEHMM, KyITYPHUM, MHTEPIIEPCOHATHNUM, MPAKTUYHUM, UTH). a
6u 6]/[}1]/[ KOMIIETCHTHN J1a OATOBOPEC YCIICITHO Ha TaKBE N3a30BE, yICHUIN Tpe6a Ja CTCKHY 1 KOpUCTE
pasjmuuTe BUJOBE 3HaIba, BEUITVHA 1 CTABOBA, Tj. Tpeba [a pasBujy KomileilleHyuje 3acHoéane Ha
3namwy. Cranjgapim ctora Tpe6a 7la OIIMIITY NITA YYEHWIIV 3HAjy M MOTY Jla ypajie Ha pasnnIuTUM HUBOMMA
pa3Boja KOMIITeHIVja, Tj. IpeMa CTaHJapAMMa ce Mepy HUBO ofipeheHe KoMIIeTeHIMje KOju je HOCTUTHY T
Ha Kpajy cpentber 0bpasoBama.

Tpu ciiangapga (Husoa tiociiuinyha) nedpyHuCcaHa Cy 3a CBaKy KOMIIETEHIIN]Y — OCHOBHU, cpegrou
u Haupegnu. CBaku ctangaps (HuBo) feduHumIe 3Hame, BELITHHE 1 CTABOBE KOje yUeHMIu Tpebda fia
Iocenyjy, Kao M ¢ KOjUM ¥3a30BMMa MOTY fla ce HOCe KaKo OM VICIyHWIM Taj cTaHpaph (Huso). Tpu
cranjapza (HMBoa) Cy KyMy/IaTuBHaA U yrpaheHa jefjaH y Apyru Tako fia yYeHMIM Ha HAIIPEHOM HUBOY
VICITYaBajy 3aXTeBe CBa TPYU HUBOA.

OcHosHu Hugo cilangapga nedunnie HUBO nocturiyha y ogpebeHnm kommereHumjama (3Hambe,
BEIITVHE VI CTABOBM) KOje YYeHUK Tpeba fia mocefyje Kako 6M aKTUBHO U NPOLYKTUBHO Y4eCTBOBAO Y
pasmunTIM 0671aCTIMA XMUBOTA (IPYLITBEHOM, IIPUBPEIHOM, 00Pa30BHOM, IOPOIVNYHOM, TTYHOM, UTH).

Cpegrou Huso ciiangapga neduunie HuBo nocturiyha y ogpehennm kommnereHiyjama (3Hame,
BEIITIHE U CTAaBOBM) KOje y4eHVK Tpeba 1a ITocetyje Kako 611 MOrao yCIelHO Ia HacTaBM ca (PaKy/ITe TCKUM
o6pasoBameM y pasmnanTiM obmactuma.

Haitipegnu Hueo citiangapga nedunuine HUBO nocturayha y onpehennm xommereniyjama (3Hame,
BELIITIHE U CTABOBM) KOje y4eHMK Tpeba Jja Iocefyje Kako Oy MOrao yCIIeIIHO Jja HACTaBY ca paKy/ITeTCKUM
obpasoBarmeM y 00/1acTy 3a KOjy Te KOMIIeTeHIIje IIPeCTaB/bajy HAPOUNTO BaXKaH YC/IOB.
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Oxsup 1. K/bydnu TepMunmu — CTpyKTypa cTaHjapzia

Ciiangapgu Komileifienyuja oniCHO JepVHNIITY Ha KOje IToceOHe 13a30Be MOCTeIeHe CI0KEHOCTI
y4YeHMIIM MOTY Jia OAroBOpe Ha ofipeheHoM HMBOY KoMIeTeHIVje (OCHOBHE, CPefiibe U HallpesiHe).

Otiwinie u mehyiipegmeitine KomiielieHyuje TIpeCTaB/bajy HAPATVBHY OIMC OHMX KOMIIETEHIIMja
KOje Ce 3aCHMBAjy Ha MHTETpMCarby PasIMUYMTUX 3Harba M BEIUTMHA KOjU C€ Pa3sBUjajy y OKBUPY
PasMMYUTHX IIPEAIMEeTa ¥ Ha OCHOBY HACTaBHOT IIpOrpama.

Onmwina ipegmeinnina xKomileileHyuja 1peacTaB/ba HAPATUBHY ONMC LITA YYEHNUIY 3HAJy U MOTY
Jla ypajie Ha OCHOBY 00pa3oBarba Koje CTUJY y OKBMPY IMOjeAnHavHoOr mpefmeta. OmmTa npegMeTHa
KOMIIETEHIIMja ONMCYje KPajiby CBPXY y4elba JaTOT IpeaMeTa.

Ciieyuduune upegmeitine KomilelieHyuje TPEICTAB/bajy HAPATVBHU OMNC CHEHV(PUIHMX
CIIOCOOHOCTH YYeHMKa Koje My oMoryhaBajy ja pasBuje OIIITY ITPeAMETHY KOMIIETEHIIN]Y.

Cimangapgu cnyxce 3a iipoueny iociiuinyha yuenuxa y paszeojy ogpehenux xomiieitienyuja.
Cranpmapmy feUHUITY OYeKMBama y Be3) ca IMOCTUTHYheM ydeHMKa Ha pasiMuuMTUM HIBOMMA
pasBoja kommneteHIje. Crangapan takohe cysxe Kao Kpurepujymn 3a nporeny. lepunniny ce kao
a) ,JICKa3y cTaHpappa“ u 0) ,,cTaHAapAM KoMIleTeHIja" (BuaeT! fieuHnIMje Tabe y TEKCTY).

| ITpumepn: |

+ Y4YeHMK KOjy MCITyHaBa CaMO OCHOBHM CTaHZIApJ, MOXKe Jia pasyMe MHPOPMATUBHU TEKCT O
[I03HATO] TEMM.

o Y4eHUK KOjI/[ VCIIyIbaBa HallpeAHN CTaHAap[ MOXE KPpUTNMYKN [1a ITIPOLCHN pa3/IndNnTa peliciba
HEKOT HOBOT np06neMa Y HETIO3HAaTUM OKO/THOCTHMMA.

Vickasu craHpappa neyHNITY KOHKPeTHA 3Hamba, BELITHHE WM CTaBOBE Koje YueHMIM Tpeba fia
cTekHy y oppeheHoj obmactu Hactase (JoMeHy), Ha ofpeheHOM HUBOY cTaHZAp/A.

[Tpumepmn:

+ Y4eHMK MO)Ke [a HalluIlle OCBPT Ha KIbUTY, IO30PUIIHY IIPefiCTaBY, PUIM U CI1.
+ Y4eHMK 3Ha Jla pelly JBe jeSHaYMHE Ca 1BE HEMO3HaTe.
Ucxopu nedunminy odekuBaHe pesynTare yuerma, OHI Cy OHO IITO Ce OCTBapyje y TOKY HaCTaBHOT

nporieca. Vicxoam ce iepMHNITY Ha OCHOBY OIIITHX U MehyIipeIMe THUX KOMIIeTeHIIMja 1 CTaHAap/Aia
nocturayha 3a ceaky ropuny yuema.

Y npouecy uspasie craniapia NpUMeIbeH je IPUCTYI Y KOMe Ce CMEeIbYjy eKCIIEpTCKA 1 eMIIMPUjCKa
BaNMJaLyja.
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OpHoc cTaHAapAa M HACTAaBHOT IPOrpaMa/KypHuKyIymMa

Y HaureM 06pa3soBHOM CHCTeMY HaCTaBHM IIPOTPAMU CY jOII YBEK TPaAMUIMOHATHO KOHIVITVPAHN
TaKO fla Cajip)ke LIM/beBe, 3ajlaTKe ¥ MOMNC HACTAaBHUX cazipykaja. [Iporec uspane Kypukynyma xoju he
caJip>KaTi CXOJIe y4erba CBaKor peMeTa je y Toky. Kazia tako semHmcan Kypukynym Oype nodeo aa ce
npUMelbyje, IPUPOgHA Be3a MSMeI')y CTaHgappga 1 ucxoga ne(i)MHMcaHMX Y KYPUKYIyMy 6uhe ounrnenna
VI HACTaBHUIIY, IUTaHMpajyhu HacTaBy opujeHTUCaHy Ha ucxope, Hehe MMaTy MHOTO AuIeMa OKO MecTa
CTaH/lap/ia y IPOIeCy HacTaBe. Y IepUopYy SOK Ce TO He IOTO/M, ITPe], HaCTaBHMUIIMMA je M3a30BaH 3ajaTaK
fia 06/1MKyjy HacTaBy pykoBoziehy ce O4eKMBaHVM pe3yNTaTiMa yuerma OIICAHUM Y CTAaHIAPANMA, /il
IIpM TOMe He 3aII0CTaB/bajyhu cafipykaje ITaHMpaHe HACTaBHUM IIPOTPAMOM.

CraHpiapau Cy, HaMe, MepHU MHCTPYMEHTH 4ijoM yHoTpeOoM je Moryhe yTBpauTH mrTa je u'y
KOJIMKOj MepY PasBMjeHO U IIOCTUTHYTO. 360T TOra je BXKHO Jja HACTAaBHUK Beh NpUIMKOM IJTaHMpamba
paja yBakaBa CTaHJapjie Y KOjiMa Cy OIMCaHa KpUTMYHA 3Haba U BEIITHHE KOjU HY/ie MOjeIHe HayYHe
0071acTH, 2 HEOTIXOJHY Cy YYEHMIMMA He caMo Y (pOpMaTUBHOM CMIUCITY, HETo 1 fia 60/be pasyMmejy cBeT
OKO cebe, CBOje IOHAIIAbE, CBO}Y Y/IOTY U TIOTI0XK3j Y BeMY.

OHO 4MMe HAaCTaBHYK y CBOM pajiy Tpeba IPBEHCTBEHO Jja C& PYKOBO/M jeCy OMIITeNpeMeTHE
u cienudyHe NpegMeTHe KOMIETEHIMje, Koje Y CTBApy IPeCTaB/bajy OATOBOP HA MUTambe: 3AIITO
yueHuky tpeba Taj npegmet? lllta he on of oHOra mITO je y4Mo y OKBMPY TOT IpeMeTa OUTH Y CTarby
la ypajiyi y CBOM JXMBOTY, #3BaH 00pa3oBHE CUTYalllje, WIM TOKOM CBOT Ja/bel 00pa3oBama, U TO
ycnemno? [Togcehama paam, KoMmrereHnyuje Mounby Aa ce u3rpabyjy TOKOM HaCTaBHOT IIPOLIeca, au je
HajouTHMje 1a oHe moby mo m3paxaja kaja yueHuk usabhe u3 HactaBHOr nporeca. Vickasu crangapaa
nocturnyha najy ogrosop Ha mmrame: JJo Kor HUBOA, OCHOBHOT VIV HAIIPEIHOT, YY€HNK MOpa Jla UMa
YCBOjeHa 3Hamba, pa3BlijeHe BEIITIHE U CTABOBE Ja O YCIENIHO 3aBPIINO 0OPa3OBHM IIPOLIEC Y OKBUPY
dopmanHor obpasoBama? Vl Ha Kpajy, HouITo cBu yueHuuy Tpeba ja paspujy onurre u mehynpenmerse
KOMIIeTEeHIIMje, a CBY HACTABHM IIpeIMeTI Tpeba ToMe fia IONPIHECY, CBaK) HACTaBHUK Tpeba y CBOM
IpefMeTY Jia IPENo3Ha JOIPUHOC Pa3Bojy OBUX KOMIIETEHIIMjA U [ Y IUIAaHMPAIbY YBAXKU TY YNIHEHULLY.

Mepewy nomohy cranmappa mogjiexy u ucxonu u koMmnereniyje. IlpuMena crangapnia je jenan
Of} Ha4YJMHA J]a Ce O OHOME LITO je CTBAPHO IIOCTUTHYTO Y 00pa3soBHOM Ipoliecy He Haraba, Beh ma ce To
usMepin. Mepere 3aCHOBAaHO Ha CTAHJAPAMMA Ipy>Xka 001/be MOBpaTHUX MH(MOPMAIMja O KBATUTETY U
pa3BojHMM IoTpebaMa 0OPa3OBHOI CUCTEMA, A Ta 3ajeflHNYKA C/IVIKA Ce, HA CBOJjCTBEH M crenypuyaH
HA4VH, TP/ PAJIOM 1 pe3y/ITaTiMa CBaKe LIKO/Ie, CBAKOT HACTABHMKA VI CBAKOT yYEHMKA.

1.1. OMWTE W MEHYNPEAMETHE KOMNETEHLIWJE 3A KPAJ CPEAIEN 0bPA30BAHA

HacraBun mporpamu onmreo6pasoBHux mnpegmera y CpOuju, 1 Ha OCHOBHOIIKOJICKOM U HA
CPe/IhOIIKOICKOM HIUBOY, 10 Cajia cy feduHmcanm 00pasoBHe iy/beBe 3a [0jefiHAYHE HACTaBHE IIPeIMeTe,
a/M He 1 Ha HUBOY KOMIIETEHIMja Kao JMCXOMa yuema Koje ce GopMupajy U IOApKaBajy 3ajefHIIKUM
pazioM BHIlle MOjeVHAYHNX IIKOJICKMX AMCUMIUIMHA. Jlocajaiima Mpakca Mo3Haje KOOPAMHMUCAH U
CHUMY/ITaH paj ABe WIM BUIIe AVCHVUIUINHA Ipu 00panu jenHe TeMe (Kopernanuja Mehy npegmernma). ¥
OBOM JIOKYMeHTY JedMHICaHe CY HOBe 00/IaCTy, pelleBaHTHE 3a IMYHY, TPOPECHOHATHYU 1 COLIMjaTHN
Pa3Boj 11 PyHKIIMOHNCabe MOjeINHIIA, Y KOjIIMa Ce KOMIIETEHTHOCT CTiTde (IEKCUOVTHUM Y JUHAMUYHIM
VIHTETPUCAbEM U IIPYMEHOM IIPEMETHIX 3HAbA.

OpHOC MojeqMHAYHIIX IIpeMeTa ¥ ONIITHX M MelynpenMeTHUX KoMIIeTeHIuja

OpyjenTanyja 06pa3oBHOT Ipolieca Ka OIMIITYM ¥ MehynpeMeTHUM KOMIIeTeHI[jaMa He 3Ha4U
yBoDheme HOBUX IpeMeTa HUTHU OJATHUX YacoBa TeMaTcKu nocsehennx ogpehenoj kommerenuuju, seh
YK/by4UBabe OMIITUX ¥ MehynpenMeTHUX KOMIETEHIIMja y PasHOBPCHe HacTaBHe mpenMere. OBo ce
[IOCTIDKE HA HEKO/IMKO HAYMHA.
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[IpBo, mpenMeTHN McXoaM ce feMHNIIY TaKo Ja ce KPO3 IUX YCIIOCTaBM Be3a Ca OMIITUM U
MebhynpenmeTHuM KoMHeTeHIjama. I pyrumM pednma, pefiMeTHa 3Hamba 1 yMerba Koja [0uyBajy Ha TUM
3HaIbMMa Ce, OCHIM Y CTPUKTHO NPeIMETHOM, Ae(UHUITY ¥ Y KOHTEKCTY OMIITHX U MehympeameTHux
KomreTeHIMja. OcTBapyBambe 0BaKoO AeIHICAHNX MICXOA BOU ¥ Pa3BOjy OMIITHX U MehymnpenmeTHIx
KoMIeTeHIMja. Tako IocTaB/beHNM IPeMETHUM MCXOAMMA, KOjU ce YTBPhYjy 3a cBaky roguny/paspern
y KOMe ce IIpeiMeT yuu, YIpTaBa ce 1 IyTama pasBoja onutux u mehynpegmeranx komnerennyja. [Ipu
TOME je Ba)KHO U LITO Ce€ KPO3 OCTBApMBaIbe jeJHOT IPEIMETHOT MICXOA MOXe JOIPUHOCUTI Pas3Bojy
BIIIIE OMIITKX ¥ MehynpeaMeTHNX KOMIIETeHIIMja 1 IIITO Pa3BOj jejHe Of HBUX MOXKe Jja IOIPXKI BIIIe
npeJMeTHNX VICXOJIA.

[lpyro, pasBojy onmrux u MehynpegMeTHUX KOMIIETEHIMja JOIPUHOCKH U Pa3Boj HPeNMETHNX
KOMIIETEHIIN]a, jep ce NpeMeTHe KOMIETEHIMje TEMIKO MOTY MOTIYHO OfBOjuTH off onmTux. Kako rop
crenudyHe, IpeIMeTHe KOMIIETeHIIMje He MOTY Ba/baHO Jla ce 00pas/oKe ako HIYNMM He JTJOIPHMHOCE /1A
YYEeHMIM YCIENIHYje Y4e U KUBeE.

Kako ce pasBujajy komnerenuuje?

OcHoBHa ITpOMeHa KOjy JOHOCH OpMjeHTalyja Ka OMIITUM 1 MehynpenMe THIM KoMIIeTeHI[jaMa, I
KOMIIeTEHI[VjaMa YOIIIITe, OI7Iefia Ce y IMHAMIYHIjEM 1 aHTa)KOBaHUjeM KOMOMHOBAbY 3HaIba, BENITHHA
¥ CTaBOBA PEIEBAHTHUX 33 PA3NMYUTe peajHe KOHTEKCTe KOjU 3aXTeBajy IUXOBY (PYHKIMOHATHY
npumeny. To ce mocrmke capafmboM ¥ KOOPAMHALMjOM aKTMBHOCTYM BMIIE HACTaBHUKA, OJHOCHO
IIpe/iMeTa, ¥ MHOBYPambeM HauMHa pajia Ha yacy. CBaKy yac je IIpuInKa 1a ce pajm 1 Ha MehynpeamerHum
KOMIIETeHII1jaMa, a aMOVjeHT KOji UX ITOApyKaBa MopasyMeBa:

o CTaB/balbe YYEHNMKA Y CHUTyallMje Koje Tpake MCTOBPeMeHy YIoTpeby IIpefMeTHUX U
MehynpenveTHux kommeTeHIyja. To ce memraBa yBek Kaja of yIeHMKa OYEKYjeMO Jla HEKO 3Harbe
IPYMEHM y CUTYalijaMa Koje HUCY peIUIiKe WM jefHOCTaBHe MoanyKalyje CuTyanuje y Kojoj je
3Hame yCBOjeHo, Beh HoBe, pasnuunte cutyanuje;

* aKTMBHOCTM MCTPa)KMBaha ¥ CTBapara HOBMX IIPOJyKaTa, IIPOjEKTHO y4erhe;

 TUMCKU PaJi X NOJENy Y/IOTa y OKBMPY KOMIUIEKCHUX 3aJlaTaKa KOjy C€ jeINHO MOTY pean3oBaTi
KpPO3 capajiiby PasaMyYUTUX Y/IOra M BUILIE YYeCHMKA, TAKO Jja CBaKM YYEHMK pasBUja TUYHY
OJITOBOPHOCT ITpeMa o0aBe3ama;

* TEMATCKO IUIAHNMpabe HacTaBe (a MOYKE/bHO je BHUIE IpeMeTa NCTOBPEMEHO), KOje ce OC/Iamba Ha
Kopuiheme pecypca 1 npernosHapame II0Tpe6a T0KaTHOT OKPYKemba.

HacraBa ycMepena Ha pasBoj KOMIIETEHIMja U3NCKYje Capajitby M 3ajefIHNYKM pajl HACTaBHMKA.
Temarcka v MHTETrpaTMBHA HACTaBa, KOja [OfIpasyMeBa PasnnynuTe BUJOBE 3ajeJHIYKOT pajia HACTABHUKA,
Y K0jOj ce OTBapajy MuTarma 1 MpooeMu, INIAaHNPajy U M3BOJIe MaIU ITPOjeKTH U C/1. IIPEICTaB/ba IPUPOLHO
OKPYJKEIe 3a Pa3BOj CBUX K/bYYHMX KOMIIETEHLMja. Y TaKBOj HACTABM YYEHUIIM yde KPO3 KOHKpETHe
aKTMBHOCTM, YMECTO Jla TIpUMajy 1 mamte nadopmaImje, 6aBe ce CTBAPHUM, Ay TEHTUYHNM TUTabIMa
¥ Ipo0IeMnMa, 13/1ase U3 OKBUPA IOjelMHAYHMX IIPEIMETa, II0Be3yjy PasHOBPCHA 3HAMba U YMeba, a
THMe X MCTOBpeMeHO 1 yHampel)yjy u urHe peneBaHTHIM 3a Oyziyhe yueme 11 3a CHaTaKerbe y CTBAaPHNUM
cUTyanujama.

Koje koMneTeHnmje cy K/by4He 3a 0Opa3oBame MIaux?

Y cymwrTuHy, paj Ha OommTHM ¥ MehynpesMeTHUM KOMIIETEHIMjaMa HUje KOHKYPEHTaH pajy
Ha cajp)KajuMa ¥ KOMIIeTeHIIMjaMa Koje Cy HermocpegHo BesaHe 3a oppehene mpenmere. Hamporus,
MehynpenMeTHe KOMIIETeHIVje IPeICTaB/bajy KOPaK BUIIE y pasyMeBaby IpafiyiBa U IIPUMEH HayYeHOT,
a OJrOBOPHOCT 3a HUXOBO pasBUjarbe CHOCE CBM HACTABHUIM M HIKOACKM mpeameTu. To sHaum na
IOJp)KaBarbe OMIITUX ¥ MehynpesMeTHUX KOMIIETeHIMja TPaXM 3ajeJHIYKO IUIAaHMpambe Ha HUBOY
HIKOJICKMX TUMOBA, IIPYMCHY UIHTCPAKTUBHMX 1 aKTVIBHUX O6HI/IKa y4ea, Kao 1 Behy aYTOHOMI/ij IIKOJIE
¥l HACTABHVIKA Y Pean3alyjy 00pasoBHUX MICXOJIA.
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OCHOBHM KpUTepHjyM 3a CeeKIVjy ONIITUX 1 MehyrpeaMeTHIX KOMIIeTeHIMja jecTe 1a oHe Oyxy
IIOTEHIMja/THO Pe/IeBaHTHE U KOPUCHE 3a CBE, KA0 U ycar/lallleHe ca eTUYKIM, EKOHOMCKUM M KY/ITYPHUM
BPEIHOCTVMMA ¥ KOHBeHIMjaMa y ApymrBy. Ca CTaHOBMINTA MOjelMHIIA, ommTe 1 Mehympenmerne
KOMIIeTeHIIMje omMoryhaBajy MHTerpanujy y pasamdnure colyjajHe KOHTEKCTe M Mpexe, YK/bydyjyhu n
OHe KOje cajia He TI03HajeMO, Y3 U3TPa/iiby ay TOHOMUje Y IIPOCyh1Bamby ¥ JOHOIIEHY OITyKa.

Jmajyhu Ha yMy OBe OKOHOCTI U KPUTEpUjyMe, Kao 1 KapaKTepUCTIKe 0OPa3oBHOT CUCTeMA Y
Cpbujn 1 KOHTEKCTa y KOjeM OH (pyHKIMOHMIIE Y OBOM TPEHYTKY, M3[BOj€HO je jejlaHaecT OIIITUX U
MebhynpeaMeTHUX KOMIIeTeHIIMja Kao Hajpe/IeBaHTHIjIX 3a afIeKBaTHY IIPUIPEMY YYCHMKA 33 aKTUBHY
HAPTULIMANIALN]Y Y APYIUTBY U 32 LENOKUBOTHO YUEHbeE.

Kako npatutn n onemnBaTi KOMIETEHIMje?

Y oBoM fOKyMeHTY ormuite u MebynpenmerHe KoMmeTeHmje feuHmIcaHe Cy Kao obaBesHe, a
OYEKVMBAHM VCXOZIM 3a CBAKy Off KOMIIeTeHIja ofpeheHn cy caMo Ha OCHOBHOM, 0A3YHOM HVBOY.
Pasnuuanty o6mmnm (i[)opMaTMBHor OLICH1BAbA HAJIIPUK/IAIHU}U CY HAYMH 32 pahere MHANBU/YaTHOT
HaIlpeTKa yYeHNKa 1 32 yCMepaBabe IbJIX0BOT Jla/ber pa3Boja.

Y 0BOM IUTamY CafipXkaHO je jOII jeffHO, ¥ TO BaXKHMje MUTambe: 3allTo je MOTPeOHO a ce MOCTUT-
Hyha y 0BM KOMIeTeHIIMjaMa, Kao I HallpeJaK y IJIXOBOM Pa3BOjy, UITAK, OLEY]y?

OBo pyro nuTame je BaykKHMje 13 jeTHOCTABHOT Pa3jiora IITO je IMPOKO MO3HATO f1a Y4eHULIN y4e
OHO 32 IlTa 3Hajy Aa he OMTH OlleMBAHY ¥ TO HAa HAYMH Ha KOju 3Hajy ia he OWUTHU OLIEHHVBAHI.

Oryza mpomsiasyu ga cyfOMHA ONMINTHX KOMIIETEHIMja jefHUM Ie/IOM 3aBMCK Off Tora xohe mm
OUTH OABPTHYTE YOOMYAjeHOM IIKOJICKOM OlletuBatby win He. C Ipyre cTpaHe, jacHO je fia je mpupoza
OIIITUX KOMIIETEHIIMja CyBUIIE KOMIUIEKCHA 33 PETaTMBHO OTPAHMYEH OIICET TPAJAMIMOHATHE IIKO/ICKe
oneHe. Paspoj Komrerennyja je CMuCIeHmje paTuTH, IPOLebUBATY M IPOBEPaBaTH, HETO OLebYBATY Ha
yoO14ajeH HauyuH.

Hexa nmpaBua 1 moctymnuy y npouecy npahemwa 11 polieBamba pa3Boja OIIITIX KOMIIeTeHIINja
KOJI yYEHUKa CY:

« Pa3poj KomneTennyja HaCTaBHUIM IIPaTe 3aj€JHO Ca YIEHNIMMA.

« HacraBunnu capalyyjy 1 3ajeHI4KM IpoLieYjy pa3Boj KOMIIETEHIVja KOJ CBOjMX YYCHUKA.

« IIporuec npahema je 1o kapakrepy mpe GopmMaTiBaH HETO CyMaTHBaH.

« YmpoljeHama ce y3uMajyy 063up pasHOBPCHMU IIPUMEPH KOjI MTYCTPY]y Pa3BUjeHOCT KOMIIETEHIIHje.

« Y mpolemuBamy ce y31Majy y 0031p 1 CaMOIIPOIieHe YUeHMKa U BpIImbadyke MpOIieHe, @ He CaMO
IpOLieHe HACTABHMKA.

o Benuku 3Haqaj ce le/maje KBa/INTATMBHUM, YMECTO HNPETEKHO KBAHTUTATUBHUM IIOAallMIMa W
IIOKa3aTe/bMmMa.

« IIpolieHa cafip>ku OINC jaKMX 1 C1abUj1X CTpaHa PasBIjeHOCTI KOMIIETEHIYje VI IIPE/Iore 3a Jabe
yHanpebusarbe, a He caMo CyJ| 0 HBOY Pa3BMjeHOCTI.

Kommnerennuje xoje cesie gepuHmcam Cy WIaHOBM IIPEAMETHNX IPyIia 3a CTaHJAp/ie, TAKO MITO
je 3a cBaKy KOMIeTeHIVjy ¢opMupaHa NpUBpeMeHa pajiHa Ipyna Kojy Cy YMHWIV NPefCTaBHUIN
npenMeTHux rpyna. OHu cy feyHUCaIN NCXOJie 3a KOMIIeTeHIuje, Bogehu payyHa 0 TOMe KaKo ,, ibiXOB”
HaCTaBHU IPeIMET JOIPUHOCK Pa3Bojy ofpeheHe KoMmmeTeHuje.
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1. KomnereHmja 3a eI0KMBOTHO y4emhe

JInany u npodecroHaNHN pa3Boj MOjeAMHIA MIPEBACXOHO II0YMBA HA IETOBOj CIIOCOOHOCTI
Jla yIpaB/ba IPOLIECOM yuema. YueHuK tpeba ja Oyme ocrocoO/beH Jja MHMUIMpA yueme, Ja uzabepe
CTpaTeruje y4ema 1 A13ajHUpa KOHTEKCT y KOjeM y4u, fia TIpaTi ¥ KOHTPO/INIIE HAITPeaK TOKOM yuerba,
Jla yIpaB/ba yuereM y CKIaJy ca HaMepama 1 IM/beM KOjy MMa. YUeHMK yMe fia mpoHabe u acumunyje
HOBA 3Hamba VI BEIITHHE KopyucTehy MpeTXofHo y4yerme M BaHIIKOICKO MCKYCTBO. CBeCTaH je mporeca
ydema, MoryhHocTH 1 Temkoha y yuemy; yme fia npeBasube temkohe u 1a ncrpaje y yuemy. [Ipumemyje
3HaIba Y Pas/IMYUTIM CUTYAIMjaMa y 3aBUCHOCTH Off KAPAKTEPUCTHKA CUTYALMje M COTNICTBEHNUX IIM/beBa.

o Y4eHUK yMe€ fa IJTaHMpa BpeMeE 3a Y4€he I a opra}msyje npouec y4deba 1 ylrpab/ba IbUM.

« AKTMBHO KOHCTpYyMILE 3Haibe; yOouaBa CTPYKTYPY TpajiyiBa, aKTUBHO CEleKTyje IIO3HATO Off
HEIIO3HATOT, OMTHO Off HeOMTHOT; yMe J1a pesVMupa 1 e1abopypa OCHOBHE 1Ieje.

« EdukacHo xopucTu pasnnunre cTpareruje y4ema, mpuaarohasa ux mpupopy rpaiiBa u HybeBUMa
yuerma.

° H03Haje pa3nan4nTe BpCTe TEKCTOBA 1 YME [ja I/{3a6epe a[ICKBATHY CTpaTCFI/ij quTara.

« Pasnukyje ummeHulle o MHTepIpeTalMja, CTaBOBA, BEPOBalba U MUILEHA; IPENo3Haje U
IPOZIyKyje apryMeHTanujy 3a onpeheny Tesy, pasinkyje apryMeHTe IIpeMa CHa3y U PeIeBaHTHOCTIL.

+ YMe a HPOLIEHN CONCTBEHY YCIEIHOCT Y Yuery; ieHTU]UKY]je Telmkohe y yuemy 1 3Ha Kako ja
ux npesasnbe.

2. Komynukanmja

Yd4eHuk Braja pasaMuMTUM MOJAIUTETVMA KOMYHMKAlMje M KOPUCTM MX Ha CBPCUCXONAH U
KOHCTPYKTVMBAH HA4MH Kajla KOMYHMIMpPA Y IPMBATHOM, jaBHOM, 0Opa3sOBHOM U IpodecHOHaTHOM
KOHTEKCTY. Y4eHUK IpwiarohaBa HauMH M CpefiCTBA KOMYHMKaIMje KapaKTepUCTHMKaMa CUTYyaluje
(cBpcH 1 IIpeMeTy KOMYHMKaIMje, KOMYHUKAIVIOHNMM KalalUTeTUMa ¥ KapaKTepUCTHKaMa apTHepa y
KOoMyHUKanyju, uth.). Kopuctu Ha ofgroBapajyhu nxpeatrBan Ha4MH I10jMOBe, j€3VK V1 CTVJI KOMYHUKAIL[je
KOju Cy crienMYHY 3a pasInunTe HayqHe, TEXHNYKE U YMETHUYKe NUCHUIUIMHE. Y KOMYHUKAIUU C
IpyTuMa yMe fja uspasu cebe (CBoje MUIIbebe, ocehara, CTaBoOBe, BpeTHOCTI Y MICHTUTET) 1 la OCTBApU
CBOje IIM/beBe Ha TO3UTUBAH, KOHCTPYKTIBAH Y apTyMEeHTOBAH Ha4MH owmTyjyhnu n yBaxkasajyhm gpyror.
Kpurtuukn npouemwyje cafpikaj 1 Ha4MH KOMYHUKAIMje Y PasIndnTM KOMYHUKaTUBHUM CUTYyaljama.
Y4enuk mma pasBujeHy CBECT O 3HAYajy IOSUTMBHE M KOHCTPYKTUMBHE KOMYHMKaLMjeé M aKTMBHO
TOIPMHOCU HETOBalby KY/ITYpe iMjajiora y 3ajeHNIaMa KOjuMa IpUIafa.

e AKTHUBHO JOIIPMHOCK HETOBAay KYITYype m/ljanora, yBa)kaBaiby 11 HEroBamy Pa3IMIUTOCTU U
IomToOBalby OCHOBHUX HOpMI KOMYHI/IKaLU/Ije.

+ YueHNK Mo3Haje crernydyHe KapaKTepUCTUKe PAa3INIUTIX MOJAINTeTa KOMyHMKaIje (ycMeHa
VI TIVICaHa, HETIOCPe/IHA U TTOCPeiHa KOMYHMKAIIN]a, HIIP. Teie()OHOM, TIPEKO IHTEPHETa).

+ YMe jacHO 1a mckaxke oppebeHu cagpiaj, ycMEHO ¥ INCAHO, M Jja Ta IPWIATOAM 3aXTeBUMA U
KapaKTepucTMKaMa CUTyanyje: IOIITYje KaHPOBCKE KapaKTEPUCTUKE, OrpaHM4Yerba y IIOIIeNy
Iy>KIHe, HAMeHY IIpe3eHTalyje U II0Tpebe ayIuTopujyma.

« YBa)kaBa CaroBOpHMKA — pearyje Ha caJpykaj KOMyHMKal/je, a HE Ha JIMYHOCT CarOBOPHMKA;
naeHTNNKyje 1o3unyjy (Tauky IJefVINTa) CarOBOPHMKA M yMe Ja IIPOLEHM afeKBaTHOCT
apryMeHTaluje M KOHTpaapryMeHTaluje 3a Ty IO3ULINjy.

« Y curyanuju KOMYHHKaIMje, M3pakaBa CBOje CTaBOBe, MMIUbeHa, ocehama, BpemHOCTH 1
VIIGHTUTET Ha NO3UTUBAH, KOHCTPYKTMBAH ¥ apIyMEHTOBAH HAYMH KAaKO OM OCTBapuUO CBOje
Ly/beBe I MPOIIMPUO PasyMeBarbe CBETA, JPYTUX /bYAM U 3ajeIHNULIA.

 YYeHVK KOPUCTM Ha OfroBapajyhm m KpearuBaH HauVH je3MK M CTIWI KOMYHMKAIMje KOjU Cy
crenpuaHM 3a MOjeVHe Hay4He, TEXHNYKe M YMEeTHIUYKE TVCHVUIUINHE.
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3. Papg c mopanuma u nagopmanmjama

Y4enuk pasyme 3Ha4aj Kopuirherma oysaHux HoaTaKa 3a pajl, JOHOIIEHE OTyKa U CBAKOHEBHI
XMBOT. Kopuctu 3Hama 11 BEIITHHE M3 Pas3IMUUTHX IpefMeTa Ja IPefCcTaBy, IPOYNTa ¥ IPOTyMadn
nogatke kopucrehu Tekct, 6pojese, fujarpaMe u pasmynTe ayfuo-Busyente popme. Y4eHUK KOPUCTH
pasnmunTe MsBope MHPOpMaIyja 1 nozjaraka (6ubmMoTeKe, Menyje, MHTEPHET, TMYHY KOMYHUKAL)Y,
UT/.) M KPUTUYKM PasMaTpa HUXOBY IIOY3IAHOCT M Ba/baHOCT. EukacHO mpoHamasu, cenekryje u
VIHTETPUIIE pe/ieBaHTHE MHPOpMaLje 13 pasIMINTIX U3BOPaA.

« 3HaJaje3apasyMeBambe forahaja i JoHOIIe e KOMIe TEHTHYX OJTyKa IOTPeOHO MMATH pe/ieBaHTHE
1 IIOY3/laHe TIOfIaTKe.

« YMe a mopepy pasmndnTe M3BOpe M HauyHe J00Mjarba IofIaTaka, a POIekbYje IbUXOBY IT0Y31aHOCT
¥ TIpeno3Ha Moryhe y3poke rperike.

« Kopucru Tabenapuu u rpadmyku rmpukas mojaraka M yMe Ja OBAaKO IIpUKa3aHe MOJATKe YNTa,
TyMaull U IIPUMeEIbYJe.

« Kopucru nadopmaimone TexHonoryje 3a 4yBambe, Ipe3eHTalNjy M OCHOBHY 00pajly HojaTaka.

« 3Ha pasmuky usMeby mozataka M BUXOBOI TyMauela, 3Ha [a VCTU IIOfIALY, Y 3aBUCHOCTU Off
KOHTEKCTA, MOTY MIMAT! Pas/IMINTa TyMademba I ja TyMaderma MOTy jja Oyy IpucTpacHa.

Pasyme pasnmuky M3Me1)y JaBHMX M IPMBATHMX IIOflaTaKa, 3HA KOje MOJaTKe MOXe Jia ,ILO6I/Ij€ ol
HaO/IEeKHUX I/IHCTI/ITyuI/Ija n KOpI/ICTI/I OCHOBHa HpaBI/IHa qua}ba HpI/IBaTHOCTI/I IIogaTaka.

4. lurntanHa KoMIeTeHIuja

Y4eHUk je cmocobaH Ja KOPUCTM PACIONOXNMBA CPEACTBA U3 001acT MHGOPMAIMOHO-
KOMYHMKAIL[MOHNUX TexHonoruja (ypebaje, codpTBepcke mponssope, e1eKTpOHCKe KOMYHMKAI[MOHE YCTyTe
¥l YCITyTe KOje ce KOPUCTe Iy TeM eeKTPOHCKVX KOMYHMKaIIja) Ha OATOBOPAH ¥ KpPUTUYKY HAYMH Pajiyt
e(MKacHOT NCITymhaBamba MOCTaB/beHNX IM/beBa U 3aJlaTaKa y CBAKOJHEBHOM JXMBOTY, IIKOJIOBAbY 1
oyayhem nmocny. [losHaje ocHOBHe KapaKTepyCTUKe PACHOIOKIBIX MHPOPMAIVIOHO-KOMYHUKAI[MOHNX
texnonoruja (y gamem Tekcry: VIKT) u MoryhHOCTM BUXOBe IIpYMeHe Y CBaKOTHEBHOM XXUBOTY, Pajiy I
06pa3oBamy, OZHOCHO BHIXOB YTHUIIAj HA KMBOT ¥ paji MOjeinHIa 1 3ajeguuna. Vimajyhu y Busy cpxy
TIIOCTaB/bEHNUX IIM/bEBA 1 3ajlaTaka, yMe Ja ofabepe onrosapajyhe VIKT cpenctBo 1 jja ra kopucti Ha
OfITOBOpAH U KpeaTyBaH HA4YMH Y aKTMBHOCTUMA KOje paiy TOTa CIPOBOAY (KOMYHUKAIMja; Capajiiba;
yuemhe y XMBOTY 3ajeHUIIA; yUerbe; pelllaBambe MpobieMa; TpaHCaKIyje; IIaHnparbe, OpraHu3anmja
Y YIpaB/bambe CaMOCTAIHUM U 3ajefHNYKMM aKTMBHOCTVMMA; CTBapame, OpraHusanija, obpaga u
pasmeHa nnpopmaIyja), a 1a UCTOBPEMEHO HPNCTYH pelllaBamy mpobrema npunarogy MoryhHocTnma
texHonoruje. [Ipumikom kopumhemwa VIKT-a cBectan je pusmka 3a comcTBeny u Tyby curypHocT n
106pOOKT U OATOBOPHUM IOCTYIAbeM cebe U pyTe IITUTH Off HeXKe/beHVX MOC/IeNIIA.

« YMe gHa mperpaxyje, HpOLEmYje PeIeBAaHTHOCT U HOY3JAHOCT, aHAM3UPa M CUCTEeMATH3yje
napopManuje y enekTpoHckoM o6muky kopuctehm oprosapajyha VKT cpenctBa (ypebaje,
codTBepCcKe IPON3BOJIE U eIEKTPOHCKE YCIyTe).

« V3paxasa ce y eeKTpoHCcKOM 061Ky kopuithemem oprosapajyhux VIKT cpencrasa, ykbyuyjyhn
My/ITUMEINjaTHO U3paskKaBakbe U M3paKaBarbe ca efleMeHTIIMa (OPMaTHO AepUHUCAHNX HOTaIMja
KapakTepucTuynnx 3a kopumthena VKT cpepcrsa (Hmp. agpece, ynurti, KoManzie, popmyiie,
IpoLesype U C/1. U3paskeHe y ofiroBapajyhoj HoTammju).

« [lomohy MKT-a yme ma mpepcraBy, opraHmsyje, cTpykrypupa u ¢opmartupa nnpopmarmje
kopucrehin Ha epmkacan HaunH MoryhHoctu maror VIKT cpepcrsa.

« [Ipunkom penraBama mpo6iema yme fa ofabepe ogrosapajyha IKT cpenctsa, kao u ma mpunaroan
HaulH pelraBama npobnema MmoryhHoctiMa tux VIKT cpencrasa.

Edukacno kopuctu VKT 3a koMmyHMKanmjy u capajmby.

[Ipemnosnaje pusuke u onacHoctu npu Kopunthewy VIKT-a u y ogHOCy Ha TO OrOBOPHO MOCTYIIA.
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5. PemaBame npoo6iema

Y4eHUK aHTaXXyje CBOje MHAMBUIya/THE KamannuTeTe (3Hambe U3 pasIMuUTUX IIPeIMeTa, UCKYCTBO
CTeYeHO M3BaH IIKOJIe, KA0 U MIHTE/IeKTYa/IHe, EMOLIMOHA/IHE VI COLMjaTHe CIOCOOHOCTH) U ApYyTe pecypce
KOj)i My CTOje Ha pacronarawy (pasmmanti usBopu mHpopManmja, aaTi, Kmbure, UCKYCTBO APYIuX
YYeHMKA, HACTABHMKA 1 APYIMUX 000 U3 MIKOJICKOT ¥ BAHIIKO/ICKOT OKPYXKeHa, UTH.), CeIEKTUBHO 1
CBPCYCXOJHO MX KOPUCTH, UCTPajaBa y pellaBamy MpobdaemMa 1 MpOHAIa3n/OCMUIIbaBA Ae/IOTBOPHO
pelIerbe 3a jaCHO MU Pe/IATUBHO jacHO AedHICaHe TpobIeMcKe CUTYalyje 3a KOje He ITOCTOj U OYMIJIEfHO
pelierbe, a Koje Ce jaB/bajy TOKOM yuerba U IIPWIMKOM ydelrha y >KUBOTY LIKOJIe.

o Vcnnryjyhn npobneMcky cuTyaumjy, y4eHMK MAEHTUUKYje OrpaHMYelba 1 peeBaHTHE
KapaKTepUCTUKe MpobIeMcke CUTYalje i pasyMe Kako cy oHe MehycoOHO moBesane.

+ Y4eHUK IIpoHamas3n/ocMuIbaba Moryha pelierma mpo6aeMcke cuTyarje.

« Yuenuk ynopebyje pasmmuura moryha pemema mpo6aeMcke CHUTyalje HPeKO peleBaHTHUX
KpUTepujyMa, yMe [ja 00jacHN IITa Cy MPefHOCTH U Cabe CTpaHe PasIMYNTHX Pellera I Ja ce
ormpenien 3a 60/be pellerbe.

« YdeHUK npuIrpeMa npuMeHy 13a0paHor pellierha, IpaTi beroBy nprumeny ycknabyjyhiu ce ca HoBum
CasHamJIMa Koje CTHYe TOKOM IIPUMeHe JATOT pellierba M yCIieBa Ja el IpoOIeMcKy CUTYaLjy.

 YUeHVK BpefiHyje NMpUMEHy JaTor peliera, uaeHTHduKyje merose noOpe u crabe cTpaHe u
dopmyiIe Ipenopyke 3a HAPETHO UICKYCTBO Ca UCTUM VIV CITIHUM ITPOOIEMCKIM CUTYallMjaMa.

6. Capagma

YueHuK je criocobaH Ja ce y capajiiby € IPYTMMA WIM Kao YIaH IPyIie aHTaXyje Ha 3ajeTHIUYKOM
pelraBamy ImpobaeMa WIM Ha peany3alyjy 3ajefHUYKUX IIpOjeKaTa. Y4YecTByje Y 3ajeqHUYKNUM
aKTUMBHOCTMMA Ha KOHCTPYKTVBAH, OATOBOPAH ¥ KpearywBaH HaumH apupmuimyhu pyx mebycoOHor
IOIITOBAaba, PABHOIIPABHOCTH, CONMAAPHOCTI U Capa/ibe. AKTMBHO, QpTYMEHTOBAHO M KOHCTPYKTMBHO
JIOIIPMHOCH pajly TpyIie y cBUM (pasama TpynHor pasia: popmupame rpyme, GopMymnmcame 3ajelHIIKIX
IJ/beBa, ycaI/lalllaBambe Y Be3! Ca IMPaBIIMMA 33jeJHUYKOr paja, GopMy/Iucabe ONTUMATHOT HAaulHa
3a OCTBaperbe 3ajeJHNYKIX IM/beBa HA OCHOBY KPUTUYKOT pasMaTpama pasIuuuTuX IIPENIIOra, IMofe/a
yJ10Ta 11 Iy>KHOCTH, ITPeY3JMarbe OIrOBOPHOCTH 3a ofipeheHe ak TMBHOCTI, HA/IT/Ieflakbe 3ajelHIYKOT pajia
¥ yCKTahyBame MOCTUTHYTHX IOTOBOPA Ca HOBUM MCKYCTBUMA U Ca3HAMMA IO KOjUX Ce JJ07asy TOKOM
3ajelHIYKOT pajia ¥ capajibe. Y Ipoliecy JoroBapama yMe fia M3pasiu cBoja ocehama, yBepema, CTaBoBe
u npepyiore. [logpkaBa apyre Jja uspase CBoje MOIIefe, IPUXBATa Jja Cy pas/uKe y IOIIefyMa IPeJHOCT
TPYIIHOT pajia ¥ IOLITYje Apyre KOju MMajy Apyraduje moriese. Y capafmy ¢ ApyruMa 3ajlaxe ce Ja ce
OJI/TYKe JOHOCE 3ajeflHIYKI Ha OCHOBY apryMeHara 1 mpyuxBaheHNx mpaBuia 3ajefHIYKOT pasia.

+ KOHCTPYKTUBHO, apryMeHTOBAaHO M KpeaTMBHO [ONPMHOCH pajy Tpylle, ycarjallaBamby MU
OCTBaperby 3ajeHNYKIX U/bEBa.

« JlonmpuHOCK NOCTHU3AbY JJOTOBOPA O MPaBWIMMA 33jeJHNYKOT pajia ¥ NpUJpKaBa UX Ce TOKOM
3ajeJHIYIKOT pajia.

o AKTHUBHO Clylla 1N IO0CTaB/ba PC/ICBAHTHA IINTaiba HOIHTyjth/I CaroOBOpHMKE UM CapaJHMKE, a
JIMCKYCHjy 3aCHMBA Ha apTYMEHTUMA.

» KOHCTPYKTMBHO JONIPMHOCK pelllaBamby pasinKa y MUILbEEbY ¥ CTABOBMMA U IIPY TOME IOLITYje
pyre Kao paBHOIIPAaBHE YIaHOBE TPyIIE.

« AHraxyje ce y peaamsanuju mpeyseTux o6aBesa y OKBUPY IPYITHOT pajia Ha OfITOBOPaH, UCTPajaH
M KpeaTBaH Ha4MH.

 Y4ecTByje Y KPUTMYKOM, apPITYMEHTOBAHOM M KOHCTPYKTMBHOM IPEUCIUTHUBAILY pajia IpyIe u
nonpuHocy yHanpebemwy pana rpyre.
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7. OproBopHo y4emrhe y eMOKPaTCKOM APYLITBY

Y4eHuk je ciocob6aH Ja aKTMBHO, KOMIIETEHTHO, KPUTUYKU ¥ OATOBOPHO Y4eCTBYje y XKMBOTY
IIKOJIE, 3ajefHNIA KOjyMa MIpUIIajia, Ko ¥ y IIpeM JeMOKPAaTCKOM ApYLITBY, pykoBonehn ce mpasyuma
¥ OATOBOPHOCTMMA KOje ¥Ma Kao IMPUIIAJHKK 3ajesHulie 1 kao rpabannn. [Tpuxsara u nomryje gpyre
Kao ayTOHOMHE 11 jeffHaKo BpefgHe ocobe. CBOjMM aKTMBHOCTUMA Y 3ajefHUIVI TONPUHOCH 3aLITUTH
Y HETrOBamby /bYACKUX UM MABMHCKUX IPaBa, XYMaHUCTUYKUX BPESHOCTU M OCHOBHUX JEMOKPATCKUX
BpegHOCTH ¥ mpuHIuIa. Kopucty npaBo n36opa KyaType, CynKyAType u Tpapuiyje Koje he Heroatu
u adpupmucary, nouryjyhu npaBo fpyrux jga Heryjy u agupMuuly gpyraduje Kyirype, CynKyiIType u
Tpagunyje. [lomTyje paBHONPABHOCT PAsIMYMUTUX 3ajeNHMLA M IHUXOBUX TPaauLMja U UAECHTUTETA.
[Toce6HO Boaym pauyHa o Moryhoj MapruHamsanyjy win ZMCKPUMIHALIM]U CBOje WM IPYTUX 3ajeIHILIA
M aKTUBHO M3pakaBa COMMIAPHOCT Ca OHMMA KOjU Cy JAUCKPUMMHUCAHM VIV MAapTMHAIM30BaHN. YMe
Jla ce YAPYKyje C ApyruMa Kako Oy aHra>)KOBaHO, TOJIEPAHTHO, QPTYMEHTOBAHO 1M KPUTUYKM 3aCTYIIA/IN
orpebeHe cTaBOBe, MHTepece M MOMUTHKE MOWITYjyhu mpaBa OHNMX KOjU 3aCTyIajy CyHpOTCTaB/beHe
VIHUIIV]AaTUBE, Kao U IIpaBU/Ia U NPOLIEAyPe 3a IOHOIIEHE OfTyKa.

+ AKTMBHO YY€CTBYje y )KUBOTY LIKOJIE 1 3aje[JHMIIE TAKO IITO MOLITY]je IPyTe yYeCHUKE KA0 jeJHAKO
BpeJlHe ayTOHOMHe 0co0e 1 IJX0Ba JbY[CKA I MAambMHCKA IIPaBa U TAaKO ILITO Ce CYHPOTCTaB/ba
pasmranTM GpopMaMa Hacu/ba U IVICKPYMMHALINje.

« CBOjuM aKTMBHOCTMMA Yy IIKO/IM ¥ 3ajeSHULN adypMMmlle IyX TOlepaHIuje, pPABHOIPABHOCTH 1
Jjaora.

+ Kputnuku mapryMeHTOBaHO y4eCTBYjey pasMaTpaiby OTBOPEHMX TN Tatba 32 KOja je 3aMHTePeCOBaH
nowTyjyhu pasimke y MUIUBbeIbY M MHTEPECUMA U Jiaje IMYHY JOIPUHOC IIOCTU3AlbY HOTOBOPA.

« Vma ocehamwe npunagaocty ofpeheHnM KynTypHIUM 3ajefHUIIAMA, TOKATHO] 3ajeJHULIN, PETMOHY
y KOjeM JXVIBM, IIMpeM APYLITBY, ApxKaBu 1 MehyHapogHuM opranusanujama y koje je Cpouja
YK/by4eHa.

« V3paxaBa Ha apupMaTUBaH HAYMH CBOj UJIEHTUTET 1 TOIITYje Apyraunje KyJAType 1 Tpafuuje u
TaKO JOIPUHOCK Xy MHTEPKY/ITYPaTHOCTI.

« Ha nsbopuma yme 1a ce onpeyenit 3a MonuTIYKe Mjieje M IporpaMe 3a Koje cMaTpa Ja Ha Hajoosbu
Ha4MH JOIIpNMHOCE OCTBapeH)y JINYHE U ILPYIHTBGHC r[[O6I/ITI/I n HOHITYjC IIpaBo ZIPYI‘I/[X Ha npyraql/[je
ompefe/berbe.

+ 3ajaxe ce 3a CONMMJAPHOCT U y9ECTBYje Y XyMaHUTAPHUM aKTMBHOCTUMA.

8. OgroBopaH ogHOC IpeMa 3paB/by

YdeHuk npukymsa nHdopmanuje o TeMaMa y Be3u ca pUSMUIMMA, O4yBambeM U yHanpebhemwem
ncrxopu3nuKor 3apassba. [Ipocybhyje peeBaHTHe OKOMHOCTH U, IO TMOTPeOM, JOHOCK OIJIYKe M/MIN
ce yK/byuyje y aKTMBHOCTM 3HauajHe 3a IIpeBeHLUjy 0O0/eCTy U odyBame 3hpaBba. CBeCTaH je CBUX
IMMeH3Mja 37paB/ba ((PUSIIKO, MEHTA/THO, COLMjaTHO, EMOIIMOHATHO 37ipaB/be). [losHaje dakTope Koju
JIOLIPMHOCE 3[IPaB/by WM Ia YIPOXKaBajy ¥ MMIUIMKALYjE HBIUXOBOT JIe/IOBaba Ha IIO0jeANHIIA, TPYITY WIN
sajenHniy. CBOjUM IOHAIIAKEM, Ka0 MOjeMHALl ¥ Ie0 PAa3INYUTHX IPyNa U 3ajeAHNIA, IIPOMOBHIIE
3[IpaBJbe, 3alITUTY 3/[paB/ba 1 3IpaBe CTU/IOBE KMBOTA.

+ ITosHaje ocHOBHe cacTojKe XpaHe ¥ TPOMEHeE KOje YTUUY Ha IbeH KBa/IUTET; padyMe 3Hayaj IpaBuiHe
MICXpaHe 1 ajieKBaTHe Ipepajie XpaHe 3a 04yBarbe 3paB/ba.

[To3Haje KapaKTepUCTVKe OCHOBHIX 3apasHIX O0JIeCTI, IbJIXOBE M3a3/Bade Y Mepe IIpeBeHIIuje.
« Paszyme 3Hayaj leKoBa 1 MpaBIIHOT HAuMHA BYXOBE YIIOTpeOe 3a 0OUyBabe 31paBsba.

o [losnaje moryhe nocmemuiie kopumherma HMKOTHMHA, a/lKOXOMA M JPYTMX ICHXOAKTHBHUX
CYICTaHI M.

« bupa ctun xnBora nmajyhn Ha ymy fo6pe crpate u pusuke Tor 1360pa (HIIp. aKTUBHO OaB/berbe
CIIOPTOM, BeTreTapujaHCKa CXpaHa).

« YMe fa py>ku IIpBy ITOMOR.
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9. OproBopaH OHOC MpeMa OKOIVHN

Opnrosopan olHOC NpeMa OKONIMHY TI0JpasyMeBa I103HaBakbe 1 HEIOCPe/aH JJOKMUB/baj IPUPOTIE;
yBubame 3Hadaja Koju IPMpPOJA MMa 3a OfjpyKaBaibe )KIMBOTA Ha 3eM/bli; pasyMeBame MebhysaBucHOCTI
JKMBOT CBE€Ta, IPUPOJHMUX pecypca ¥ KIMMATCKUX YC/IOBA 3a OfIp)Kaibe JKMBOTA; OYYBarbe IheroBe
PAa3HOBPCHOCTM, €KOJOIIKMX CTaHMINTA M KIMMATCKUX YC/IOBA; aKTMBHO YYeCTBOBAHE y HErOBAIbY
3/lpaBlX 3ajeIHNUIIA. Y YEeHMK TI03Haje KaKO /by/iCKe aKTUBHOCTU MOTY JIa YHAIIpeJle WU YIPO3e KUBOTHY
CpefuHy 1 ofip)KuB pa3poj. CripemaH je fia ce yK/by4l y aKTUBHOCTH YCMepeHe Ka 0UyBatby OKPYyKemba y
KOjeM >KMBU, Pafiul U YYUL.

« Pasyme KoHIenT 3apasor 1 6e36emHOr OKpykerma (BOJa, Bas/iyX, 3eM/BUIITE) 33 )KUBOT JbYIU U
CIIpeMaH je Ja ce aKTMBHO aHTa)Xyje y 3alITUTH 1 YHaIpehemwy KBamTeTa )KMBOTA Y 3ajeJHULII.

« [Tokasyje pasymeBame 11 CIPEMHOCT 33 aHT'XKOBAIbE Y 3AIITUTH IIPUPOJIE U YIIPAB/balby pecypcuma
TaKO Jla ce He yrpokaBa MoryhHoct 6ynyhux reHepaiyja ga 3aoBosbe cBoje norpede.

[Iponemyje pusnke u KOPUCTU Off yHOTpebe HeKMX CYNCTAHIM MO OKOMVHY ¥ 3[paB/be /bYAU 1
OZITOBOPHO MOCTYTIA ca bUMa (IIPABWIHO UX CKTA/IUIITH ¥ OJ/TaKe OTIIA).

[losnaje ¢axrope koju yTudy Ha 3arabeme 3eM/BMINTA, BOIE ¥ Basjyxa, pasyme u mpensuba
TIOCTIeINIIE IUIXOBE yIoTpeoe.

YBuba npegHocTu u HegocTarke Kopuinherma pasmManTIX U3BOPa €HEprje.

« Paszywme 3Hayaj u KOpucTy MOTYhHOCTH penmKImpama.

10. EcteTyka KoMIeTeHIMja

Yd4eHNK je yHO3HAT ca KyITYpHMM HacmeheMm /byfcke 3ajeqHuIle, MMa CBECT O BPeTHOCTU
YMETHUYKMX M KyITYpPHHUX Jie/la ¥ IbJMXOBOT 3HaYaja 3a pasBoj ApyiuTsa. EcTeTnyka KommeTeHmja nye
KOpaK Jia/be Of TOTa, Ka IIpelo3HaBamwy MehynosesanocTn pasmnantux GopMu 1 CpeficTaBa yMEeTHUYKOT
uspakaBara. CBeCTaH je 3Hayaja eCTETCKE NMMEH3Mje Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY, MMa KPUTUYKY OJHOC
npema yrnoTpeOu u 3710ynoTpedu ecTeTuke. YUeHIK ce 0crocob/baBa JIa MCKasyje onakama, ocehama u
ujeje y Be3y ca YMETHMYKMM M3PasuMa y pasInuuTUM MeUjUMa, a KyITUBUIIE KyITypHE HaBUKe, A
usrpabyje ayToHOMHe ecTeTcKe KpuTepyjyme 1 pedepeHIuje u Cyu y CKIay ¢ bIMa.

« [losuTuBHO BpeHyje NONPUHOC KYAType M YMETHOCTU Pa3BOjy /byACKE 3ajeHMIIE; CBECTAH je
MelycoOHNUX yTHLIaja KynType, HayKe, yMETHOCTH ¥ TEXHOJIOTHje.

« [Tokasyje 0CeT/BMBOCT 3a €CTETCKY JVIMEH3M)Y Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY ¥ MMa KPUTUYKU OJHOC
Ipema yroTpeOu 1 3710ynotTpedu ecTeTnke.

lma nsrpabene npedepeHiuje yMeTHUYKIX M KYITYPHVUX CTUIOBA M KOPUCTH 1X 32 oborahnBame
JIMYHOT VICKYCTBA.

[ToBesyje yMeTHIYKA 1 KY/ITYPHA Jie/la Ca UCTOPUjCKIM, IPYLITBEHVM ¥ reorpad)cKM KOHTEKCTOM
IbJIXOBOT HACTAHKA.

+ YMe Ja aHanusyupa M KpUTUYKM BPEJHYje yMETHMUKA Jlefla KOja Cy NPEeNCTaBHULIM PasININTHUX
CTUJIOBA U 110X, KO U Jie/la KOja OfCTYIIajy Off KapaKTePUCTUKA JOMUHAHTHMX IIPaBala.

« Bpennyje anrepHatBHe yMeTHIUKe popMe 11 M3pase (CYNKy/ITypHa [era).
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11. Ilpemy3suM/BUBOCT 1 NpeRy3eTHNYKA KOMIIeTeHI[Mja

Kpos o6pasoBame 3a Ipeqy3eTHUINTBO, YYEHMK Ce Y4YM OpTaHNM3ALMOHMM BeIITMHAMA I
CIIOCOOHOCTUMA, YK/bYUYjyhu pasnmdnTe uHTEpIIepCOHATHE BEIITHHE, KA0 U OPraHU3alMjy IPOCTOpa,
yIpaB/batbe BPEMEHOM VM HOBIIEM. YUEHNK je 0CIOCO0/beH 3a KOMIUIEKCHO IUIAHUPatbe U OfTydMBatbe
KOje MofipasyMeBa MOLITOBarbe BUIIE YCIOBA MCTOBPEMEHO. YMe Jla OCMMII/baBa IIPOjeKTe y CKIafly ca
YHAIIpey| TIOCTAaB/beHNM 3aXTeBMMa. JHa KaKo Jja Ce yIO3Ha ca KapaKTepucTiukama ofpehennx nocmosa
VI paIHMX MeCTa, CIIPeMaH je Ha BOJIOHTEPCKO aHTa)KoBame 1 Kopuitheme pasnnuntyx MoryhHocTn 3a
CTUIIabe PaJJHOT MCKYCTBA.

o YYeHUK pasyMe BaXHOCT JIMYHE aKTUBallMje U II0Kasyje MHMLMjaTUBY Y YIIO3HABamby ca
KapaKTepUCTUKAaMa TPKUINTA pafia (3aXTeBM MOjeAVHNX PaJHUX MeCTa, HaulH (QYHKIMOHMCAbA
VIHCTUTYLIM]jA, TO3ULIOHMPAbe Y CBeTY OU3HMCA).

« Pasyme npuHivne GpyHKIVOHMCAba TP>KUIITA PAfIa M CXBATa HEONIXOJHOCT CTA/THOT YCaBpIIaBaba
y CKJIaJly ca pa3BojeM TPKUILTA ¥ 3aXTeBUMa I10CI0aBalla.

« YMme 1a npieHTUQUKYje 1 aieKBaTHO IPECTaBYU CBOje CIOCOOHOCTY 1 BEIITHHE (,jake CTpaHe"); yme
na Harymre CV 1 MOTHBALIMOHO IIMCMO.

+ YMe Ja MCKaKe M 3aCTyIla CBOje ujieje, M 1a yTU4e Ha JIpyre, Kpo3 PasBoj BEIITHHE jaBHOT TOBOPa,
IperoBapama I pelaBamba KOHPIIKaTa.

« VIMa criocoOHOCT IOCTaB/barba aleKBaTHUX U peaHNX IybeBa Ipoluemyjyhu u npuxsarajyhu
pU3MKe; IVIAHKPA pecypce U YIpap/ba bUMa (3Hamba 1 BELITUHE, BpeMe, HOBall, TeXHOJIOTYje 1
LpyTu pecypcn) u ycpesicpebeH je Ha mocTusame nubeBa.

« 3Ha Ja KOMYHHUIUpA C IIOC/IOJABIMMA; yMe fla IIPeroBapa; CIpeMaH je fa obaB/ba MpaKcy u
BOJIOHTHpA TTomTyjyhu forosope.
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2. 0 06pa3oBHMM CTaHAAPAMMA 33 NPeAMET XeMuja

O6pasoBuy cTangapay feduHUIIy OveKuMBaHa HocturHyha ydeHmka y obnactu xemmje, Kao
ONIITe0OPa3oBHOr IPeAMETa, Ha KPajy CPeONIKOICKOr 06pasoama. Cranaapay fedyHuIIy yKyIHa
nocturayha (Tj. KoMIeTeHIje) Ha TPU HMBOA: OCHOBHOM, CPefilbeM U HalpenHoM HuBoy. OcoHar ¢y
3a IVIAHMpambe 1 peal3alyjy HacTase, paheme HampegoBama yueHnka (popMaTuBHO poBepaBambe)
VI TIPOLIEHY BIXOBUX ITOCTUTHYha (CyMaTuBHO IpoBepaBamwe). CTaHgapau ¢y popMy/ImcaHu Ha OCHOBY:

+ pesy/TaTa Ba Kpyra TeCTupama yuyeHNKa y o0/acTuMa XxeMuje Ha Koje ce CTaH/ap/iy OfJHOCE;
+ JVCIMUTMBaMa CTAaBOBA HACTaBHMKA Xemuje Tokom 2011. m 2012. ropune n

e MUIIbEIbA Y IPENOPYKA PA3IMYNTUX YYECHNUKA Y jaBHO] pacripasu y 2013. rogunmn.

Ha noueTky mokyMeHTa HaBefieHe Cy OIIITA 1 JiBe CrielidiryHe KOMIeTeHI[Vje M/IaiuX, OlMCaHe Ha
TpM HIBOA NOCTUTHYha: OCHOBHOM, CpelibeM U HarpegHOM HuBoy. OIIITa NpefMeTHa KOMIeTeHIja
TIpeICTaB/ba OIINC IITA YYEHNUIIM 3Hajy ¥ MOTY JIa ypajie Ha OCHOBY YKYITHOT OITIITET 00pa3oBaba y XeMUjIL.
JlpyruM pednma, OHa OMMCYje LITA je Kpajiba CBpXa yuera XeMuje Kao OMIITe0OpasoBHOI IpefMeTa y
cpenboj mKom. Kpos omiure cpeibOoIKONICKO yYebe XeMije O4eKyje Ce 1a y4eHUIIM IIOBEXY CTPYKTYPY
CylCTaHIIM Ca CBOjCTBI/IMa 1 IIPAaKTMYHOM IIPMMEHOM U TAKO IHOCTUTHY HAYy4IHY IIMCMCHOCT KOja he um
omoryhurtu npaheme u kopuirheme nHpopmalyja y obnacty xemuje, MCKa3aHNX XeMUjCKIM je3UKOM
(XeMMjCKMM TepMMHVMa, CUMOO0/IMa, popMyIaMa U XeMUjCKIM jeflHaYMHAMA), IUCKYCH)y I IOHOLICHe
OJTyKa y Be3! C MITamblMa/TeMaMa 13 00IacTy XeMije, 3HaYajHVM 3a TojelnHIa u pyuTso. Ha npsom
MeCTY TO Ce OIHOCH Ha 6e30eIHO pyKoBambe CYICTaHIIaMa Ji KOMePIMjaTHUM IPOU3BOANMA, Ha Opury
0 31paB/by U XUBOTHO]j cpegunu. Ilopen Tora, ouekyje ce paspujarbe MCTPAKMBAYKOT OIHOCA IpeMa
OKpY>Kelby KpO3 eKCIIEPMMEHTA/IHY paJ] KOjUM Ce YIIO3Haje Hay4HU METOJl, Kao 1 pasyMeBarbe IIpupoje
HayKe, HAyYHOUCTPAKMBAIKOI palla 1 IIOAPp>KaBabhe NOIIPMHOCA HAYKE KBA/IMTETY JXBOTaA HOjC,[[I/IHIla n
PasBojy ApyIITBA.

Crnenuduyne mnpegMeTHe KOMIETEHIMje IIPECTaB/bajy OMNC CHENU(UYHMX CIOCOOHOCTU
y4eHNKa Koje My omoryhaBajy 1a pasBuje OIIITY IIpefMeTHY KoMIleTeHIjy. OHe 00yXBaTajy XeMIjcKy
IJMCMEHOCT — OCHOB 3a ITpaherbe pasBoja XeMuje Kao HayKe U pasyMeBarbe IOBE3aHOCTY XeMUje, XeMIjCKe
TEXHOJIOTHje 11 PasBoja APYIITBA, 32 JOHOLIEHkE OJTyKa y Be3u ¢ KopulthereM pasIMunTiX Ipou3Boia
y CBAaKOJHEBHOM >KMBOTY, OpUIy O 3[paB/by M >KMBOTHOj cpemuHu. Jla/be, 00yXBaTajy CrocoOHOCT
[IpMKYIl/batba I10JaTaKa O CBOjCTBI/IMa 1 IpOMEHaMa CYIICTaHI M IIOCMAaTpabEeM I MEPCHEM; IVIaHVPAbEe
n onmncrBame IOCTyHaKa; IPpaBM/IHO U 66366)1H0 PyKOBame CylCTaHlama, XeMI/IjCKI/IM HPI/I6OPOM,
nocybem n nacTpymMenTHMa. Crienuduyne KommeTeH1uje 00yXBarajy MpecTaB/babe Pe3ynTaTa Mepera
TabeapHO M rpadyuKy; yodaBame TPEHJOBa 1M Kopuirheme XeMMjCKOT je3MKa (XeMUjCKM TepMUHM,
XeMMjCKY cuMO0y, popMyrie U XeMIjCKe jefHadMHe) y 00jalllbaBatby CBOjCTaBa U IPOMEHA CYIICTAHIIN
¥ n3Bobemy 3aK/pydaka.

CraHpiapay y4eHNYKIX IOCTUTHYha pasBUjeHN Cy Ha TPU HUBOA: OCHOBHOM, CPEJIHeM 1 HAITPETHOM.
Ibuma cy onmcana odekyuBama mTa 61 y4eHMK Tpebaso Ja MOCTIDKE Y Besy ¢ ofpeheHnM cappkajem
xemuje. CraHgapyy 3a OCHOBHM HUBO fieuHuIy tocturayha (3Hame, BeIITHHE 1 CTAaBOBE) KOje y4eHUK Tpeba
Jia TIoCeiyje Kako O II0crie Cpefiibe LIKO/e aKTUBHO U IIPOAYKTUBHO YYECTBOBAO Y Pa3/IMUMTUM 00/1acTiMa
KIBOTA (IPYIITBEHOM, IPUBPETHOM, 0OPa3OBHOM, IIOPOIMIHOM, MYHOM). CTaHIApIM 3a CPEflbU HUBO
peduaniy nocrturayha (3Hame, BENITHHE M CTaBOBE) KOje YU4eHUK Tpeba Ja mocefyje Kako 61 Morao
YCIEIIHO Ja HacTaBM (aKyITeTCKO oOpasoBambe y pasmmuntiM obmactuma. CTaHZapay 3a HalpemHn
HUBO Jedunuy nocturayha (3Hame, BEIITIHE U CTaBOBe) KOje Y4eHMK Tpeba Ja nocefyje Kako 6u Morao
YCIIENIHO /ja HACTaBy (haKy/NTETCKO 0OpasoBarbe y 001acTy XeMuje, XeMIjCKe TEXHOMOTHje U IPYTUX CPOTHIX,
C XeMMjoM IOBe3aHMX AucuuIvHa. HuBou cTanapia ¢y KyMy/IaTuBHY U yrpabheH jejan y pyru Tako fia
YUeHUIIM Ha HallpeJHOM HVBOY MCITyHhaBajy 3aXTeBe CBa TPY HIBOA.

CraHpiapay yYeHNYKUX IOCTUTHYha pasBujeHu cy y OKBUpY HeT 00/acTi:

1. Otwitia xemuja

2. Heopiancka xemuja

3. Opiancka xemuja

4. buoxemuja u

5. Xemuja xusoiline cpeqgure.
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CBaku cTaHJapy MMa 03HAKY Koja 3Hauy crefiehe:

« XE - ckpahennia 3a mpegmMer xemuja;

« 1pBu Opoj M3a ckpaheHmIle 3a MpeaMeT ITpeACcTaB/ba O3HAKY HMBOA: 1. OCHOBHIL, 2. CPEfIbI I
3. HanpenHy;

« 1pyru 6pojje penn 6poj obmactu: 1. — Onmra xemuja, 2. — Heoprancka xemuja, 3. — Oprancka
xemnja, 4. — buoxemuja u 5. — XeMuja )XuBOTHE CPENNHE;

« tpehu 6poj je penHn 6poj nckasa y OKBUpY 00/1acTi.

2.1. Be3a 06pa30BHUX CTaHAApAA C HACTAaBHUM NPOrpaMom

HacraBum mnporpaM Xemuje Kao ONIITeOOPasOBHOI IpeIMeTa Y CPelibOj IIKOMM OIICYje
IIeJIOKYIIaH MPOLieC, IIM/beBe, MCXOJie, Caipykaje M aKTUBHOCTU 0OpasoBama y 0Boj obnactu. Cranmzapan
fepuHMITY Kpajibyl Pe3yITaT TOr Ipolieca, MPeny3npajy pesyirare Koju ce 04eKyjy Of CBUX YYeHMKa
(OCHOBHM HUBO), 3aTHM pe3y/ITaTe KOju Cy OCHOBA 3a HACTaBaK IIKO/IOBAaMba Ha YHMBEP3UTETCKOM
HUBOY Yy 00/1acTiMa Koje HUCY IMPEKTHO IIOBe3aHe C XeMUjoM (Cpefiiby HUBO) M Yy 00/IacTy XeMuje 1
CPOIHMX AVCHUIVIMHA (HanpenHn H1BO). CpeAbONIKONCKM HACTaBHM MPOTrpaMy 00yXBaTajy cajpkaje
OIIITE XeMUje, HeOpPraHCKe U OpraHCKe Xemije, 01oxeMuje 1 XeMuje XUBOTHe cpenyHe. CraHmapau sa
Kpaj OIIITer Cpefiber 00pasoBama 3a MpeMeT XeMuja YIIPaBo Cy AepUHICAHN 3a Te 00/1acTi U TaKo
OpraHM30BaHM Ha CBAKOM HUBOY.

[Toce6HO MecTO y HACTABHOM IIPOTpaMy XeMuje I y CTaHAapAuMa 3ay3yMa OIIIITa XeMIfja jep OHa
IIpy>Ka TeOPUjCKM OKBUP HOTpebaH 3a pasyMeBaibe CBUX CafipKaja XeMuje 11 IPYMeEHy 3Hamba y HOBUM
curyannjama. Ha kpajy cpenmoikonckor obpasoBarma [OjMOBH OIIITe XeMuje 00yXBarajy mpumepe 13
HeOpraHCcKe I OpraHcKe XeMije, Ouoxemuje 1 XeMuje )XKMBOTHE CpeJiVIHe.

[ToBesaHOCT HACTABHOI IpOrpaMa ¥ CTaHAAPAA BAXHO je MMATH Y BUAY IPWINKOM IUIAHUPAIbA
HacraBe, pahema 1 BpefHOBamba yuyeHYknx nocturayha. [lpema HacTaBHOM Iporpamy ce IlaHUpa 1
U3BOJM HACTABa, a CTAaHJAP/M, KOjU Ce OJHOCE Ha YKYIIHE 3aBpIlIHe pe3y/iTaTe yuema, CIy>Ke a ce IpaTu
HaIpeloBame YUeHNKa 1 Mpolewyje Aa mu he oHM Ha Kpajy cpefme 1IKoae nocTuhu pesynrare Koje
cranpapau onucyjy. Ha ocHoBy pesynrara npaherma HanpeoBamba ydeHnKa Meajy ce u npuiarobhasajy
cazipxaju (mpumepu) u MeTofe/aKTMBHOCTY pay obe3behnBama nocTr3ama O4eKMBaHUX Pe3y/ITara.

Baxna je melycoOHa moBesaHOCT cafjp)kaja IIporpama pasIMunTVX IPefMeTa, Ha IIPBOM MeCTY
II0BE3aHOCT Iporpama xemuje, pusyke u OMoOrKje, ami 1 IporpamMa CTPYYHUX IPeAMeTa UMji ce
cafipXkaji oclamajy Ha XeMujcke mojMoBe. OTy/a IPOM3NMIA3y U NOBE3aHOCT 0OPa3OBHUX CTAaHAAPHA
y obmacTu XeMuje ca mporpaMyuMa Apyrux npeamera. Ha nmpumep, octBapuBamy crangapaa y obnactu
OIIIITE XeMIje MOTY JOTIPUHETH TPOTPAMCKM CafpKajy 13 PM3NKe, 10K ce CTAHAPAN Y 00/TacTI OpraHCKe
xeM1ije 11 Oroxemuje MOTy OBe3aTH ca MPOrPaMCKIM cafipxkajima us 6uonoruje. [Iporpamcku capgpkaju
113 HeOPTraHCKe XeMIje MOTY Ce TI0Be3aTH ca cafpyKajiMa us reorpaduje. 3aBMCHO o 00pa3oBHOT Tpoduia
Y CPeRmBIM CTPYYHUM IIKOTAMA, OFJHOCHO Off TpO(eCHOHaTHIX KOMIIeTeHIVja KOje ce 0YeKYjy Ha Kpajy
06pa3oBama, pasmMunTa je HoTpeda 3a 3HaHEM 1 BelITHHAMA Koje ce GOopMIpajy KpO3 HACTaBy U yUeHe
xeM1jje. 3a Heke 0OpasoBHe podie, Ha IpuMep, papMarey TCKI TeXHUYap, BehnHa mporpama cTpyqHmx
IpefIMeTa TECHO je IIOBE3aHa ca CajpKajiMa XeMuje.
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2.2. 06jawmerba 06pa3oBHUX CTaHAApAA C NPpUMepUMa 3ajaTaka

2.2.1. O6nacr Onwina xemuja

Omra XeMyja uMa 1oceOHO MECTO y Le/IOKYITHOM 00pa3oBamy y XeMuUju jep IpyKa TeopujcKu
OKBUD 3a pasyMeBaibe CTPYKType, CBOjCTaBa U IPOMEHA HEOPraHCKUX M OPraHCKUX CYICTAHLN,
OVOJIOIIKY BOKHUX jeliberba 1 IIpolieca y XeMujckoj nHaycTpuju. IlojmoBHM okBup Koju 61 Tpebao
Jla pasBuje CBAKM YYEHUK Y 0O/IACTH OIIIITE XeMUje OCHOBA je 3a pasyMeBaibe 3Hayaja XeMuje 3a CBAKOT
IOje/IMHIIA U 32 IPYIITBO, Pa3yMeBare XeMIjCKIX IPOLieca y KMBOTHIM IIPOLIeCHMA, Kao 1 3a 1obujame
OpojHMX MaTepujaia 1 IPOM3BOJIA KOjU CABPEMEHY KMBOT YMHE YOOHNM.

Kpajwu pesyntar oOpasoBama CBAaKOT YYeHVUKa y OOJAcTy OIITE XeMMje jecTe XeMMjcKa
IICMEHOCT, Kao JIeo HayuHe MUCMEHOCTH, Koja oMoryhasa mpaheme nndopmanmja 13 obnactu Hayke u
TEXHOJIOTHje, IOBE3aHMX C YJIOTOM XeMIje Y pasBUjamby HOBUX MaTepHjaia, y 00/acTu eHepruje, XpaHe,
3/IpaBba, KIMMATCKMX TpoMeHa. To 06yxBarta HosHaBarbe MPMPOJie HayKe M HAYYHOUCTPAKMBAYKOT pajia,
3HaIbe JIa XeMUja Kao HayKa CUCTEMATCKM, KOHTPO/IVCAHO U KPUTUYKY UCITUTYje CTPYKTYPY, CBOjCTBA 1
IIPOMEHE CYIICTAHIIY, Ia Ha OCHOBY OOMjeHNX pesy/ITata pa3Buja Teopuje KojuMa objalimaBa CBOjCTBA
Y IPOMeEHe CYIICTAHIM, J]a Cy Pe3yNTaTy HayYHOMCTPaKMBAYKOT pajia, OHOCHO CasHama [0 KOjuX ce
JIOLITIO, CA/IPyKajyi O KOjUMa Ce Y9I y OKBMPY IIpeIMETa XeMMUja.

Y HacTaBHOM TIpOIIeCy MOTPeOHO je OMOIyhMTI CBaKOM Y4YEHMKY fla TeOpMjcKe cafpsKaje OIIITe
XeMMje O CBOJCTBMMaA CYICTaHIM M XEMMJCKUM peaKknyujaMa yduu KpO3 €eKCIIEPMMEHTAIHM pajl, Ja
II0CMaTpa 1 UCTPAXKyje CBOjCTBA CYIICTaHLM, []a OPraHM3Yyje pesy/Tare IoCMaTpamba 1 MEPErba, Ia TPaKM
IpaBMIHOCTY Meby mopanmma, HocTaB/ba MPETHOCTaBKe, IIPOBEpPaBa IX, YOIIIITaBa Ca3Hamba 10 KOjUX
fiobe excriepMMeHTaTHUM PajioM 1 JIa U3BEIITaBa O pe3ynTartuMa paja. To cy BakHe cocoOHOCTH Koje
ce MOTY KOPUCTHUTH Y Pas/IMINTVIM )KMBOTHNM ¥ TPOECHOHATHIM CUTYallUjaMa.

Ommra Xemmja objenumbyje paj y TpU pasIuuura OICETa: IMOCMAaTpame U Mepeme Ha
MaKpPOCKOIICKOM HMBOY (pajj ca Mep/bUBMM KOIMYMHAMA CYICTAHIM), OOjallibaBame pesyarara
IOCMaTparba U Meperha Ha HUBOY CTPYKType CYIICTaHIle, Tj. HA MMKPO HMBOY I IIPeICTaB/barbe
CYNCTAHIIM ¥ XeMUjCKUX peakiyja momohy xeMujckux cum6oia, popmya 1 XeMUjCKUX jeflHaYMHa, Tj.
KOMYHIKall/ija HA CHMOOIITYKOM HIBOY.

[loceban 13a30B 3a HACTAaBHMKA XeMIje jecTe la Y HACTABHOM IIpoliecy obe3beny pasmarparbe
TEOPUjCKMX CafIpyKaja OIIITE XeMMUje y PasIMINTUM KOHTEKCTHMA, OMMCKUM ydeHNIIuMa (CBaKOHEeBHI
XKMBOT, ITpo(ecrOHaTHA JIeIATHOCT 3a KOjy ce YYeHMK oOpasyje, 3aTUM XeMIja Y CIIOPTY, MeAVILIHY,
CTOMATONIOrMj1, papMaLyju, TIO/bOIPUBPENN, IpeXpaMOeHoj MHIYCTPU)I, UTH.). Pasmunty KOHTeKCTH
Tpebano 6u 1a ydnHe OUNIIEHNM KOTMKO CaBPEMEH KMBOT TPaXKM XeMMjCKY HAYMH Pe30HOBamba 11 J1a
1ojavyajy MOTUBALIMjy YYEHMKA 3 YI€Ibe OIIITE XEMIjE.

Ha ocHoBHOM HUBOY y o6nmactn Onuitia xemuja Off y4eHUKa ce 0YeKyje aa:

2.XE.1.1.1. Omucyje crpykrypy aroma enemenatra xopucrehm: Z, A, N(p*), N(e), N(n°); nosesyje
CTPYKTYpy aroMa MeTaja M HeMeTasla C IUXOBUM IonoXkajeM y IlepmopHoM cucremy
e/leMeHaTa 1 Ha OCHOBY TOTa OINCYje pU3IIKa CBOjCTBA ¥ pEaKTUBHOCT e/IeMeHaTa.

2.XE.1.1.2. [loBesyje ¢m3nuka 1 XeMujcka CBOjCTBA CYIICTAHIV 13 CBAKOJZHEBHOT JKMBOTA U CTPYKe ca
CTPYKTYpPOM: YecTHI]aMa Koje Ipajie CyICTaHIe (aTOMM e/leMeHaTa, MOJIeKY/IU e/leMeHara,
MOJIEKY/IN jelNEbEeba U jOHM), TUIIOM XeMUjCKe Be3e U Mel)yMO/IeKy/ICKIM VIHTepaKIjama.

2.XE.1.1.3. IlpenosHaje npumepe CycIieH3uja, eMyI31ja, KOOUJa 1 MpaBuX pacTBOPA Y CBAKOJHEBHOM
JKUBOTY M CTPYIM 1 yIIOTpeOy 6asnpa Ha IO3HABAY IBLIXOBMX CBOjCTABA.

2.XE.1.1.4. Onucyje yTuiaj remneparype Ha Op31Hy pacTBaparma 1 paCTBOP/bUBOCT CYIICTAHLV; U3BOLY
noTpeOHa U3padyHaBaba Vi IPUIIPEMa PacTBOP OfipeheHOr mporeHTHOr cacTaBa 3a morpebe
Y CBaKOJIHEBHOM JKMBOTY U CTPYL; IPENIO3HAje 3HaUeHhe KOMMYMHCKe KOHILIEHTpalyje.

2.XE.1.1.5. Pasnukyje u onucyje kucenuue, 6ase u comy, yrphyje Kuceno-6asHa cBojcTBa pacTBopa
nomohy nHAMKaTopa 1 Ha ocHOBY pH BpeHOCTI 1 [TOBe3yje C IpyMepyMa 13 CBAKOJHEBHOT
JKIBOTA U CTPYKe.
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2.XE.1.1.6. Cacrap/ba XeMIjCKe je[JHauMHe jeJHOCTAaBHUX peaKlyja 1, Ha OCHOBY IbUX, CaIieflaBa OflHOCe
nsmeby mace, KomdyHe 1 Opoja yecTnIa peakTaHaTa U IPOU3BOJA.

2.XE.1.1.7. [Ipenio3Haje fja cy cBe XeMujcKe peakije mpaheHe mpoMeHOM eHepruje; pasiuKyje npumepe
XeMMjCKIUX PeaKIija TOKOM KOjiX ce eHepruja ocobabha (ersorepMmHe peakiyje) nim Besyje
(eHOTEpMHE peakIjyje) ¥ IpeIo3Haje IpyuMepe IpYMeHe XeMUjCKIX peakIiija Ha OCHOBY
TOIUIOTHMX edpeKara Koju UX IpaTe.

2.XE.1.1.8. HaBozu dpakTope Koju yTidy Ha Op3uHY XeMUjCKe peaKiije i XeMIjCKy PaBHOTEXY.

2XE.1.1.9. Onucyje mpouece oxkcupaumje ¥ PpeAyKuuje; IpelosHaje IMpUMepe OBUX Ipoleca y
CBAKOJHEBHOM YKMBOTY U CTPYIIM; PA3/IMKYje IOXKe/bHE Off HEIOXKEe/bHUX MTPoLeca ¥ HaBOJ
IOCTYIKE KOjlIMa ce TY IIPOIIecH CIIpeyaBajy (3allTiTa MeTana o Koposije).

Og cBaKor yueHMKa Ha Kpajy CpeflibOIIKO/ICKOT 00pa3oBamba 0ueKyje ce IIpoay6/beHO U TPOIMNPEHO
3HaIbe OIIITE XeMUje y OJHOCY Ha OCHOBHOMIKOJICKM HUBO O CBOjCTBMMA CYTICTaHIIM, (bUXOBOj CTPYKTYPH,
XeMUjCKMM Be3aMa M MelyMO/meKy/IcKMM MHTepaKIyjaMa, O HUCHEP3HMM CUCTEMMMA M XEeMMUjCKUM
peaxknyjama.

O6pasoBame y obnacTi OIIITe XeMuje Ha OCHOBHOM HMBOy oMmoryhaBa mHojeimHIly na Ha
OCHOBY I103HaBamba CTPYKTYpe CYICTAHI[V, XeMIjcKe Bese U MelyMo/eKy/ICKuX MHTepaKIja Moxe fia
IPeTHOCTaBM HeKa (M3MIKa ¥ XeMIjCKa CBOjCTBA CYTICTAHIIL.

[Toce6bHO je BaxkHO Ja TO Oy[y OHa CBOjCTBA CYNCTAHIM Koja ofpehyjy HaMeHy mpousBopa Koju
ce KOPUCTe Y CBAaKOJHEBHOM JXMBOTY MIVM IPO(pECHOHANHO] AETaTHOCTH ITI0BE3aHO] C 0OpasOBHUM
poduIoM y OKBMpY Kora ce yun xemuja. Takobe, Taj Teopujckyu OKBMp TOMaXke [ja ce pasyMe 3Hadaj
onpeheHNxX TexHOMOTHja 32 MOjeANHIIA U IPYIITBO.

Ha xpajy cpefmoOLIKONCKOr 00pasoBama IOjefiHAL] MOXKe [a OINIIe CBOjCTBA PacTBOpa
KBa/IMTaTVBHO U KBAHTUTAaTUBHO. OH yo4yaBa 3Ha4aj BOJie KA0 pacTBapaya, oBesyje (prandka 1 XeMIjcka
CBOjCTBA BOJE Ca 3HaYajeM BOJE 3a OICTAaHAK XMBUX O01ha 1 Ha ToMe Ipafy OfTOBOPHOCT 3a 3AIUTUTY
BOJJHUX pecypca y CBOM OKPY>Kerby. Y HaCTaBHOM ITPOLeCy Y 00/1acTy OIIIITE XeMuje MOXKe ce pasMarpari
po6IeM HOBHUIIEHA CPefibe TOANIIbE TeMIIepaType HeKIX MOBPLIMHCKUX BOfIA YC/Ie], y/IMBatba TOIIe
Bofle 13 TepMmoueHTpana. C MOBMIIEHEM TeMIIEpaType pacTe PacTBOP/BMBOCT II0jeJMHUX YBPCTUX
CYIICTaHIIM KOje ce Hajla3e CyCIeH/IOBaHe Y BOIM W/IN Y CEIMMEHTY Ha JIHY M THME Metba KOHIIeHTpalyja
NOjeIMHUX CYIICTAHIIM y BOJINM, Tj. M€Hba Ce XeMMjCKM cacTaB Bojie. C NoBUIEHeM TeMIlepaType olajia
PacTBOP/BMBOCT TaCOBA, A HAJHENOXKE/bHIJE j€ CHUKEIbE KOHIEHTpalyje KMCEOHVKA KOjU je HEOIIXOJaH
3a )KUBM CBeT y Boiu. TakBe ITpoMeHe yTHUY Ha 3aCTYIUeHOCT HOjeAMHIX BpCTa KuBMX 61ha y Bozu, Tj.
cMambyje ce OropuBepsuTeT (PasHOBPCHOCT SKUBOT CBETA).

Ha xpajy cpenmomkonckor o6pasoBama CBaKyl y4eHUK 01 Tpebajo ha IperosHaje mpumepe
ynorpebe CycHeHsMja M eMynIsuja y CBaKOZHEBHOM S>KMBOTY 1 mpakcu (dapmanyju, MeauuuHim,
HO/bOTIPUBPEH, IPeXpaMOeHOj MHAYCTPUjN).

Ha ocHoBHOM HMBOY, O CBAKOT y4€HMKa Ce OYeKyje Ia IO3Haje ITa yTUYe Ha PacTBOP/BUBOCT
CYICTaHIY, /A MOXKe Ja M3padyHa Macy YBpPCTe CYICTaHIe KOjy Tpeba mM3MepuTH 3a IpUIIpeMambe
pacTBopa ofpelheHOr MaceHOT IIPOLIEHTHOT CacTaBa 1 KaKo ce MOYKe IPOMEHNUTH KBAHTUTATVBHI CacTaB
pactBopa. Ouekyje ce mo3HaBame (He ¥ U3padyHaBame) Ja ce KBAHTUTATUBHIU CACTaB PaCcTBOPA MOXe
M3PasUTU M KOMMYMHCKOM KOHILIGHTPAIMjOM, Tj. IITa KOMMYMHCKA KOHIIEHTpaIlMja IpeicTaBba (Ha
npyuMep, KOHIIEHTpalLuja I/TyKO3e, X0/IeCTepo/a, TPUINMLEPHUA Y KPBY, IITO YIEHUK MOXKE BUIETH Y
1ab0pATOPMjCKOM V3BEIITAjy O OMIOXeMIjCKO]j aHA/IN3M).

Op cBakor yueHNKa ce OueKyje fia T03Haje CBOjCcTBa KucennHa 1 6a3a, 1a Io3Haje ’hIX0BE XeMUjCKe
dopmyse u 1a Ha ocHOBY pH BpeHOCTH Ipeno3Haje Ja jiu je Heka cpefiuHa Kucena nin 6asHa. Takobe,
OdeKyje ce Ja Ha Kpajy Cpe/bOIIKOICKOr 00pa3oBama CBAKO MOXKe IIOMONY MHAMKAaTopa Ja MCIIUTA
Kuceno-0asHa CBOjcTBa HeKor pacTBopa. Ha OCHOBY mos3HaBama CBOjcTaBa KucennHa 1 0asa, ouekyje
ce Jla ce y pajly ca OBMM CYIICTaHIIaMa CBAKO NpUJIP)KaBa Mepa MPeJOCTPOKHOCTH, Kao 1 Jja NIO3Haje
IIOCTYIIKE KOjii Ce IPey3nMajy y CIydajy IIoBpefie KIcemMHama 1 6azama.
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Ha xpajy cpenmomkonckor obpasoBama, CBaKI y4eHUK MO)KE /la IIPEIO3Ha COMM Ha OCHOBY
dopmyre, TO3Haje CBOjCTBA COMM M 3HA /I, 3aBJMCHO Of CacTaBa COJIN, IbJIXOBY BOJIEHV PAcTBOPU MOTY
outy HeyTpanHu, Kucenmu nm 6asHu. Odekyje ce U Ipero3HaBambe MPYMEHe COMM Y CBAKOJHEBHOM
KUBOTY Mn ofpehenyM femaTHocTiMa.

Pesynrar o6pasoBama y 00/1acTit OIIITe XeMNje Ha OCHOBHOM HMBOY jecTe 3Hame fla CYICTaHIe
pearyjy Ha IIpeiBU/bUB HAUVH U []a C€ OFHOCHU Y XeMUjCKIMM peakiyjaMa (Mace, KOMM4MHe CYICTaHIIe
1 Opoja decTuia peakTaHaTa M HMPOU3BOAA) MOIY OIMCATH KBAHTUTATMBHO. TpaHcdep eneKTpoHa y
OKCHJOPENYKIMOHUM peakiijama Takohe ce oiBuja Ha HpefBUI/bUB Ha4MH. VI3abpanum nprumepuma
XeMMjCKMX peakiija BaXHO je OMOIyhmTy y HacTaBHOM ITpOLieCy IpeHOo3HaBame 3Ha4aja XeMUjCKIX
peaxIiuja 3a ojeiNHIA, APYLITBO 1 32 3AIITUTY >KUBOTHE CPe/IVIHe, yBuDatbe 3Ha4aja KOHTPOJIE Vi IIpYMEHe
OKCHJOPENYKIMOHNX PeaKIifja 3a MHAYCTPU)Y, 34paB/be 1 6e30eJHOCT, Ko U 38 >KMBOTHY CPEVHY.

Ha kpajy cpeamomkonckor obpasoBama Tpebano 6u ga Oye MO3HATO Jja ce eHeprujcKe IPOMeHe
I 6p3MHA XeMMjCKMX peaKiija MOTY OIMCATH KBAHTUTATUBHO U Jla ce e(pMKACHOCT XeMUjCKUX peaKIjyja
MO)ke MOOO/BIIATH TIPUMEHOM ONTUMATHUX ycioBa. Taxobe, Tpeba ma Oyzme mosHaTo 7a je XeMujcka
paBHOTEXXA NMHAMUYHA, Ia CUCTEM Y PABHOTEXKM pearyje Ha IPOMEHY YCI0Ba Ha MPEJBUI/bUB HAYMH,
IITO C€ IPUMEbYje Y XEMUJCKO] MHYCTPUJCKOJ IPOU3BOMLIL.

Y nHacraBHOM mporecy 3a popmupame nocturayha npema crangappy 2.XE.1.1.9. morpe6Ho je
HajIpe oMOryhuTy yd4eHunmmMa a yropese peakTMBHOCT MeTasia peMa KICeOHNUKY (Y Basayxy) 1 BON,
¥ 1a Ha OCHOBY TOTa Pa3MaTpajy HOCTYIIKE 3a 3ALITUTY TEXHNYKI BKHIUX MeTasIa Off KOposje.

TokoM HacTaBHOr Ipolieca Ba)KHO je Ja CBAKOM Y4YeHMKy Oyfie jacHO 3alITO y4M cajipaje
OIIITe XeMIje CTa/THUM yiyhuBameM Ha MOBE3aHOCT C IPYTUM 00/acTiMa XeMije U APYTUM HaydYHUM
IUCIUIUIMHAMA.

Y HacTaBKy je mpuMeprMa 3afaTKa MJIyCTPOBAHO KaKO Cé MOKe ITPAaTUTY HaIlpeJoBalbe yYEHMKa
IpeMa HeKJM Off CTaH/jap/ia y 00/Iac Ty OIILITe XeMje Ha OCHOBHOM HIBOY. 3a IIPOBepaBatbe VICITY e HOCTH
CTaH/lapfla HMje JOBO/baH caMo jeflaH 3ajatak. CBaku off HaBeleHMX 3a/jaTaka CaMo je jefaH Off BUIIe
noTpeOHNX 3ajjaTaKa 4yja pellerba MOy YKa3uBaTy Ha HAIpeloBambe YUeHVKa IIpeMa mocTurayhmuma
OIMCAHMM CTAH/IAPIOM.
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2.XE.1.1.1. Onucyje ctpykTypy aroma enemenara kopucrehu: Z, A, N(p*), N(e’), N(n°);
HOBe3yje CTPYKTYPY aTOMa MeTaja U HeMeTasia C IbIUXOBIUM nojoxajeM y [lepuogaom | OcHOBHM
CHCTEMY e/leMeHaTa ¥ Ha OCHOBY TOTa OMNCYyje GM3nuKa CBOjCTBA M PEAKTUBHOCT HUBO

elleMeHara.

A) TTonynu npasna Mecra y Tabenn.

Enexrponcka Ipynmay |Ilepmomay

+ 0 -
z A Npr) | N() | Nie) KOH(UTypaIuja aToMa 1ICE IICE

20 40

16 16
IICE - Ilepmopuu cuctem eeMeHara

b) 3a0Kpy>Ku c10BO UCIIPe]; OATOBOPA C KOjUM Ce CTayKelll.

O6a eneMeHTa Ynju Cy MOAALN HABEIEHN y Tabesu Cy:

a) MeTau;

0) HeMeTaNu;

B) €JIeMEHT YMjU je aTOMCKY OpOj Mambl je MeTasl, a APYTH je HeMeTas;
T) e/IeMEHT YUj! je aTOMCKM OpOj Marby je HeMeTall, a PYTH je MeTall.

Enexrpuuny cTpyjy npoBogu:

a) IPBJ HaBeJICHN e/IeMEHT Y Tabeny;
0) Ipyryu HaBeJeHU eleMEHT Y Tabes;
B) 00a elleMeHTa;

T) HUjeJlaH e/IeMEHT.

Ca BogioMm pearyje:

a) IPBM HaBeJICHN e/IeMEHT Y Tabeny;
0) Zpyru HaBeJeHU eleMEHT y Tabes;
B) 00a elleMeHTa;

T) HUje[laH e/IeMEHT.

Pememe:
7 A NG | Nt | Nee) EnexTtponcka Ipymay | Ilepuomay
KOHpuUrypanuja aroma IICE IICE
20 40 20 20 20 15?25°2p°3573p°4s 2. 4.
16 32 16 16 16 15*25°2p°3s?3p* 16. 3.

b)r;a;a
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2.XE.1.1.2. IloBesyje ¢usuyka u XeMMjcKka CBOjCTBA CYICTAHIM Y3 CBAKOZHEBHOT
KMBOTA M CTPyKe ca CTPYKTypoM: uecTuIlaMa Koje Tpaje cyncraie (atomy | OcCHOBHU
e/lleMeHaTa, MOJIEKY/IU e/leMeHaTa, MOJIEKY/IN jelMberba 1 jOHM ), TUIIOM XeMMjCKe Be3e I HUBO

Mebhymorexyncknm nHTepakumjama.

3a0KpY>KI C/IOBO UCIIPE]] HU3Aa Y KOME CY CBe CYICTaHIle y YBPCTOM arperaTHoM cramy Ha 25°C u npu
HOPMa/THOM aTMOC(EPCKOM HPUTHCKY.

a) CH,COOH, C,H;OH, CH,,
0) CO,, CO, CaCO;

B) NaHCO;, NaCl, NaOH

r) NH;, N,Os;, KNO,

Y KOM HU3Y Cy CBe CyIICTaHIIEe JOHCKA jefMIberba?

Koje o cBux HaBefieHnX opMyJIa y 3a1aTKy HPeICTaB/bajy MO/IEKyIe jenumbera? Hammm te popmyre
Ha TVHU) .

Pemnteme:

B) CH;COOH, C,H;0H, C(H,,, CO,, CO, NH;, N,O;

2.XE.1.1.3. IIpenosnaje npumepe CycrieHsuja, EMy/suja, KOIouaa 1 MpaBux pacTBopa
Y CBAaKOJHEBHOM >KMBOTY M CTPyL ¥ ymorpeOy 6asyupa Ha IO3HABAbY HUXOBUX
CBOjCTaBA.

OcHOBHUI
HUBO

Y Konmonum A HaBelleHM Cy NPUMEPM PA3IMYUTUX JUCHEP3HMX CHUCTeMa, a Y Kononu b mopena
IVICTIEP3HNUX CUCTEMa IIpeMa Be/IMYMHI YecTHLa AucieprosaHe ¢ase. [ToBexxn konone A n b tako mro
hem y npaBoyraonuke ymycaTu ci1oBa KojumMa cy IIpuMepy O3Ha4eHI.

A b
a) BojeHn pacTBop uehepa rpy6o JVICIIep3HY CYCTeM
0) 6apcka Bozia KOJIOW/THO JVCIIEP3HM CHCTEM
B) Marjia MOJIEKY/ICKO IVICIIEP3HU CUCTEM

I') YyeCMeHCKa Bojia

Pememe:
b
0 rpy0o AMCIIep3HI CHCTEM
B KOJIOM/THO JVCIIEP3HI CHCTEM
a,r MOJIEKY/ICKO IUCIIeP3HI CUCTEM
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2.XE.1.1.4. Onncyje yTuuaj temmeparype Ha Op3uHY pacTBaparma 1 paCTBOP/BUBOCT
CYNCTaHIYM; M3BOAY INOTpeOHA M3padyyHaBama ¥ mpuipema pactBop oppebenor | OcHoBHM
HPOLIEHTHOT CacTaBa 3a HOTpebe y CBAKOZHEBHOM SKMBOTY M CTPYLY; IIPEIO3Haje HIUBO

3HaYerbe KOMMYMHCKe KOHLEHTpaLuje.

Maja uma Ha pacnonarawy 50 g 10 % pacTBopa Hatpujym-xiopuza. 3a jabu paj boj je HoTpedHO
100 g 5 % pactBOpa HaTpUjyM-XI0pHUa.

lIta je morpebHO ma ypagu? 3a0KPYyXM CIOBO KCIIPE[ TauHOT OfrOBOPA M OATOBOP OOPasIoxKiu
PavyHCKI.

a) Tpeba ma jona 5 g HATPUjyM-XI0pU/A.

6) Tpeba a noma 95 g Bope.

B) Tpeba na noma 50 g Boze.

r) Tpeba a mopma 50 g HaTpujyM-xmopuaa.

[TocTynmak nspadyyHaBama:

Pememe:

B)

2.XE.1.1.5. Pasnukyje n omucyje kucenune, 6ase u comu, yrpbyje kuceno-6asna OCHOBHI
CBOjCTBa pacTBOpa IIOMONY MH/MKaTOpa 1 Ha OCHOBY pH BpegHOCTH M TOBesyje ¢ HIBO

IpuMeprMa 13 CBAaKOJHEBHOT JKBOTA 1 CTPYKE.

3a0Kpy>KI CI0BO McHpes, TaqyHor ofrosopa. sKemypmaynn cok uma pH Bpemnoct 1-2. To sHaum fa
KeNMyJa4HM COK pearyje:

a) KICeo;
0) 6asHo;

B) HEyTPAJTHO.

Pemreme:

a) Kucemno
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2.XE.1.1.5. Pasnukyje n omucyje kucenuse, 6ase u comu, yrpbyje kuceno-6asna
CBOjCTBa PacTBOpa MOMONY MHAMKaTOpa M Ha ocHOBY pH BpemHOCTH 1 moBesyje ¢
IIpUMePMMA U3 CBAKOJHEBHOT )KMBOTA Y CTPYKE.

OcHOBHU
HUBO

Y BohHe cokoBe fofaje ce HATPMjyM-XuaporeHKap6ooHar (coma bukap6oHa), Koju C KMCeNTUM CacTojIiMa
pearyje ctBapajyhm mexypuhe yrpen-guoxcuna.

A) Yiymm 3HaK v/ Y IpaBOYTAOHMK y3 XeMUjCKY jeHa4YMHY KOja IIpMKasyje HaBeleHy peakiyjy.
JemaumHa xeMujcke peakuuje:

Na,S0,(aq) + 2HA(aq) S H,SO,(aq) + 2NaA(aq)

NaHCO;(aq) + HA(aq) S NaA(aq) + CO,(g) + H,O

NaCl(aq) + HA(aq) S NaA(aq) + HCl(aq)

B) 3a0okpy>Ku ClI0BO MCIpes; OATOBOPa € KOjUM ce cnaxkenr. pH BpeZHOCT BOEHOT pacTBOpa HATPUjyM-
xujporeHkapbonara (coge 6ukap6oHe) je:

a) Mama of 7

0) jemHaxa 7

B) Beha op1 7

r) jerHaka 0.

Penreme:

[l

)

™

2.XE.1.1.6. CacTtap/ba XeMMjCKe jeJHaUMHE jeTHOCTABHUX PeaKlyuja 1, HA OCHOBY bIX, | OCHOBHU
carnezaBa ofHoce nsMely Mace, komrdanHe 1 6poja 4ecTUIIa peaKTaHaTa I IPOU3BOJA. HUBO

Hammum jegHaunHy xemmjcke peakuuje n3Mehy BoZoOHMKa 1 X/I0pa, @ OHJIa TIOIYHY OCTajIa I0/ba y
tadem. A,(H)=1; A,(Cl)=35,5

Xemmjcka Peakrantu ITpoussop,
jemHa4mHa " N
n (mol) - 2
m (g) 2 71 -
N mornekyna 6-10% — 1,2-10*
Pememe:
Xemmjcka Peakrantu ITpoussop
jenHaunHa H,(g) + Cl,(9) - 2HCl(g)
n (mol) 1 1 - 2
m (g) 2 71 — 73
N Mornexyra 6-10” 6-10% — 1,2.10*
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Cranpjapin Ha cpegmeM HUBOY y obmactm Ouwiitia xemuja omnucyjy cneneha odekmpaHa
nocturayha yuenmka:

2.XE.2.1.1.TIoBe3yje eneKTpoHCKY KOHuUrypanujy aroma eJieMeHara 1o aToMcKor 6poja 20 ca cBojcTBMMA
€/IeMEHATA U IbUXOBUM [I010KajeM y IlepuogHom cucremy enemenara.

2.XE.2.1.2. Ha ocHoBy JlyncoBe OKTeTHe Teopuje U €IeKTPOHCKe KOH(UIypaljuje aToMa eleMeHara
IpeficTaB/ba HacTajalbe KOBaJIEHTHE Be3€ y MOJIEKY/IMMa €/IeMEHATA M MOJIEKY/IVIMA jeIVIbEba,
a Ha OCHOBY €/ICKTPOHCKe KOH(UTypalyje joHa HacTajarmbe joHCKe Bese usMeby enemenara 1.
u 2. Tpyne u eneMenara 16. u 17. rpyne IlepuogHor cucrema efemeHara.

2.XE.2.1.3.V3Bogn noTpebHa M3padyHaBamba U IIPUIIPeMa pacTBOp ofpeheHe KomanHCKe KOHIIeH T patiyje.

2.XE.2.1.4. O6jammaBa ImTa Cy KucejmuHe U 0ase mpema MPOTOMUTUYKO]j TEOPUjU; pasjuKyje jake U
cmabe KycenHe 1 6ase Ha OCHOBY CTeIleHa AMCOLMjalyje; KOPUCTY jOHCKM TIPOVI3BOJ, BOZIE
y U3padyyHaBaiby KOHIEHTpallje BOJOHMK- M Xugpokcup-jona, pH u pOH spegnocTn
BOJIEHNX PacTBOpa.

2.XE.2.1.5.Onmucyje fa 10 XeMMjcKe peaKiyje JoIasy py CyJapy MO/IeKy/la KOjy MIMajy I0BO/bHY €HEPIUjy
(eHeprujy aKTMBaINje).

2.XE.2.1.6. CacTaB/ba XeMHUjCKe jejHaYMHE peaKIlMja, Ha OCHOBY XEMUjCKUX jeflHAYMHA ¥ IO3HATUX
IojlaTaKa 13padyHaBa Macy, 3allpeMIHY, KOIMYMHY 1 OPOj 4eCTHIa CYIICTaHIN KOje HAcTajy
VI CY TTIOTpeOHe 3a XeMUjCKe peakijuje.

2.XE2.1.7. inentnduxyje ersotepMHe 1 eHIOTEPMHE peakijije Ha OCHOBY TEPMOXEMMjCKUX jefHauMHA
VI BPEJHOCTY IIPOMEHE eHTa/IINje ¥ II0Be3yje UX C NPAKTUYHMM 3HaYajeM.

2.XE.2.1.8. HaBopu mnpumepe peBep3MOMIHMX XeMMjCKUX peakiyja; MpeIosHaje YTUIAj IPOMEeHe
KOHIIEHTpallMje, TeMIepaType M NPUTUCKA Ha OJHOC KOHILEHTpalyja peakTaHaTa MU
IPOM3BOJIA Y 3aTBOPEHOM PaBHOTEXHOM cucteMy u nosesyje Jle Illarebeos nmpuniyumn ¢
IpouecruMa y XeM1jCKOj MHIEYCTPUjH.

2.XE.2.1.9. [loBesyje mono)aj MeTaja y HallOHCKOM HM3Y C peakTuBHOWNY U IPaKTUYHOM IPVIMEHOM;
HABOZIM €/IEKTPOXEMUjCKe IIpoljece U IUXOBY IPUMEHY (XeMUjCKM U3BOPM CTpYje,
e/IEKTPOIIN3a U KOPO3Nja).

Ha kpajy cpenme 11Ko/le y4eHUK ca nocturayhmma Ha cpeiieM HUBOY yo4aBa HPaBUIHOCTU Y
pacropeny eleKTpOHa y aTOMMMa e/leMeHara y OKBUPY MCTe IPyIle U NEePUOJIE, TI0BE3Yje eNeKTPOHCKY
KOH(UTYpaLujy ¢ MmojnoxajeM eneMenTa y IlepuogHom cucreMy, MOXKe Jja IIPETIIOCTABU PEAKTUBHOCT
efleMeHara y OKBUPY TpyIie 1 IIPOMEHY CBOjcTaBa e/leMeHara y MICTOj rpynu u uctoj nepuopu. Hasegeno
orpanmuerse y crangapay 2.XE.2.1.1. ogHOCM ce Ha mucame €l1eKTPOHCKe KOHQUIypalmje aTtoma
e/leMeHaTa, a/li Off CBAKOT yYeHMKA C MOCTUTHYhMMa Ha cpefileM HIMBOY OdeKyje ce youaBame Opoja
BaJ/IEHTHIX €/IEKTPOHA Y aTOMIMa e/IEMEHATa y ICTOj IPYIIN 1, Ha OCHOBY TOT'a, IPETIOCTAB/bakhe CBOjCTBA
OCTa/IMX e/leMeHara y IpyIH 4uju je aroMmcku 6poj sehn op 20.

Orn yueHMKa Ha OBOM HUBOY OYeKyje ce fia Moxe momohy Jlyncosux cumboma u ¢opmyna aa
IPECTaBy XEMM]CKY BE3y Y JOHCKUM M KOBAaJIEHTHUM jeJUIbEbJIMa, Kao 1 1a IPETIOCTaBy BPCTY XeMIjCKe
Be3e y CYyICTAaHIIaMa HAa OCHOBY €IeKTPOHEraTMBHOCTM aToMa efieMeHaTa (HelonapHa KOBaJeHTHA,
TIO/IapHA KOBA/IEHTHA U JOHCKA Be3a).

HOCTI/II‘Hyhe Ha CPC)IH:.CM HI/IBOy y Be3u C HAIIOHCKVM HM3OM Me€ETaja, OJHOCHO IbUXOBIM
penykunonuM cojcrsuma (cranzaps 2.XE.2.1.9) Tpebaso 61 na 6yzie pesy/irar eKcrepuMeHTaHOT pajia
u ynopebusama peakTMBHOCTY MeTasIa y peakIjii ca KUCeMMHAMa 1 pacTBOPMMA COM APYTHX MeTaIa.

Crnepehn 3agamny miycTpyjy Kako ce MOTY MCIMTUBATY HeKa Off MocTurHyha y4eHuka onmcaHmx
CTaHAapAyuMa y o0/1acTy OIILITe XeMMje Ha CPeEbeM HUBOY.
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2.XE.2.1.1. IloBesyje e1eKTPOHCKY KOH(UIypalujy aToMa eleMeHaTa O aTOMCKOT
6poja 20 ca cBOjcTBMMA e/leMEHATa 1 HUXOBUM I0N0XKajeM y IlepuogHom cucremy
elleMeHara.

Cpenmn
HUBO

3a0KpyKH CIIOBO UCIIPE]T €ICKTPOHCKE KOH(PHUTYpallije aToMa HeMeTaa.
a) 1s°2s°2p°3s°3p°4s*
0) 1s°2s?2p°3s!
B) 15?2s72p°3s?
r) 1s°25?2p%3s?3p°
n) 1s°2s?2pS3s*3p!
Y kojoj rpynu [lepuogHor cucrema efeMeHaTa ce Haaasy Taj HeMeTas?
Y kojoj nepunoau IlepuopHor cucrema efieMeHara ce Hajlasy Taj HeMeTan?

Penteme:

r); 15. rpyma; 3. nepuona

2.XE.2.1.3. VM3Bomu norpebHa u3pauyHaBama u mnpunpema pactsop oppebene | Cpenmn
KOJIMYMHCKE KOHIIEHTpayje. HUBO

Kornnko rpama HaTpujym-xaopuza rpeba n3Meputy 3a mpuirpemarse 2 dm? pacTBopa comn KommanHcKe
KoHILleHTpanuje 3 mol - dm—?

A,(Na)=23; A,(Cl)=35,5

Penteme:

351 ¢

2.XE.2.1.4. O6jammaBa ImTa Cy KucemuHe U 6ase IpeMa MPOTOMUTUYKOj TEOPUjI;
pasyuKyje jake u cnabe KucenuHe 1 6ase Ha OCHOBY CTelleHa AMCOLMjalje; KOPUCTH Cpenmwu
JOHCKM IPOM3BOJ], BOJIE Y M3PavyyHaBalby KOHIIEHTpallyje BOJOHMK- ¥ XUIPOKCHU]I-jOHa, HUBO

pH u pOH Bpennoctu BogeHux pacTsopa.

Y BOJileHOM pacTBOPY OfMIPaBa Ce€ PABHOTEXKHU ITPOLieC ANCOLMjaliMje BOJe:
2H,0 5 H,0'(aq) + OH (aq)

V3pas 3a KOHCTaHTy paBHOTEXe, JOHCKM IIPOU3BOJ Bofge, K., je:
K,=[H,O'][OH]=1,0-10"

3a0KpY KM CTIOBO MCIIPEN, MICKa3a KOj1 OIUCYje yTUIIAj IPOMeHe KOHIIEHTpalije yYeCHMKA Ha XEMU)CKY
PaBHOTEXY.

A.Yxonuko cey pacrBop gopa kucenmmua HA, nohu he no nosehama konuenrpanuje H;O' u cmamera
KoHLeHTpanuje OH joHa, amy ce BpeIHOCT jOHCKOT IIpousBoja Boze, K., Hehe mpomennTi.

B. Ykonuko cey pactBop sona kucennua HA, nohu he no nosehama konuenrpanuje H;O' u cmamera
KoHLeHTpanuje OH jona, aim he ce mpoMeHNTH 1 BPeIHOCT jOHCKOT TpOM3Boza Boge, K.

Pemreme:

A.

27
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2.XE2.1.7. Upentuduxyje ersorepMHe U €HIOTEPMHE peaklyje Ha OCHOBY
TEPMOXEMMJCKUX jeJHAUYMHA WIY BPEJIHOCTU IPOMEHE E€HTa/INMje U IMOBE3yje X C
MIPAKTUYHIM 3HaYajeM.

Cpenmn
HUBO

Peakumja, unja je jefHaunHa HaBeJEeHA, MMA IPAKTUYHY IPUMEHY Y CIIajarby IIMHA:
2Al(s) + Fe,O,(s) = 2Fe(l) + ALLO,(s) AH= - 842 k] - mol™
[Ipeupraj HeTauHO y crefehum peyeHnImMMa.
a) Peakiiuja, yija je jemHauMHa HaBe/leHa, jecTe er30TePMHA / eHAOTEPMHA XeMIjCKa peaKIuja.

6) Y peakuuju ce Toriora ocnobaha y okonuny / Besyje U3 OKONIuHe.

B) Y peakiuju ce 1obuja reoxhe y YBpCTOM / TEUHOM arperaTHOM CTamby.

Penreme:

a) Peak1iiuja, yija je jefHauMHa HaBe/IeHa, jecTe er30TePMHA / EHAOTEPMHE XeMIjCKa peaKIuja.

6) YV peakumju ce Torora ocnobaha y okonuny / Besyjevs-oKomiHe.
B) Y peakuuju ce 1obuja reoxkhe y ¥BPETOM / TEUHOM arperaTHOM CTamby.

2.XE.2.1.8. HaBopu npumepe peBepsMOMIHUX XeMUjCKMX peakiiija; Iperos3Haje
yTHUIaj IpOMEeHe KOHIIEHTpalyje, TeMIlepaType M IPUTHUCKA Ha OBHOC KoHUeHTpauuja | Cpenmbu
peaKkTaHaTa M IPOMU3BOJA Yy 3aTBOPEHOM PAaBHOTEXHOM CUCTeMy U IoBesyje Jle HUBO

[IIaTe/be0B MPUHIINII C IPOLIECUMA Y XEMIJCKO] MHAYCTPUjUL.

Y sarBopeHOM cyny Ha Temieparypu of 25 °C ogurpasa ce paBHOTEXHa peakija usmeby asora u
KICEOHVKa ITpK 4eMy ce ctBapa a3oT(1l)-okcup. JenHaunHa paBHOTEXXHe peakiiyje je:

N»(g) + 0x(g) 5 2NO(g)

Koncranra paBHoTeXe uma BpegHoct: K = 4,8-107".

A) 3aokpy>xu O6poj ucrpey McKasa Koju yKasyje Ha yTUIIAj TeMIIepaType Ha XeMUjCKY PaBHOTEXY.

1. Koncranra paBHoTexe, K, umahe 1pyry BpefHOCT, yKONMKO ce Temiieparypa noseha na 100 °C.

2.KoHncranTa paBHOTexe, K, Hehe MaTu apyry BpeJHOCT, YKOIMKO ce Temmneparypa moseha na 100 °C.

b) 3aokpy>xu 6poj ucrpep nckasa Koju ykasyje Ha yTHUIIaj IpOMeHe IPUTICKA Ha XeMIjCKY PaBHOTEXY.

1.KoncranTa paBHOTexXe, K, ce Hehe IpoMeHNTI aKo ce Meba IIPUTHCAK PeaKTaHaTa, a TeMIlepaTypa
jé KOHCTaHTHa.
2. Koncranra paBHOTeXe, K, he ce mpoMeHUTH ako ce Mera MIPUTUCAK PeaKTaHaTa, a TeMIlepaTypa

jé KOHCTaHTHa.

Penteme:

A)1;b)1
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2.XE.2.1.8. HaBopu npumepe peBepsVOMIHNX XeMUjCKMX peakiyja; Iperos3Haje
YTUIIAj IPOMEHE KOHIIEHTpalyje, TEMIIEpaType M NPUTUCKA Ha OJHOC KOHIIEHTpanuja Cpenmwu
peakTaHaTa ¥ INPOM3BOJA y 3aTBOPEHOM PaBHOTEKHOM cucTeMy u nosesyje Jle HUBO

[IlaTe/be0B MPUHIINII C IPOIIECUMA Y XEMIJCKOj MHLYCTPUjIL.

Y BogeHOM pacTBOpY cr1abe Kyicenune, HA, ogurpasa ce paBHOTEXHM POLieC AMUCOLMjaIINje KICeTIHe:
HA(aq) + H,O S H;0"(aq) + A (aq)
/3pas 3a KOHCTaHTy paBHOTEXE, K, je:
_ [H;O'MA"]
[HA]

3a0Kpy>KU CI0Ba UCTIPEN] MCKa3a KOjM YKa3yjy Ha yTUIIaj IpOMeHe KOHIIEHTPalije Ha XeMUjCKI CUCTEM
Y PABHOTEXI.

=1,.810"

a) BpemHOCT KOHCTaHTe paBHOTEXKe OCTaje UCTa aKO Ce PACTBOP PasOIaxKIL.
0) BpeHOCT KOHCTaHTe PaBHOTEXeE Ce MeHha aKO Ce PACTBOP pasOIaKi.
B) BpeHOCT KOHCTaHTe paBHOTEXe Ce MeHba aKO Ce Y pacTBOP Jofa jaka KucemHa HA.

r) BpenHoCT KOHCTaHTe paBHOTEXe OCTaje MCTa aKO Ce Y pacTBOP Hofa jaka KucemHa HA.

Penreme:
a);r)

Crnepehim nckasy onmucyjy mTa y4eHNUK 3Ha, yMe M MOXKe /]a Ypajiy Ha HaIllPeHOM HIBOY Y 00/1acTn
Onwitia xemuja.

2.XE.3.1.1. O6janrmaba nepuogdHe TpeHg0Be (ATOMCKY IIOTYIIPEYHIK, eHeprija joHn3anje, ahuanuTeT
IpeMa eleKTPOHY, eleKTPOHEraTHBHOCT) Ha OCHOBY €/IeKTPOHCKe KOHQUrypaiuje aroma
elleMeHaTa y s-, p- u d-6mokosuma [leprongHor crcrema efieMeHara.

2.XE.3.1.2.O6jammaBa cTBaparbe XxeMijcke Bese (JOHCKe, KOBalleHTHE — CUTMa U 11 Be3e, KOOPJMHATIBHO-
KOBAJICHTHE Be3e 1 MeTa/lHe Be3e); oOjalllbaBa HACTajame BOJOHIYHE Be3e, IheH 3Hadaj y
HIPUPOJHNUM cuCTeMMMa; rpeaBrba drsndka u XemMnjcka CBOjCTBa CYICTAHIIM 3aBUCHO OF
THIIA XeMIjCKe Be3e, CUMeTpHje MOIEKY/Ia, HOAPHOCTY 1 Mel)yMoeKy/ICKuX MHTepaKIja.

2.XE.3.1.3. [Ipunpema pactBope oppeheHOr mporeHTHOr cactaBa 1 ofipeheHe MaceHe M KOMMYMHCKe
KOHIIEHTPALMje Off TEYHMX U YBPCTUX CYIICTaHIV, KPUCTA/IOXUPATA M KOHIIEHTPOBAHU]UX
pacTBOpa 1 M3BO/M ITOTPeOHA IIpepadyHaBamba jeJHOT HaulHa M3pakaBaba KBAHTUTATUBHOT
cacraBa pacTBOpay JpyTHu.

2.XE.3.1.4. Mspauynasa pH u pOH BpenHOCTM BOZIeHMX PacTBOpa jaKuX KUCeMnHa 1 6asa; mpolemyje
jadnHy KycenmHa u 6asa Ha OCHOBY KOHCTaHTe amcoumjaumje, K, u K, n numre uspase
3a K,u K,

2.XE.3.1.5. IIpepsuba kuceno-6asHa cBOjCTBa BOJEHMX PAacTBOpA COMM Ha OCHOBY peakiiuje COmum ca
BOJIOM U TINIIIe OfroBapajyhe xemujcke jegHaunHe.

2.XE.3.1.6. O6janrmaBa cacTas, XeMIjCKa CBOjCTBA Vi 3HAYQ]j Imydepa.
2.XE.3.1.7.IIpenBuba cmep opBujama jOHCKUX peakxiyja 1 MuIle jeTHaYMHe peakiyja.

2.XE.3.1.8. V3Boau crexmoMeTpujcka M3padyHaBama Koja 00yXBaTajy peakTaHT y BMUIIKY, HeuucTohy
peakTaHnaTta (cupoByHa) u ofpebyje mpruHOC peakuje.

2.XE.3.1.9. VMspauynaBa NnpoMeHy €eHTajnMje NPU XEeMUjCKMM peaKlyujaMa Ha OCHOBY CTaHJApPJHMUX
€HTa/IIMja HacTajamba.
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2.XE.3.1.10. IInme n npuMemyje n3pase 3a Op3MHY XeMMjcKe peakiyje M KOHCTAHTY PaBHOTEXE;
M3padyyHaBa Ha OCHOBY OJITOBapajyhux mogaraka HyMepuuKy BpeJHOCT KOHCTaHTe; HaBOJM
la KOHCTAQHTAa PAaBHOTEXe 3aBMUCU jeIMHO OfI TeMIleparype; mpensuba yTulaj mpomene
KOHI|EHTpallije, TeMIIepaType U IPUTHCKA Ha XEMU)CKI CUCTEM y PaBHOTEXXM Ha OCHOBY Jle
[ITaTe/beoBOTr MpUHLMIIA.

2.XE.3.1.11. Onpebyje okcnpannone 6pojese eneMeHara y CyInCTaHIaMa, OKCUAALNOHO U PEAYKIIMOHO
CpeficTBO U ofipehyje koeduijeHTe y jeHaYMHAMA OKCUIO-PeRYKIMOHNX peaKIuja.

On cpenmOIIKO/IA KOjU ce NpUIIpeMa 3a HaCTaBaK 00pa3oBamba Ha YHUBEP3UTETCKOM HUBOY Y
06/1acTy Xemije ¥ CPOHNUX AUCIUIIINHA OYeKYje ce ja padyMe fja Cy II0jMOBYU €HEPIIjCKY HIBO, TIOHUBO
v opbuTana yBegeHn fa 61 ce objacHmIe IPOMeHe eHepruje aToMa 0 KOjuX Jo/1a3u Kaja aToM arcopoyije
VIV eMUTYje KBaHT eHepruje, OMHOCHO CBeTIOCT ofipehene TamacHe myxuHe. Odexyje ce a objanmaBa
KaKo Cy IIpeMa eHeprijaMa pacropeheHn eeKTpoHM y eIeKTPOHCKOM OMOTady aTOMa Y OCHOBHOM CTamby
VI J]a IPeICTaBM e/IeKTPOHCKe KOH(DUTY paliuje aToMa 1 OfiroBapajyhux jona enemenara pesor 6poja seher
oy 20. Ha HampejHOM HMBOY O4YeKyje ce /ja YYeHNUK II0Be3yje pas/iKe y eeKTPOHCKOj KOHPUTYpaLju
aToMa eJleMeHaTa y rpynama u nepuopama [lepuonHor cucrema ca cnefiehum Gpusndknm BemunHama:
ATOMCKM IIOTYIIPpEYHUK, CHCPI‘I/Ija jOHI/IS&LU/IjC, aq)]/IHI/ITeT IIpeMa €JICKTPOHY M €I€KTPOHEraTUBHOCT, [1a
MOXe J1a 00jacHY KaKo Te BenmauHe ofpehyjy BpcTy u jaunHy xemujcke Bese, 1 ga yrnopebyje n objammasa
dusnuKa 1 XeMujcKa CBOjCTBA e/leMeHara IIo rpymama u nepuogama IlepronHor cucrema eneMeHara.
Ouexyje ce 11 OBe3VBambe CTAOVMITHOCTH TIONYIONYHEHNX 1 MOIYHheHNX OpOMTaIa aTOMa e/leMeHaTa ¢
peakruBHouIhy efleMeHara.

Ha nanpeiHoM HuBOY Tpe6ajio 01 fja y4eHUIM MOTY /ia IIPeJI/I0Ke KaKo Ce MOXKe eKCIIePYMEHTATHO
JIOKa3aTH J1a je CymncTaHIa nsrpahena on jona (Ha mpyMep, ICIIUTHBAIbE e1EKTPOIIPOBO/BUBOCTI PAcTOIa
HaTpUjyM-XTIOPHJA).

Ha kpajy cpemmoIIKoICcKOr oOpasoBama OYeKyje ce la CBaKM Y4eHMK ¢ mocturHyhmma Ha
HAIIpeJHOM HIBOY IIpUMelbyje 3Hambe 0 MHTepakKimjama usmehy monekyna (wm nsmebhy rpyma y ncrom
MOJIEKY/Ty) 1 jOH — AMIION MHTepaKIMjaMa y objallmbaBarmby CBOjCTaBA YUCTUX CYICTAHIIN U JVICIIEP3HUX
cucrema. To 3HauM npuMeHy 3Hama o Ban nep Bancosum cumama, Tj. IMIION — AMIION MHTEpaKIyjaMa,
JMIION — MHAYKOBAHM IMUIION MHTepakuujama 1 JIononoBuM cumama (TpeHyTHM IVION — VHIYKOBAHM
IUTION MHTEpPaKIMjaMa), Kao ¥ O eeKTPUYHOM AUIIONTHOM MOMEHTY, BEKTOPCKOj (U3IYKO]j BEMINHN
KOjOM C€ MCKa3yje Mojapu3anyja MoJeKysa ¢ IEPMaHEHTHUM JUIIONOM.

Ha oBOM HUBOy y4eHMK MO)ke Ha O0jacHM Kajia ce YCIIOCTaB/ba BOJOHMYHA Be3a (MHTep- U
VIHTPaMOJIEKy/ICKa) 11 00jalllbaBa je Kao crieniuduyan BUj MHTepaKiyje u3Mehy eleKkTpoHeraTuBHOr aToMa
1 aTOMA BOJOHMKA BE3aHOT 32 IPYIM €1eKTPOHETAaTUBHM aTOM, Tj. KAO €lI€KTPOCTaTUYKy MHTEPAKLIN)Y,
1I0javyaHy Ma/IMM aTOMOM BOJIOHMKa (00a efleKTpoHeraryBHa aroma cy yrnasHoM N, O min F). V3 nekonnko
U3y3eTaka, Koji YIJIABHOM YK/bY4Yjy ¢riyop, eHeprija BoTOHIYHE Bese je Marba of 20-25 k]-mol .

Y4yeHMK Ha HAIPeHOM HMBOY Ha Kpajy Cpefimbe IIKOJe MOXKe Ja 00jacHM 3alITO je Hporiec
pacTBapama HeKMX cyncTanny mpahen ocmobahamem enepruje, a HeKUX y3MMarbeM eHepriije 113 OKOJVHE.
Takobe, objanrmaBa mTa yTi14e Ha pacTBOP/BUBOCT CYIICTAHIN Y ofpeheHOM pacTBapady.

YdeHNK uMja Cy HOCTUTHYha Ha HallpeTHOM HMBOY YOUYaBa Jja ce I0jaM XeMIjCKe PaBHOTEeXe MOXKe
IPYMEHNTY Ha CBE XeMIjCKe peakiyje, amu cy eeKTy ¥ IOC/IefIle PABHOTEKHUX IPoIeca HajBIIIe
V3paKeHM Kof CMabux enekrpormrta. OH mIuile 13pas3 3a KOHCTAHTY paBHOTeXe, K, U y pellaBamy
pasmunTHX npobnemMa mpuMembyje 3Hatbe J1a ce IojelMHaYHe KOHIIeHTpallyje IIPOM3BOofia M peaKTaHaTa
MOTY MeHarTH, /il je BbUXOB MehycoOHM OIHOC KOHCTaHTaH Ha KOHCTAHTHOj TeMneparypu. IIpomeny
IOjeIMHUX KOHIIEHTpAllMja Y HOBOj PAaBHOTEXNU Y 3aTBOPeHOM cucremy npepsuba mpumenom Jle
[llaTerpeoBor npyuHIymna. OH pasiuKyje jake 1 cabe e1eKTPOINTe Y BOLEHOM pacTBOPY U TO IpUMebYje
IPUIVKOM IMCakba JOHCKNUX jeHA4MHA.

Ha oBoM HUBOY ouekyje ce ia yueHUK ofpehyje okcuaalmoHe 6pojese eleMeHaTa y CyncTaHIama,
OKCUJIALIVIOHO 1 PELYKIVIOHO CPeICTBO ¥ Koe(UIIMjeHTe Y jefHauMHaMa OKCUIOPeNyKIMOHNX peaKIiyja.

Cnenehn sajaum WiycTpyjy Kako ce MoO)Ke NMPAaTUTY MOCTUIHYTOCT IHOjefAMHMX CTaHJApAa Ha
HAIPEeIHOM HMBOY Y 00/1aCTH OIIIITE XeMUje Ha KPajy CPeIbOIIKOTICKOT 00pa3oBarba.
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2.XE.3.1.1. Ob6jammaba IepuofyHe TPeH/0Be (aTOMCKM IIONYHPEYHNK, eHepruja
joHMsanuje, aduHUTET TIIpeMa eIeKTPOHY, €IeKTPOHEIATMBHOCT) Ha OCHOBY | Hampenun
eIeKTPOHCKe KOH(UIrypalnuje aroMa efeMeHaTa y s-, p- u d-6nokosuma Ilepnognor HUBO

CHCTeMa e7leMeHara.

1. Y xononu A HaBefleHe Cy BpE[IHOCTY IIPBe eHepruje jonnsanyje enemenara us konone b. Ilpuapyxun
CBAKOM e/IeMeHTY 13 KoloHe b onrosapajyhy BpenHoCT npBe eHepruje joHmsanmje Tako mrto henr y
IPaBOYTaOHMK YIIMCATU CIOBO UCIIPE] O3HAKE TOT €/IEMEHTA.

A B
799 kJ - mol ™' a) E1
900 kJ - mol ™" 6) E2
1090 kJ - mol ™ B) ,E3
519 k] - mol ™ r)  lE4

2.3aokpyxu JIA, ako je nckas Tadan, v HE, ako je Heravan.

a) IIpBa enepruja joHnsanuje y okBupy 1. Tpyme pacte of IUTHjyMa

npema LesujyMmy. IOA  HE
0) Y oxBupy cBake nepuojie Hajsehy eHeprujy joHnsanmje nmajy

[UIEMEHUTHU FACOBM. A HE
B) PeakTnBHOCT MeTasa je Beha 1mTo je Beha mwerosa eHepruja

joHu3anuje. HOA  HE

Penreme:

1.6),B),1),a)
2.a) HE; 6) JIA; B) HE

2.XE.3.1.2. O6jauimasa cTBapame XeMujcke Be3e (JOHCKe, KOBaJIeHTHE — CUIMa U 1IN
Be3e, KOOPAMHATMBHO-KOBAJICHTHE Be3e M MeTajlHe Bese); objalllibaBa HACTajarbe
BOJIOHIYHE Bese, lbeH 3Ha4aj y IPUPOJHNIM CUCTeMuMa; ipefsuba ¢pusnaka u xemujcka
CBOjCTBA CYIICTAHIIM 3aBUCHO Of] TUIIA XEMUjCKe Be3e, CUMETPUje MO/IEKY/Ia, IOTApHOCTI
u MehyMornekynckux nHTepakiyja.

Hanpepun
HUBO

3a0KpyX1 C/I0BO ucrpen GopMysie jefuibera Yijii MOJIEKY/IM MOTY Jia Tpajie BOLOHUYHY Be3y ca
MO}ICKy}H/IMa BOneE.

a) CH,OCH,

6) CH,OH

B) C,H;

r) CeH,

Pemreme:

0)
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2.XE.3.1.5. IlpenBuba xmceno-6asHa cBOjCTBa BOJEHMX pacTBOpa COMM Ha OCHOBY | Hampenxn
peaxiiuje conu ca BOIOM ¥ INIIe OiroBapajyhe xemujcke jeHaunHe. HUBO

[Tonynu Tabeny TpaXkeHUM 3ajaLyma.

. Peaknmja BogeHor pH pactBopa
JemnaunHa peakuuje conm
Co ca BOToM pactBopa (kucena, | (mame o 7,Behe on 7
0asHa W Hey TpaJiHa) VIV jeIHAKO 7)

NH,CI

NaCl

NaCH,COO

Na,CO,

KNO;,
Pememe:

. Peaknnja BogeHor pH pacrtBopa
Co JeILHaqM}CI: Egaﬁﬁl/l]e comm pacTtBopa (Kucena, (mame op, 7, Behe of1
a 0asHa WM HeyTpaHa) | 7 W jegHaKo 7)
NH, S NH; + H'
NH,CI 1700 Kucena Marbe o1 7
NH," + H,O 5 NH, + H;0"

NaCl - HeyTpajHa jenHako 7
NaCH;COO [CH;COO +H,0 S CH,;COOH + OH™ 6asHa Behe o 7

Na,CO; CO,” + H,0 5 HCO, + OH™ 6asna sehe og 7

KNO;, - HeyTpajaHa jemHaxo 7

2.XE.3.1.10. [Inure n mpumersyje u3pase 3a Op3uHY XeMMjcKe peakiyfje ¥ KOHCTAaHTY
PaBHOTEXe; M3padyHaBa Ha OCHOBY OAroBapajyhmx mnopmaraka HyMepUYKy BpPEeIHOCT
KOHCTaHTe; HABO/IM /]d KOHCTAHTA PaBHOTEXXE 3aBJCH jeITHO Off TeMIleparype; Ipeasuha
YTUI[Qj TPOMEHE KOHIIEHTpalyje, TeMIlepaType M INPUTUCKA Ha XEMUJCKU CUCTEM Yy
paBHOTEXM Ha 0cHOBY Jle Illare/beoBor npyHImIIa.

Hanpepun
HUBO

Hanmmn ogrosapajyhe uspase 3a 6psune peakija (v) Koje ¢y HaBefieHe y Tabemn. ObjacHn yruiaje
KOHIIGHTpAIlMja peaKTaHaTa Ha OP3MHY peakiuuja.

JenHaunHa peBep3nbNIHE V3pas 3a 6p3uHy JupeKTHE

peaknuje peaknuje Objammerve

Caropesarmbe yI/ba
C(s) + O,(g) 5 CO,(g)

Oxcupannja yrvenuk(1I)-okcnpma
2C0O(g) + O,(g) 52C0O4(g)

Pemieme:

v=k[O,]

Ha 6p3uny peaxuuje He yTdy uBpcTe cyrcTaHie. Ha Op3uHy caropeBarma yriba yTide caMo KUCEOHMK.
v=k[CO]’ [O,]

Ha Op3uHy peakijyje yTudy CBM raCOBUTYM PeaKTaHTH, &) HAjBUILE OHAj PEaKTaHT KOjU y peakiuju
ydecTByje ¢ Beh1M cTeXnoMeTpujcKum KoeuiimjeHTOM.
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2.2.2. O6mact Heopiancka xemuja

Crnepnehu rckasy onucyjy 1mra y4eHNK 3Ha, yMe ¥ MOKe Jla ypaau Ha OCHOBHOM HUBOY y 0071acTu
Heopiarcka xemuja:

2.XE.1.2.1. Onucyje Halaxkemwe MeTala 1 HEMETA/Ia Yy NPUPOIY; HAaBOAY HajBaKHUje JIEType U ONNCYje
IIXOBA CBOjCTBA; MCINTYje OITIEAMMA U OMINCYje OCHOBHA (pU3MYKA CBOjCTBA MeTajla U
HEMEeTa/la; HaBOAY INPMMEHY MeETaja, HeMeTala M IUIEMEHUTUX TacoBa Y CBAKOJIHEBHOM
JKUBOTY U CTPYLIN.

2.XE.1.2.2. Vcnutyje ornegyuma M OMINCYje PEAKTMBHOCT alyMMHMjyMa, TBoKba, 6akpa M IMHKa ¢
KIICEOHMKOM, BOJIOM M XJIOPOBOJOHMYHOM KMCEITVMHOM, KaO M peaklyje KUCEOHUKa C
BOJIOHMKOM, YIJb€HUKOM ¥ CyMIIOPOM.

2.XE.1.2.3. [Ipenosnaje HeOpraHcka jeinbeba 3HauajHa Y CBAKOJHEBHOM YKUBOTY U CTPYLM HA OCHOBY
HasyBa 1 (popMyJie 1 OBe3yje CBOjCTBA U IPYMEHY TUX jeMIberba.

Y 11e/I0OKYITHOM HaCTaBHOM ITPOLeCy Y 00/1acTI HEOPTaHCKe XeMMje BaXKHO je CTaTHO YCIIOCTaB/baTi
Be3e C MPETXONHO YYEHMM CajJpiKajyMa OIIIITe XeMije. Y4eHuKe Tpeba MOACTULIATY A HA OCHOBY
€/IeKTPOHCKe KOH(pUrypanyje aroMa IpeTHoCTaB/bajy PM3MIKa ¥ XeMUjCKa CBOjCTBA eleMeHaTa.

[Ipucryn y HactaBu y Besu ca crangapgoM 2.XE.1.2.1 Morao 61 ia 06yXBaTu AUCKyCHjy pesyirara
IPEeTXOHOT IPEeTPAKMBAbA Pa3IMINTHX U3BOPa (IITAMITAHIX TeKCTOBA, CajTOBA VM APYTHX €IEKTPOHCKIX
¥I3BOPA) O PACHPOCTPAmEHOCTU MeTasa ¥ HeMeTajla y IpUPOAy, O OOHOB/BYBOCTY IIPUPONHIX U3BOPA.
To Moxe O6UTH MOTa3HA OCHOBA 3a PasTOBOP Ca YYEHMIMIMA ¥ TIOACTUIIAbE []a TIOBE3Yjy PeaKTUBHOCT
e/leMeHaTa ca 00/IVIKOM HaJIaKerba e/leMeHaTa y pupozy (y eleMeHTapHOM aTOMCKOM VI MOJIEKY/ICKOM
00/NKY, W1IN y OO/INKY jeanibersa), A PasiiKyjy pyie M MIHepaie, HOTy/paro u fparo kameme. Takobe,
YYEHUIIY HajIpe MOTYy IPeTPaKMBATU pasIM4IUTe U3BOPE y Be3U C NMPAKTUYHOM IPUMEHOM JIErypa, a
3aTUM Ha 4acy ga ynopebyjy ¢usmuka u xemujcka cBojcTBa MeTasIa U BIXOBUX JIeTypa (OTIIOPHOCT Ha
KOPO3Hjy, IPOBOI/BUBOCT TOIUIOTE U eeKTPUYHE CTPYje, KOBHOCT, MOTYNHOCT 00/IMKOBaba, OTIIOPHOCT
Ha JIOMOBE, elaCTUYHOCT, TBpAoha), Ia omucyjy 3amTo ce MeTanu (YK/bydyjyhu 1 nmiemMenute) nerupajy,
Tj. 1a OBE3Yjy ¢ IPaKTUYHUM noTpebama. TpajHOCTH U MPUMEH/BUBOCTY 3Hama fonprHehe curyanuje
Yy HACTAaBHOM IIPOLECY Y KOjUMa YYE€HUIM y €KCIIEPMMEHTAJTHOM pajly UCINTY]y XeMMjCKa CBOjCTBA
HeKMX MeTasIa 1 HeMeTana (XeMyjcke peakijyje ca BOJOM, KICEOHUKOM, paCTBOpUMA KICeINHa, 6asa 1
conn). Ydaenuke Tpe6a muTamuMa yCMepaBaTy fia youe a HeKJ XeMIjCKY e/IeMEHTHU pearyjy CIIOHTaHo, a
HEeKIMa je IOTPeOHO JOBECTH eHeprujy ja Ou pearoauy, a OBe3yjy peakKTMBHOCT e/leMeHaTa ca 6pojeM
BAJICHTHUX €/IEKTPOHA y aTOMY, Ca IIPEYHMKOM aTOMa, €HEPTMjOM aKTUBAIIMj€, €HEPTUjOM jOHU3aLM]e,
aQMHUTETOM IIpeMa elIeKTPOHY, Tj. caipkajuma ommre xemuje. Takobe, morpe6no je omoryhuru
la ce OCHOBHa (M3MYKa CBOjCTBA, Ka0 IITO Cy 00ja, MUPNC, PeTaTUBHA TYCTVHA, arPeraTHO CTaibe,
PacTBOP/BUMBOCT, TOIUIOTHA ¥ €IeKTPMYHA IPOBOI/BUBOCT, MAHETMYHOCT YTBphyjy Hocmarpamem
CYICTaHLM, jeJHOCTAaBHUM WCIUTHUBAbMMA ¥ Mepemuma. Kaja ropopumo o mpuMeHHu, BaKHO je f1a
YUeHUIIM IOBEXY CBOjCTBA €IeMeHaTa C IbIIXOBOM YHOTPeOOM y CBAKOJIHEBHOM XXMBOTY U CTPYILIH, KO U
C yTHIIajeM elleMeHaTa ¥ IbUXOBMX je[jUibetba Ha 3/IpaB/be /byIN U )KUBOTHY CPEJJMHY.

3a IIaHMpame U peaan3alujy HaCTaBHOT Ipoleca y obnactu Heopiancka xemuja, npahemwe n
BpPeHOBae HANIPeOBatba YUCHNKA, BAXKHO je younTu jjia mocruruyha onvcana crangapauma 2.XE.1.2.1.
u 2.XE.1.2.2. us obnactu Heopiancka xemuja npencTaBbajy KoHKperusauujy crangappa 2.XE.1.1.1.
(obnact Onwitia xemuja). Cajipkaj HeopraHcKe XemMuje Ipyska MOryhHoCT 3a ocrioco6/baBame y4eHnKa
fla Kopucre nopaTke u3 IlepuonHor cucrema enemMeHara 1 10Be3yjy CTPYKTYPY €1eKTPOHCKOT OMOTaya
aToMa ca CBOjCTBMMA €/IeMeHaTa.

Y nacraBHOM mponecy umju ¢y ucxogu onmucanu crangapgom 2.XE.1.2.2. BaXHO je ja ydeHnum
Ha OCHOBY OIJIEla YOU€ PA3/IMKy Y PEaKTMBHOCTY MeTajla ca KMCEOHNKOM, BOJOM U XJIOPOBOJOHMYHOM
KVICETIMHOM, JIa JIN IONIa3y O XeMMjCKe peaKIyje, aKo JI0a3y, KOja jeANberba HacTajy y TUM XeMUjCKUM
peaxumjama, ja MperosHajy TUII XeMIjcke peakijyje, 3ara3e KojoM ce Op3MHOM peakiiuje fielaBajy, 1a
M je OTPeOHO JOBECTH €HepIUjy UM He, Y3 CTATHO MOACTUIIAE YIEHNKA J]a TIOBE3Yjy PeaKTUBHOCT
eleMeHTa Ca eleKTPOHCKOM KOHQWIYpaIMjoM aToMma, IoceOHO BaTeHTHUX elneKTpoHa. OueKkuBame
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ommcano cranpapgom 2.XE.1.1.6 (o6mact Ommra Xemmja), cacTaB/bambe jeHOCTABHUX XeMMjCKUX
jemHaunHa, y 00/1acTy HeOpraHCKe XeMije KOHKpeTH3yje ce IpUMepuMa peakiiija efleMeHaTa U IbIUXOBYX
jenumenna.

Cranpapnom 2.XE.1.2.3 uctnue ce ga 6u cBu ydeHunyu tpebano fa mosHajy xemujcke popmyie
VI HasuBe HEOPTaHCKUX jefMiberba (OKCMAA, KMCeMHa, 6a3a M Comm) Koju MMajy BeIMKY HPUMEHY Y
CBAaKOJHEBHOM J>KMBOTY ¥ CTpyLu. TakBUM IpuMepuMa OBaj CTaHZAPJ, HONPUHOCU OCTBAPUBAMY
u cranpapga 2.XE.1.1.5. u3 obnactu ommte xemuje. Y pasIudMTUM KOHTEKCTMMA (IIPOU3BOJHA
PasIMUNTUX TIPOM3BOMA, ANUTUBYU y XpaHM, JIEKOBY, KO3METHUKA, NpeuninthaBame BOJE...) BAKHO je
omoryhutu youaBame 3a 1iTa ce KOPUCTe OKCHUM, KUCeMHe, 6ase 1 COM, Ko ¥ MOBe3UBabe CBOjCTBA
THX CYIICTaHIV, OHOCHO IPOU3BOJiA Y YMj! CACTaB yJIase, C IbUXOBMUM yTHUIIAjeM Ha 3IpaB/be YOBEKa U
KMBOTHY cpefuHy. [leknapannje mpousBoza Cy jeflaH off KOHTEKCTa 3a UCTHIIAbe BAXHOCT I03HABAbA
XeMMjcKux cum6bora n GopmyIa, Kao 1 MUMKTOrpaMa Koji yiyhyjy Kako ce IpaBuIHO IIPOU3BOJ, KOPUCTI,
CKTAIIIT WM Oofjake. TuMe yd4eHUIM pasBujajy HaBUKY Aa ce mpwaMkoM kopumhema onpebhennx
CYICTAHILIM U IPOV3BOJA IPUAPKABAjy YIYTCTaBa 3a yHOTpeOy 1 pasByjajy OATOBOPHOCT Ja afjeKBaTHO
Kopucre ofpebene cymncranie (mponssoze).

Crepie mpuMep 3ajaTaka KojuMa ce MO)Ke IIPaTUTI HallpefjoBatbe YUeHNKa IpeMa mocturayhuma
OIMCaHUM CTaHfapauMa 3a obnact HeopiaHcka xemuja Ha OCHOBHOM HuBOy. Kao u y mperxopHum
C/ly4ajeBVMa, U Ja/be BAKM fla je HOTpeOHO BUIIE 3ajaTaka Ja OM ce HA OCHOBY OArOBOpPA MOIJIN
uaeHTUUKOBATY IIPOOIEMI Y YUY U, IOK je HACTABHM ITPOLIeC y TOKY, TOMOhM yYeHUIMMa Jia YHATIpesie
pasyMeBambe CBOjCTaBa €/eMeHaTa U IbUXOBUX jefuiberba. OueKnBama y Be3U C eKCIIEPUMEHTATHUM
PajioM Koja ce IIOMMIbY Y HEKMM CTaHJAapAyMa He MOTy Ce ICIUTUBATH TECTOBMMA TUIIA MTAIMP-0/I0BKa.
AJM, TaKO ce MOTY UCIIMTHUBATY IIPOLIEypa/Ha 3Haba YYE€HMKA.

2.XE.1.2.1. Onucyje Hanakembe MeTala U HEMETa/Ia y PUPOAN; HABOAY HajBaKHUje
JIeType 1 OIMCYje HBIUXOBA CBOjCTBA; UCIIUTYje OIIefiIMa U ONNCYje OCHOBHA puanuka |  OcHOBHU
CBOjCTBA M€Tajla M HeMeTasla; HaBOAM IPUMEHY MeTajla, HeMeTaja ¥ IJIEMEHUTUX HMBO

racoBa y CBAKOJHEBHOM YKMBOTY U CTPYLIA.

[IpenpTaj HETAYHO y CBAKOj PEYEHUIIN.

a) ATyMuHUjyM je fo6ap usonaitiop/iposogHuk eneKTpudHe CTpyje.
6) HaTpujym ce mosce/He MOxce qyBaTH TI07] BOTOM.

B) baxap je MeTan uypeene/cuse 6oje.

r) [Boxbe jectiie/Huje KoBHO.

1) Kaniujym je mpyu HOpManTHUM yCTIOBUMA Y Y8PCTLOM /Tie4HOM arperaTHOM CTamby.

Penreme:

a) ATyMUHVjYM je o6ap tsonatitop/iipo60gHUK eIeKTPUYHE CTPYje.
6) Harpujym ce srose/He modce qyBaTyi TIOJ, BOTOM.
B) bakap je metan ypsene/ctrse 60je.

r) [Boxbe jecitie/titfe koBHO.

1) Kanmumjym je mpy HopManTHUM YCIIOBYMMA Y 46PCHiOM /HitentHON arPEraTHOM CTamby.
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2.XE.1.2.2. Vicriutyje ornenyma 1 OINCYje peakTMBHOCT aTyMUHMjyMa, rBokha, 6akpa
U IVHKA C KMCEOHMKOM, BOJOM U XJIOPOBOJOHMYHOM KUCEITVMHOM, KaOo M peakiuje
KVICEOHMKA C BOJJOHMKOM, YI/bEHUKOM VM CyMIIOPOM.

OcHOBHU
HUBO

3a0Kpy>K11 C/IOBO MCIPe] jefiHauNHe peakijyje Koja Huje moryha.

a) 2Al + 6HCl — 2AICI, + 3H,
6) Cu + 2HCl — CuCl, + H,
B) Zn + 2HCl — ZnCl, + H,

r) Fe + 2HCI — FeCl, + H,

Pemreme:

6)

2.XE.1.2.3. IIpenosHaje HEOpraHCKa jeMibelba 3HaYajHa y CBAKOJHEBHOM XKMBOTY 1 | OCHOBHM
CTpYyLIM Ha OCHOBY Ha3uBa 11 (popMysie 11 IOBe3yje CBOjCTBA U IPUMEHY THX jefIVIberba. HIUBO

Y BemTauknm hy6puBnma, Koja ce omajy 3eM/b a 6u ce oMoryhmo Hopmanas pact 6upaka, a3or ce
Ha/Ia3m:

a) Y elleMeHTapHOM CTambY;

0) y 061Ky HUTpUTA;

B) y 00/IUKY HUTpaTa;

r) kao asot(III)-okcuy.

SaOprX(I/I CJIOBO MCIIp€l TaYHOT OATOBOpA.

Penreme:

B) y 001Ky HUTpaTa

Cnepnehu nckasu onucyjy mra y4eHuK 3Ha, yMe 1 MOXKe [ja ypajiul Ha CpeilbeM HMBOY Yy 00/1acTi
Heopiancka xemuja:

2XE.2.2.1. Vnopebyje peakTMBHOCT MeTaqa HaTpMjyMa, MarHe3ujyMa, aayMUHVjyMa, KalujyMa,
Ka/ujyma, reoxba, 6akpa, IMHKa ¢ BOToM 1 racoBuMa 13 Basnyxa (O,, CO,).

2.XE.2.2.2. Onucyje KBaIMTaTUBHY CACTAB 1 IIPUMeHY Jlerypa reokba, 6akpa, 1HKa 1 aTyMIHIjyMa.

2.XE.2.2.3. [Inue jefHaurHe OKCHUAALMje METa/Ia ¥ HEMeTasIa ca KMCEOHMKOM; Pas/iKyje Kucere, 0asHe 1
HeyTpa/lHe OKCUJIe HA OCHOBY peakIjyje OKCHIA ca BOZIOM, KUcenMHaMa 1 6asama 1 13BOau
oriefie Kojuma To norsphyije.

2.XE.2.2.4. O6jammasa peakuyje Hactajaa CO, CO,, SO,, HCl u NH; us ¢pocwrnux ropusa n/wm y
VIH/TyCTPUjCKMM IPOLIECHMA U OINCYj€ IbMXOB YTUIIAj HA )KUBOTHY CPEJVIHY.

2.XE.2.2.5. Onucyje Hanmaxemwe CUIMLMJyMa Y IPUPOAY U NIPUMEHY cUIMLMjyma, SiO, u cuamkoHa y
TEXHUIY, TEXHOJIOTUjY ¥ MEVIIVIHNA.

2.XE.2.2.6. HaBomm KapaKTepucTMKe HEOPraHCKMX jefiMibeha Yy KOMEpLMjaTHUM IPOM3BOJMMA
XeMMjcKe VHAYCTpHje (XIOpOBOIOHIYHA KUCeIMHA, CYMIOPHA KIMCE/IHA, a30THA KIMCE/IVHA,
docdopHa KycenuHa, HaTPUjyM-XUIPOKCUT], PACTBOP AMOHMjaKa, BOJOHNK-IIEPOKCI), Mepe
HPENOCTPOXKHOCTH Y PaJly M HAUMH CKIAMIITEbA.
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Ha cpenmem HUBOY Odekyje ce Ia YUeHNK MCIUTYje y orleanMa u yropebyje peak TMBHOCT MeTaia
ca BoyioM 1 racosuma n3 Basgyxa (O,, CO,). Ouexyje ce u ja mpensuha peakTMBHOCT MeTajla Ha OCHOBY
IIIXOBOT IOJI0XKaja Y HAIOHCKOM HM3y (Besa ca cranzapnoM 2.XE.2.1.9 us obnactu Otiwitia xemuja).

Crangapp 2.XE.2.2.2. Harmamasa IO3HaBalte KBAJIUTATMBHOT CacTaBa Jierypa pagu AyOsber
IOBe3NBalba C IPAaKTUYHOM IpuMeHoM nerypa. Ha mpumep, yermnk (Fe, no 1,7% C, pasmidnte Konmanse
npyrux Metana: Ni, Cr, Mn, Mo, V...) Moke ce KOBaTH, a KOPUCTH Ce:

e MAaHTAHCKY Y€K — ZPOOMINILIC ¥ MIIMHOBY;
* HUKA/IHM Ye/IUK — 3y[YaHNUIV U TOTIOBCKE L[eBY;
« Hepbajyhu uenuk — npubop 3a jeso u yKpacHu npeaMeTy, HaKnT.

bponsa (95 % Cu, 4 % Sn, 1 % Zn) kopucTu ce 3a U3pafy CKy/INTYpa, YKPACHUX IpeaMeTa, HOCy/a.
Mecunr (70 % Cu, 30 % Zn) KopucTu ce 3a U3pajy IMMOBA, LIeBU, KOHCTPYKIVIOHKX JIe/IOBA, apMarype,
owxkyrepuje. dypanymunujym (Al 93 %, Cu 5,5 %, Mn 1 %, Mg 0,5 %) KopucTtu ce 3a u3pany aBIMOHA
¥ MeTalHNUX KOHCTpyKuuja. Jlernpame mieMeHNTHX MeTana (cpebpa, s3/mata, miaTnHe, 6akpa) mosesyje
Ce C IIpUMEHOM Y n3paiyl HaKNTa, MEAUIIMHCKUX NMIVIaHTaTa, UTH. HPI/I TOME, HE Oquyje Ce [1a YICHMK
HaBOJ[Y MaceHy MPOLEHTYa/IHY 3aCTYIUbHOCT JIeTpajyhux enemMeHara.

Opn yueHNKa ce OYeKyje Ja Ha OCHOBY PEaKTMBHOCTM OKCHJA Ca BOIOM, KMCeMHaMa 1 Hazama
M,ueHTMCbMKyje Kucene, 6asHe u HeyTpanHe okcupe. OuekmBama omucaHa cranjgappom 2.XE.2.2.3.
noBe3aHa cy 1 ca crangapom 2.XE.2.1.4,Tj. pasnnkoBae jakux u c1abux KucenHa u 6asa KOHKpeTusyje
ce IIpMMepuMa HEOPIaHCKUX KICeIHA 11 6a3a.

ITpema cranpappy 2.XE.2.2.4. y4eHNK CaMOCTa/JIHO CacTap/ba jefIHAYMHE peaklija y KOjuMa Cy
IIPOM3BONIY HaBEJIEHA jefiiiberba (CMHTE30M U3 elleMeHATa, UV Kao CIIOPEHM MPOAYKTU Y HPOU3BOIILI
IPYTUX je[VIberba), ONICYje BIX0Ba (PU3IUYKA VM XeMIjCKa CBOjCTBA VM IIPUMeHY Y MHAyCcTpuji. To obyxsaTa
cnenehe:

« CO, HeyTpanHy OKcuj, fo6uja ce HEMOTIYHMM caropeBambeM (GOCHIHUX Topusa (yI/ba,
HadTe, YI/bOBOJIOHNUKA) U PA3/INMINTUX OPTAHCKIUX jeiNEbeIba VN PeLyKIIjOM CO, nomohy
KOKCa, IIPU 4eMy ce J00uja reHepaTOpCKI U BOJICHU Tac;

« CO,, kucenm okcup, fobuja ce MOTIYHUM caropeBarmeM (OCHIHIX TOPKBA 1 PA3TUIUTIX
OPTaHCKIUX jeINbEIba, TPY/beibeM OPIaHCKIX CYIICTAHIIN, /TKOXOMTHIM BPEHeM, 3aTpeBambeM
KapOOHaTa MM JIejcTBOM KICe/THA Ha KapOOHaTe;

« SO,, Kucenmm oxcup, Kobuja ce caropeBameM TEYHUX U YBPCTHMX TOPUBA, CArOpeBambeM
cymropa (C1HTe3a U3 e/leMeHaTa), KapemweM CyI(PUIHNX P/, 2 KOPUCTI Ce 38 IPOU3BOIIY
CYMIIOpHE KVICeIIHE;

« HCl ce mobmja mupekTHOM CHHTe30M U3 efleMeHara y rpa¢urHuM nehmma, nejcrBom
CYMIIOpHE KMCeMHE Ha HAaTPUjyM-XJIOPIJ, VN 3aTpeBameM aMOHUjyM-XTOpH/ia; yBohemeM
XJIOPOBOJJOHMKA Y BOAY 00Mja ce XJIOPOBOJIOHIMYHA KICeMHA (pas3mudnTe KOHLeHTpatuje)
KOja ¥IMa MIMPOKY NIPUMEHY;

« NH; ce nobuja aupexTHOM crHTe3oM u3 enemenara (Xabep-boios mocrymak) wim us
AMOHMjYM-COJIU IejCTBOM jaKx 6a3a, 6asHUX OKCUJIA W/IM 3aTPeBarbeM; IMa Be/IVKY IIPUMEHY
Y MIHAYCTPUjIL, TOCEOHO Y IPU3BO/ Y a30THE KIUCE/IIMHE U BelITaYKuX hyOpusa.

Ouexyje ce /ja y4eHUK OMMNCYje 1 YTUIAj HABEICHNUX jeAMberba Ha 3[paB/be YOBEKA U XXUBOTHY
cpenyHy (edekar cTak/ieHe 6alTe, Kicese KuIie).

Crangapy 2.XE.2.2.5. mopgpasymeBa IIO3HaBambe Ja je CWIMLMJYM JPYIM €IeMEHaT 110
PacHpOCTpambeHOCTH Yy 3eM/BUHOj KOPM, [ia Ce y IPUPOAMU jaB/ba MCK/BYYMBO Y OOMKY jeluEberba
(HajsacTyI/beHUjU Cy KBAapIIHM IeCaK M CHIMKATH) M Ja je KBapl] HajpaclpoCTpambeHnju MUHepasn y
npupopau. CUIMIMjYM M 1eroBa jeiniberba UMajy IMPOoKy npumeny. CUAMLNjyM je IIOMyIpOBOJHUK
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VI KOPMCTH Ce 3a M3pajly TPAaH3MCTOpa, MUKPOUMIIOBA, COMAPHUX Oarepuja... CHIMIMjyM-INOKCH]L
(KBapIIHM IIecak) I7IaBHA je CMPOBJHA 33 IIPOM3BOMIIbY CTAKIIA, JOK OCTA/IN CHIMKATU MMAjy TIPUMEHY Y
IPOU3BOJILY KEPAMUKE, [IEMEHTA 1 OCTA/IMX Be3MBHUX MaTepujana. CUIMKOHM Cy IIONMMEPHA jeubeba
OPTOCHIMIVYMOBE KUCE/IHE, IMajy BUCOKY XeMUjCKY U TePMIYKY CTaOMTHOCT 300T Yera MMajy BelTuKy
IPUMEHY Y TEXHUIV, TEXHOIOT MU ¥ MEILIVIHNA.

Cranpapn 2.XE.2.2.6. HarmamaBa jja 61 CBakM YYeHMK ca NMOCTUTHYhmMa Ha cpefjmbeM HUBOY
Tpebao aa nosHaje GpusMUKa ¥ XeMIjCKa CBOjCTBA HEOPraHCKNX jeAMbeba KOja MMAjy BE/UKY IIPUMEHY
VI IbJIXOB YTUIIAj HA 3[PAB/be bYM U )KUBOTHY CPEJVIHY.

Crnepehn 3agary wiycTpyjy Kako ce MOXKe HpaTUTH HalpeoBabe YueHIKa peMa nocturayhmuma
ONMCAHVM Y /iBa CTaHJapJa Ha CpeabeM HUBOY y obnactu Heopiarcka xemuja.

2.XE.2.2.1. Ynopebyje peakTMBHOCT MeTajla HaTpUjyMa, MarHe3ujyma, anyMuunjyma, | Cpenmnu
Ka/IMjyMa, Kanujyma, roxha, 6akpa, imHka ¢ BogoM u racosuma 13 Basayxa (O,, CO,). HUBO

Y mpaBoyraoHmke ymumy cum6oe MeTana HaTpMjymMa, KallMjyma, Kaaujyma, aayMMHMjyMa U
MarHesnjyma Tako jia Mx mopebam y Hus mpema peakTHBHOCTH € BOIOM, Off HajpeaKTHMBHUjeT MeTaa
JI0 HajMamhe PEaKTUBHOT.

Perreme:

K, Na, Ca, Mg, Al

2.XE.2.2.3. [Inme jepHaumHe OKCMZALMje MeTaja M HEMeTaja ca KUCEOHMKOM; Coemi
pasiuKyje Kucene, 0asHe 1 HEyTpalHe OKCYJIEe Ha OCHOBY peakiiuje OKCY/A ca BOJOM, EMBO

KICeMHaMa 1 6a3aMa ¥ U3BOJM OIIefie KOjiMa To IIoTBphyje.

CaropeBpameM KOKCa Ha Ba3/lyXy MOTY HACTaTH JIBa OKCHJA.

Hanmmm xemujcke jefHauMHe cHTe3e 006a OKCU/ia 13 e/IeMeHara.

Perreme:
C(s) + O5(g) > CO,(g)
2C(s) + O,(g) > 2CO(g)
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Cnenehu nckasy onmcyjy mTa y4eHIK 3Ha, yMe 1 MOKe J]a Ypa/iyi Ha HaIIPeTHOM HIBOY y 00671acTu
Heopiancka xemuja.

2.XE.3.2.1.Vcunryje ornenuma, ynopebyje 1 objammasa ommrra ¢pu3nyka 1 XeMujcka CBOjCTBA e/leMeHaTa
y okBupy: 1. u 2. rpyne, 13-17. rpyme, d-61oka (xpoma, MaHraHa, reoxba, 6akpa, 1juHka,
cpeOpa) U BUXOBUX jeINbEbA.

2.XE.3.2.2. O6jammaBa Ha OCHOBY PeJYKIIMOHUX CBojcTaBa MeTana (rBoxba, 6akpa u IMHKa) XeMujcke
peakIyje ca pa3bmakeHMM 1 KOHI[eHTPOBaHMM KMCeIMHAMA YMjJ aHjOHM MMajy OKCHAIIMOHA
cBOjcTBa (a30THA M CYMIOpPHA KMCeNMHA) ¥ TMIIe OfiroBapajyhe jemHaurmHe XeMMjCKIX
peaxnuja.

2.XE.3.2.3. Vicniuryje ornenmma, Onucyje 1 XeMUjCKUM jeHaYMHaMa NIPeJCTaB/ba peakyje y KojuMa ce
JICTIO/baBajy aM(oTepHa CBOjCTBA CYICTAHIIN.

2.XE.3.2.4. Ob6jammasa IpYHINIE PasIMYNTUX METOAA JoOujama MeTala y el1eMEHTAPHOM CTamby
(enexTponmM3a pacToma, pemyKiuja ca amTyMUHMjYMOM, PelyKIuja ca YI/beHMKOM U
yrbeHuK(II)-okcngom) 1 HaBOJY €KOHOMCKe 1 €KOJIOLIKe epeKTe.

2.XE.3.2.5. [Ipumenmsyje PpusMUIKO-XeMIjcKe METOMIe KBaIMTATVBHE I KBAHTHUTATVBHE aHA/IU3E.

On yueHnka ca nocturayhyma Ha HalpefHOM HUBOY OYeKYje ce Ja Ha OCHOBY M3BEICHVX OIVIefia
ynopebyje, 3ak/pydyje 1 objalrmaBa CIMYHOCTI ¥ PA3/IMKe Y CBOjCTBMMA €/IeMEHATa y MCTOj TPy, Kao
u 1a Mebyco6Ho ynopebyje cBojcTBa enemenara y pasmruntuM rpynama. Ha ocHOBy pesynrara ornena
¥ TabelapHO MPMKa3aHNX OJaTaka OYeKyje ce [ja YYeHUK 3aK/byul KaKo ce Memajy (pusiika cBOjcTBa
e/lleMeHaTa y Ipym (arperaTHo crame, TBpfoha, rycTiHa, TeMIepaTypa ToIUbeba, TeMIIepaTypa K/bydarma,
e/IEKTPOJIHU TIOTEHIINjas), KAKO OpOj Ba/JICHTHMUX €IeKTPOHA yTHYe HAa PEaKTMBHOCT eIeMEHaTa, KaKo
¥ 3aLITO Ce MeHa eHepryja joHusanyje 1 apuHUTET IpeMa eIeKTPOHY, KaKO ce Memha PEeaKTUBHOCT
e/lleMeHaTa y TPyIIM KaJia Cy M3/I0KeHI Y TULIAjy KICeOHNKa, Bozie, 6asa n kucenmua. Ofl yueHnKa ce oueKyje
a 06ja111H,aBa CBOjCTBA HajBaXKHUJUX jeUIberba (Xmapuay, OKCUIN, KUCETIHE, 0ase, comn) KOja rpaye
e/lIeMEHTI 11 KaKO Ce MeHajy CBOjCTBA THX jefiViberba Y OKBMPY rpyIe. Ouekyje ce ia yueHUK objalimasa
cBOjcTBa MeTaa d-0710Ka 1 BIXOBMX jefumbera (6asHa, Kucena, aMpoTepHa CBOjCTBA), la HA OCHOBY
BPEIHOCTH 32 e/IeKTPOJHY TIOTeHIIMja/l MeTajIa IpeaBuba mponssope peakiinja MeTasa ca KIceaMHaMa 1
pacTBOpMMA COMN IPYTUX MeTa/la ! J1a MUILE jeHaYMHe XeMMjCKUX peaKIuja.

Ouekyje ce 1a y9eHIK Ha OCHOBY M3BeJIEHUX OIVIEfla M 3allaKamba CacTaB/ba OKCUJIO-PESYKIMIOHE
jemnaunue usmeby Merama (rBokba, Gakpa m IMHKA) ¥ pasOnaKeHMX, OFHOCHO KOHIIEHTPOBAHVX
KVICeTHA YMjJ aHjOHM MMajy OKCUJAIMOHA CBOjCTBA (a30THA 11 CYMIIOPHA KICENMHA). Y 4eHNK Tpeba fia
3aK/bYUM IIITA Cy IIPOVM3BOIM peaKIyja 3aBUCHO Off KOHIIEHTpalLyje KICeMHa (Koje COV HacTajy, Koji je
OKCUJIALIOHM 6POj MeTasta, KOju ce OKCHUAM CYMIIOpa U a30Ta M37IBajajy), 4a JIU 10/1a3y O MacuBy3aLyje
MeTajia y KOHTAKTy C KMCE/IMHAMa U Off YeTa TO 3aBMCH.

On y4eHnka ca nocrurayhyma Ha HalpeHOM HUBOY OYEKYje ce [a Ha OCHOBY 1M3BEIEHNX OIVIefia
ca 0asama M KucelMHAMa M3BOJM 3aK/bydKe 1 CACTaB/ba jeHAYMHE KojuMa objairmaBa aM(pOTePHOCT
MeTa/a U HBUXOBUX jeflumberba (OKCHA U XUAPOKCHAA) ¥ MMEHYje HacTajae comy (MeTamu Kojyu MMajy
amdoTepHa CBOjCTBa ca KMce/MHaMa/6asama Jjajy comm/KOMIUIEKCHE COM U BOJIOHMK, 0K aM(OTepHM
OKCHIM U XMIPOKCU/IY Ca KucennHaMa/6asama Jiajy com/KOMIUIEKCHE COU 1 BOLLY).

Y Besu ca cranpappom 2.XE.3.2.4. oueKyje ce la yYEHUK pasyMe Jla ce y IPOLEHN 3alITO Cy HEKe
TEXHOJIOTHje IIPOU3BO/IbEe METa/la Y eleMEHTAPHOM CTalby HPMXBAT/bUBMje OfI APYTUX Y3MMa y 003Mp
€KOHOMCKU epeKaT IPOM3BO/Ibe, AU U YTHULAj IPOU3BOJE HA 3IPaB/be /bYAU U SKUBOTHY CPEIMHY.
Ouexyje ce ja yUYeHMK XeMUjCKIM jefHAYMHAMA IIPeCTaB/ba fobujame MeTana us pyia, ia objalrmasa
KaKO ce OCTaja jeflMiberha HacTaja IpY TOj IIPOMU3BOAIYM MOTY MCKOPUCTUTH 33 JOoOMjambe Ipyrux
CYIICTAHIIM TaKO Jla MMajy LITO Makby HEraTMBaH yTUIIAj Ha )KUBOTHY CPEJVIHY.

Opn yueHnka ca mocTurHyhumMa Ha HallpeJHOM HUBOY O4€KYje ce [ja TpeIIo3Ha/ NCIITa OfiroBapajyhy
(bMSM‘IKO-XCMI/IjCKy MeTOI[y KBA/IMTAaTUBHE M KBAHTUTATMBHE QAaHA/IN3€ 3a UCIIUTUBAIBE OﬂpebeHe
CyIICTaHIe, Ia Hajipe KopyucTehu TeXHMKe KBaIMTATMBHE XeMMjCKe aHajM3e ONpeNy eleMeHTe/joHe
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Y Y30pKY, @ 3aTHM Jla KBaHTUTATMBHOM METOZIOM (IpaBUMETPUjCKOM WM BOTYMETPUjCKOM) YTBPAU
KOMM4MHY ofpebheHe cymcraHIie, OTHOCHO IIPOLIEHTHM cafipxkaj oppebhene cymncranie y ysopky. Kox
KBA/IMTaTMBHE aHA/IM3€ HEONIXOJHO j€ TI03HaBame IPUHIMIIA Pas/iBajatba 1 IOKa3MBamba jOHa, JOK je KOf
KBAaHTUTAT/BHE aHA/IN3€ HEONXOJHO IO3HaBame NPUHILMIA M OCHOBHUX Ollepalyja y TPaBUMETPUjU
(TasoXxHa MeTozIa) ¥ BOTyMeTpuju (Krceno-6asHe, KOMIIEKCOMETPUjCKe, TaJIOXKHE VI PEIOKC TUTpaLiije).
[Topen KIacMYHMX MeTOfla KBa/IMTATVBHE M KBAHTUTATVUBHE aHA/IN3e, YIeHUK Tpeba Jja To3Haje fia ce
IpUMeIbYjy MHCTPYMEHTa/IHE METOJie AHA/IU3E.

Op y4yeHukKa Ha HalpeJHOM HMUBOY O4YeKyje Ce Jja M3BOAM pasIMuMTa M3padyHaBarba: Mace
CyIICTaHIe, KONMMYMHE CYNICTaHlle, Opoja YecTUIIA, 3allpeMITHE TacOBa, MACEHU Y/Ie0 e/leMEeHATA Y jeINbErbY
(Ha ocHOBY XxeMmmjcke QopMmysie), KOMMUMHE eleMeHTa Y ofpeheHoj KommunHm jemymemna (Ha OCHOBY
xeMmujcke GpopMysie), cacTaB/barbe XeMIjcke (popMyrie, CTeXMOMeTPHjCKM IPOpavyH Ha OCHOBY jeTHA4YMHA
XeMMjCKMX peaKlMja ca YUCTUM CYTICTaHI[aMa, Kao M KaJja IOCTOje IPUMece MaceHOT IPOLIEHTHOT cacTaBa
pacTBOpa ¥ KONMYMHCKE KOHILIEHTpalyje.

Cnepnehu 3afaty nrycTpyjy Kako ce MOTY HpaTUTH MOCTUrHYha y4eHnKa Ha HApeTHOM HUBOY Y
obnactu Heopiatcka xemuja.

2.XE.3.2.1. Vcnntyje ornemyma, yropehyje u objammaa onmrra Gpuandka 1 XeMujcka
CBOjCTBa e/leMeHara y oKBupy: 1. u 2. rpyme, 13-17. rpymne, d-610ka (xpoma, MaHTraHa,
rBoxha, 6akpa, IMHKa, cpedpa) 1 IBUXOBYIX jeNbeba.

Hanpennun
HUBO

Y enpyBetn obenexxeHoj 6pojem 1 Hamasy ce BOZIEHM PacTBOP COMM A, a Y ernpyBeTaMa 00e/esKeHNM
6pojeBrMa 2 1 3 110 jefiHa TJIOUNMIIA MCTOT MeTasa. Kajia ce X7I0pOBOIOHIYHA KVMCETMHA CUIIA Y eTIPYBETY
1 m3pgBaja ce Gemy TaIoOL, KOjU HeCTaje JOZATKOM PacTBOpa aMOHMjaKa. AKO ce XJIOpPOBOIOHVMYHA
KVCe/IMHA CUITA 'y ePYBeTY 2 He o/asu o peakuuje. Kaga ce BogeHn pacTBop conm A cumia 'y enpyBeTy
3, ocIe HeKoT BpeMeHa 00ja pacTBOpa ce Metba, Kao ¥ MOBPIIIHA MeTasa.

a) Vnentuduxyj co A n MeTas of Kora je Hallpas/beHa IJIOYNILA Y HA IMHUj) Hanuum GpopmyIty comm
VI CMMOOJT MeTaIa:

6) Harim jegHaunHy XeMyjcke peakijje pacTBopa comit A 1 XJIOpOBOJJOHIYHE KuceHe (erpysera 1):

B) Hammim jennaunny xemujcke peakiuje pactBopa comu A u MeTana (ernpysera 3):

Pememe:

a) AgNO;; Cu

6) AgNO, + HCl - AgCl + HNO,
B) Cu + 2AgNO; — 2Ag + Cu(NO;),
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2.XE.3.2.2. O6jammaBa Ha OCHOBY peIyKLIMOHMX CBOjcTaBa MeTana (rBoxxha, 6akpa
U LMHKA) XeMMjcKe peakiyje ca pasOIaKeHMM 1M KOHIEHTPOBaHMM KucenumHama | Hampennu
4Uj) AaHjOHV MMAjy OKCHJAIMOHA CBOjCTBA (a30THA M CyMIIOPHA KUCEMHA) U MMIIe HUBO

ofroBapajyhe jenHaulHe XeMMjCKMX peakiyja.

3aBpum Xemmjcke jemHaumHe Moryhmx peakimja rBokha m 6akpa ca CyMIIOPHOM KUCETMHOM
(KOHLIEHTPOBAHOM U pa30/Ia’KeHOM) M1V HAa3HA4M aKo ITpoMeHa Huje Moryha.

BpennocTu cTangapgHuX e1eKTpOgHUX IOTEHIMjaIa:

Fe*'/Fe = -0,44V u Cu™/Cu =+0,34V
Fe + H,SO,(conc.) —>

Fe + H,50,(aq) —

Cu + H,SO,(conc.) —»

Cu + H,SO,(aq) >

Penreme:

Fe + H,SO,(conc.) — Hema peakuyje 360r macusmsanyja MeTana
Fe + H,S0,(aq) — H, + FeSO,

Cu + H,SO,(conc.) - SO, + CuSO, + 2H,0

Cu + H,SO,(ag) — Hema peakuuje

2.XE.3.2.3. Vcnuryje ornenuma, ONKCyje M XEMMjCKUM jeflHAYMHAMa IpencTaBpba | Hampennn
peakiiyje y KojuMa ce MCIo/baBajy aM(poTepHa CBOjCTBA CYICTAHIIIL HUBO

ATyMUHMjYM M aJlyMUHMjYM-OKCUJL pearyjy ca XJIOPOBOJIOHMYHOM KMCEIMHOM M Ca PacTBOPOM
HaTpUjyM-XUAPOKCHJA.

a) Kako ce Ha31Ba CBOjCTBO KOje OfirOBapa OMJCAHOj PeaKTHBHOCTY a/TyMUHMjyMa 1 Q) TyMUHUjyM-

okcmpma?

6) IlpexcraBu XeMMjCKMM jefHAYMHAMa peakiuje aJlyMMUHMjyMa U aTyMUHUjyM-OKCHZA ca

XJIOPOBOJIOHMYHOM KMCEIMTHOM M paCTBOPOM HaTPUjyM-XUJPOKCHUJIA.

Penreme:

a) aMpOTepHO CBOjCTBO

6) 2Al + 6HCI — 2AICL, + 3H,
2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH),] + 3H,
ALO, + 6HCl — 2AICl, + 3H,0
ALO, + 2NaOH + 3H,0 — 2Na[Al(OH),]
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2.2.3. 06macr OPTAHCKA XEMUJA
Ob6nact Opiancka xemuja obyxsata cnefieha nocturayha yueHnka Ha OCHOBHOM HUBOY:

2.XE.1.3.1. [IpenosHaje yI/bOBOJJOHNUKE, AJIKOXOJIE, a/IIeXNJie, KeTOHe, KapOOKCIM/IHE KIUCE/NNHE, ecTpe 1
IpYMapHe aMVHe Ha OCHOBY CTPYKTypHe GopMmyJie, PyHKIMOHAIHE TPyIe, Ha3uBa Ipema
TUPAC HOMEHK/IaTypu 1 TPMBUja/THOT Ha3VBa KOjU C€ KOPUCTU Y CTPYLIA.

2.XE.1.3.2. Omucyje ¢usmdka cBOjcTBa (arperaTHo CTame, TeMIepaTypa TOIUbeHma U K/bydama,
PacTBOP/BMBOCT y TIONAPHUM M HEMOMAPHMM pAcTBApauMMa, TYCTHHA) YITbOBOJOHNKA,
aJIKOXOJTa, A/fIeXN/a, KeTOHA, KapOOKCUTHNX KUCENNHA, ecTapa M IMPUMAapHUX aMMHA U
TOBe3Yje MX ca CTPYKTYPOM IJXOBMX MOJIEKy/Ia M Mel)yMONeKy/ICKMM MHTepaKIyjama.

2.XE.1.3.3. HaBogu xemmjcke peakiije YI/bOBOJOHNMKA (caropeBame M IOMMMEpU3alja), aTKOXO/IA
(okcupanuja 1o angexuza M KapOOKCHIHMX KUCEIMHA M CaropeBame) M KapOOKCHIHIX
KUCeHa (HeyTpanusanuja, ecrepuduxaimja).

2.XE.1.3.4.TToBe3yje ¢uanyuka 1 XeMIjcKa CBOjCTBA OPTaHCKIX jelVEbeba Vi IbUIXOBMX CMeIla € yHOTpeOoM
VI 3HA4YajeM y CBAaKOJJHEBHOM >KMBOTY, CTPYLIM M XeMMjCKOj IHAYCTpuju (3eMHM rac, Hadra,
IJTACTIYHE Mace, KaydyK, TyMa, 00je, alleTI/IeH, MeTaHOI, €TAHOJI, e TUJIeH-T/IMKOJL, ITINIIePOTL,
dbopmanmexuy, aueToH, MpaB/ba KHUCENMHA, CUpheTHa KiucennmHa, OeH30eBa KHCENMHA,
JIMMYHCKa KMCENMHA, M/IeYHA KUCEIMHA, NaJIMUTUHCKA KVUCENMHA, CTeApMHCKA KMUCENTNHa,
OJIeMHCKa KUCE/MHA).

Hasepena yetupu ctangapia MOry ce nocMaTpary M KaO KOHKpeTH3alyja CTaHAapa Ha OCHOBHOM
HMBOY 13 OIIIITE XeMMje (KOji ce OfHOCe Ha XeMMjCKY Be3y U MehyMornekyicke MHTepakiyje, IUCIep3He
CUCTeMe, eHeprijcke IpOMeHe IPM XeMUjCKMM peakiyjaMa, OpsVHy XeMMjcKe peakiuje ¥ XeMUjCKY
PaBHOTEXY, OKCHIOPENYKIMOHe peakiyje, KucemHe 1 6ase) cagpkajuMa us opraicke xemuje. Ipyrum
peurMa, yYeHMIM KOPUCTe IOjMOBHM OKBMP popMupan y oOnacTy OHIITEe XeMuje 3a OINCUBAMbE
$M3MYKMX CBOjCTaBa M XeMIjCKe PeaKTBHOCTY MPEeNCTaBHMKA PasIMIMNTHX K/laca OPTaHCKIX jeMberba
¥ 32 TIOBE3VIBaIbe C IPAKTUYHIIM 3HAYajeM OBUX jefyiberba (Y mpexpaMOeHoj MHAYCTpuju, papMaleyTcKoj
VIHILYCTPUjI, HO/BOTIPUBPEAN U eHEepreTHIN), alu U ¢ HOoCleuIaMa Heofrosapajyher xopumrhema u
Ofl/Iararma OPraHCKMX jefyiberba IO XMBOTHY cpenuHy. IIpema HaBegeHa yeTupyu CTaHAapAa, CBaKu
YYeHMK Ha Kpajy CPeihOIIKOICKOT 00pasoBama Tpebasio 01 [ja mpernosHaje mpeAcTaBHIKe PasInInTIX
K/laca OPTaHCKUX jelMiberha Ha OCHOBY CTPYKTypHe (opMmyrie, PyHKIMOHATHE Tpylle, Ha3uBa IpeMa
IUPAC HOMEHK/IATypy U TPUBUjATHOT HA3MBa, IIOCEOHO OHUX jefiiberba KOja MMAjy BEIUKY IIPUMEHY
Y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY WM CTPYILIM 3a KOjy ce yueHMK obpasyje. Of cBakor y4eHMKa ce O4eKyje fa Of
XEeMMjCKMX peaklyja yI/bOBOJOHMKA MOXKe [Ia HaBeJe CaropeBarbe 1 IMO/IMMepU3anujy U Ja Ipenos3Haje
BUXOB MPAKTUYHM 3Hauaj (ymorpeOa yI/bOBOJOHMKA KAO TOPVBA M KAO CUPOBMHE 33 IPOM3BOIHY
IVTACTUYHMX Maca), caropeBame aaKoxona (yrnorpeba ajkoxoaa Kao ropusa), OKCUAALN]Y aIKOXO/la
IO aIgexnza M KapOOKCHIHMX KMCemrHa (alKOXOTHO Bpeme) U HeyTpanusalujy u ectepudukarujy
KapOOKCW/THYX KuCennHa (Ha IIpuMep, IIPOM3BOha CAllyHa).

Cnepehum 3ajanuMa WIyCTPOBAHO je KaKO Ce MOTY MCIIMTHBATK IOCTMrHyha ydeHuka mpema
cranpapauma y obnactu Opiancka Xemuja Ha OCHOBHOM HUBOY.




Xemuja

OnwTm (TaHOapan nocmrHyha 3d Kpaj OMnLuTer cpeaer.

N Cpeftber CcTpyyHor 06pa3OBaH>a N BaCnNiTakba
y aeny 0ﬂUJTEOﬁpa3OBHVIX npeameta

2.XE.1.3.1. IIpenosHaje yr/bOBOJOHMKE, A/IKOXOIE, a/IfieXNie, KeTOHe, KapOOKCUITHE
KVICE/INHE, eCTpe 1 IIPUMapHe aMIHe Ha OCHOBY CTPYKTYpHe GpopMyrte, PyHKIMOHATHE
rpyne, HasuBa npema IUPAC HOMeHKIaTypy 1 TPUBUjaTHOT HA3MBa KOjU C€ KOPUCTU

y CTPYLIA.

OcHOBHI
HUBO

Y npaBoyraonuky nopep Gpopmyie jeimberba Hamim 6poj Koji CTojy UCIIpe] HasKBa K/1ace K0joj TO

jenumber-e Ipumana.

| |apomarmnm
" | yrpoBomonnim
a) CH,CH,CH,OH 5 KapbOKcuiHe
KVICETNHE
0) CHg 3. | anKMHU
B) HCOOH 4. |ankoxomn
Penteme:
a)4; 6)1; B)2

2.XE.1.3.2. Onucyje ¢pusnuka cBOjcTBa (arperaTHo CTambe, TeMIlepaTypa TOIUbEHA
U K/by4ara, PACTBOP/BMBOCT y HMOJAPHMUM JM HENOJAPHUM pacTBapadyMa, IyCTIHA)
YI/bOBOJIOHNKA, A/IKOXOMA, a/fleX\ja, KeTOHAa, KapOOKCMIHMX KMCeNMHA, ecTapa
U IPUMApHMX aMMHA M IOBe3yje MX ca CTPYKTYPOM MUXOBUX MOJEKy/la U

MCBYMOHCKYHCKMM I/IHTepaKLH/IjaMa.

OcHOBHI
HUBO

1. Mi3o0kTaH (2,2,4-TpUMeTUIITIEHTaH) je cacTojak OensuHa. [lomynu Tabeny moganmma o TpakeHUM

CBOjCTBMMA M300KTAHa.

arperaTHo CTame

pacTBOpaH y BOAU

PacTBOpPaH y HETIOTAPHUM
pacTBapaunmMa

2,2,4-TpUMeTU/INIEHTAaH

2.'Y cacraBy mapadHa Koju ce KOPUCTH 3a uspany cBeha 1 y KO3MeTUIIM Haas3yu ce U jelumberbe
morekyrncke popmyne CyyH,,. [Tomrysn Tabeny moganmma o TpakeHUM CBOjCTBYIMA OBOT jelINbEIba.

arperaTHo CTame

pacTBOpaH y BOAM

PacTBOpPaH y HEMOIAPHUM

pacTBapadynma
CZOHZZ
Perreme:
1.
PacTBOpaH y HEMOMAPHIM
arperaTHo cTambe PacTBOpaH y BOIM
2,2,4-TpUMETU/IIIEHTAH pacTBapatinma
TeIHO He mna

C20H22

arperaTHo CTame

pacTBOpaH y BOAY

PacTBOpPaH y HETONAPHUM
pacTBapaynma

4YBPCTO

HE

oa
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2.XE.1.3.4. [ToBesyje ¢pusmika 1 XeMIjcka CBOjCTBA OPTAHCKUX jeiMIbErha U IIXOBYIX
CMeIla C YIOoTpeOOM M 3Ha4ajeM y CBAKOJHEBHOM JXVMBOTY, CTPYIIM ¥ XeMUjCKO]
VHAYCTpUju (3eMHM rac, HadTa, IIACTUYHE Mace, Kaydyk, ryma, 0oje, amerunes, | OcHOBHM
MeTaHOJI, €TaHOJ, €TU/IEH-TINKOJL, TTINIIepOIT, GOPMaIeX i, alle TOH, MPaB/ba KICeIHA, HMBO
cupheTHa KmcenuHa, 6eH30eBa KICENMMHA, TMMYHCKA KMCeMHA, MIeYHA KICETNHa,
Ma/IMUTUHCKA KUCETHA, CTeapMHCKA KMCeMHA, OTIeMHCKA KUCETIHA).

Ha nunuju, y3 Ha3uB nojauMepa, HaMuIIM Opoj UCHPE BeroBe MpUMeHe.

a) TIo/MeTeH 1.3a M3paay yHyTpammocTi nocyha
0) Tedion 2.3a IaKOBabe HAMUPHUIIA
B) CTMPOIIOP 3.3a n3pany keca, prama

4.3a M3pagy ay TOMOOMICKMX I'yMa

Pernteme:

a) monmmere” 3
0) redon 1
B) cTMponop 2.

Cnenehu nckasu onucyjy mra y4eHuK 3Ha, yMe 1 MOKe [ia ypajiul Ha CpeilbeM HMBOY Yy 00/1acTn
Opiancka xemuja.

2.XE.2.3.1. ITumre ctpykrypHe ¢popmysne Ha ocHOBY HasyBa mpema [lUPAC HOMEHKIATypu 11 Ha OCHOBY
HasyBa MuIIe CTPYKTypHe GopMyse YI/bOBOJOHNMKA, A7IKOXO/a, eHONa, a/fieXnia, KeTOHa,
KapOOKCHTHUX KVCEIVMHA, eCTapa, IPUMApHUX aMIHA; PasiKyje CTPYKTYpHe mMsomepe 1
e w1xose popmyste 1 Hasyuse npema IUPAC HoMeHKIaTypi.

2.XE.2.3.2. Knacudukyje opraicka jegumerma npemMa CTpyKTypHu YIJbOBOZOHMYHOT HI3a Ha al[MK/IMYHA
U LMK/IN4HA, 3acuhena u Hesacuhena, amudarnyna 1 apoMarnyHa; K1acuukyje arKkoxosue
IpeMa aToMY yIJbeHMKa 32 KOjI je Be3aHa XMPOKCU/IHA IPyIa Ha IpUMapHe, CEKYHapHe 1
TeplmjapHe; K1acupIKyje aTKoXoIe ¥ KapOOKCIIHe KUCeNnHe TpeMa 0pojy GyHKIMOHATHIX

rpymna.

2.XE.2.3.3. HaBogu HaumHe noOujama jefumerna Koja VMajy NPUMEHY Y CBaKOZHEBHOM JXMBOTY U
CTpyLu (€TeH, eTVH, €TaHOJL, €TaHCKa KMCeJIVHA) U IIIle OfiroBapajyhe jeHaunHe XeMyjCKIX
peaxnyja.

2.XE.2.34. [lume jeqnaymne XeMUjCKUX peaklyja NPeACTaBHUKA K/Iace OPraHCKUX JeMiberba YMju je
HAa3UB WM CTPYKTYpHA POPMYJIa JaTa: yI/bOBOAOHMKA (CYIICTUTYIMja 1 afIUIIMja), ATIKOXO/IA
(mexmpparanmja, OoKcujanuja 4O KapOOHWIHMX jefMiberba 1M KapOOKCHIHMX KMCETMHA
U caropesame), KapOOKCHMIHMX KucenumHa (HeyTpanmmsaumja, ectepudmkaimja), ectapa
(xupponusa).

Ha cpenmeM HuBoy y obmactu OpiaHcka xemuja o4eKyje ce cacTaB/bambe CTPYKTYpHMX popMyma
IpeJCcTaBHUKA K/laca OPraHCKUX jefluiber-a Koje Cy HaBeieHe y craniapaly 2.XE.2.3.1. Ha 0CHOBY HasuBa
npema IUPAC HOMeHK/IaTypy, Kao 1 laBarme Ha3lBa Ha OCHOBY CTPYKTypHe dopmyre. Odekyje ce fia
YYeHWIM PasiMKyjy CTPYKTypHe n3oMepe u muuy dopmyne u Hasyse npema [lUPAC HoMeHKnarypu
usomepa ca jio 10 aToMa yI/beHMKa y MOJIEKYIY.

On yuenuka ca mocturHyhuma Ha cpefjmbeM HUBOY OuYeKyje ce pasyMeBame KpUTepujyMa 3a
K1acuuKaIyje OpraHcKIX jeIubera HaBeleHe y ctanzapay 2.XE.2.3.2, kao OCHOBY 3a IpMeHY 3Hamba
0 CBOJCTBMMaA K/Iaca Ha I0jeJjHe NPeCTaBHMKE TUX KJTaca.
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Ha cpepmeM HMBOY ce O4eKyje IO3HaBalbe HaulMHa f00Mjamba IPeNCTaBHMKA KIaca OPTraHCKUX
jenumea Koja ¥Majy IPMMEHY Yy CBaKOZHEBHOM >KMBOTY JWIM CTPYLM 32 KOjy ce y4eHUK oOpasyije,
yKbydyjyhu 1 nucame onroapajyhmx jeHaumHa XeMujcKmx peaxuuja.

On ydyeHMKa ca TOCTMTHYhmMa Ha cpeameM HMBOY OueKyje ce IucCame jeHauMHa
KapaKTEPUCTUYHMUX XEMMJCKUX peaKlja 3a KIace OPraHCKUX jefumberba Koje Cy HaBeJeHe Y
cranpmapnay 2.XE.2.3.4.

Y HacTaBKy Cy HaBeJIeHU ITPYIMepY 3a/laTaKa 3a IpOBepaBabe IIOCTUTHYha OIMCaHNX CTaHTapANMa
Ha cpefibeM HUBOY y obmactu Opiancka xemuja.

2.XE.2.3.1. Ilume crpykrypHe ¢opmyne Ha ocHoBy HasmBa mpema IUPAC
HOMEHK/IATyp) ¥ Ha OCHOBY HasuBa IIMIIE CTPYKTypHe (opMyie YI/bOBOJOHNUKA,
aIKoX071a, (PeHOa, aIIexnya, KeTOHa, KapOOKCUMTHIX KVCEMIHA, eCTapa, NPYMapHIX
aMIMHa; pas3/uKyje CTPyKTYpHe M30Mepe U IMIle hIUXoBe GopMysie U HasuBe IpeMa
[TUPAC HOMEHKIATypu.

Cpenmnu
HVBO

1. V npasHuM nob¥Ma HalMIINM PAlMOHANHE CTPYKTypHe (OpMy/e jemyibera 4uju Cy HasMUBU
HaBeJIeHN.

a) 2-MeTun0yTaH

0) eTHI-IpoIaHoaT

2.TIpuxasaHe cy panyoHatHe CTPyKTypHe GOopMy/ie OpraHCKIX jeaniberba. Ha minuju mopen popmye
jenuberba Harmim Hasus pema IUPAC Homenknarypn.

a) CH,CH,CH,CH,
6) CH,CH,COOH
B) CH,OH

Penteme:

1.a) (CH,),CHCH,CH;; 0) CH,CH,COOCH,CH,
2.a) n - 6yran; 0) mpornaHcKa KMUCenHa; B) METAHO/

2.XE.2.3.2. Knacudukyje opraicka jeumema IpeMa CTPYKTYPH YI/bOBOTOHUYHOT
HIM3a Ha aL[MK/IMYHA ¥ UK/INYHA, 3acuhena n HesacuheHa, a/mdaTniHa 1 apOMaTHyHa;
K/Iacu(UKyje aIKoXoje IpeMa aTOMy yI/beHMKa 3a KOjU je Be3aHa XMAPOKCUIIHA IpyTia
Ha IpMMapHe, CEKYHIapHe M TeplujapHe; KIacudukyje ankoxone M KapOOKCUIHE
KVCe/IHe IpeMa 0pojy GpyHKIMOHATHUX IPYIIa.

Cpenmn
HUBO

OnroBopu Ha IMTamba yIMCUBAbEM CTI0BA KOjUM je 03HaueHa (JOpMYJIa alKOXoIa.

a) Koju cy ox HaBefieHMX a/IKOXO/Ta IpYMapHU?

6) Koju cy of1 HaBefieHMX a/IKOXO0/Ia CeKYHIApHU?

B) Koji o HaBezieHNX a/1KOX0/1a OKCHIAINOM Jajy KeTOHe?

r) Koju cy op HaBezeHux ankoxona TepumjapHu?

CH,CH,CH,0OH | CH,CHOHCH,CH; | (CH;),CHCH,OH | (CH;);CCH,0H (CH;);COH
A b B r il

Pemreme:

a) A,B,T 6)B BB 1)
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2.XE.2.3.4. [Inme jegHaunHe XeMMjCKMX peaKlyja NpPeICTaBHUKA K/Iace OPraHCKUX
jenuberba Ynju je Ha3UB WIM CTPYKTYpHA (OpMYJIa laTa: yI/bOBOJTOHMKA (CYIICTUTYILIMjA
U ajunuja), ajaKoxona (Jexuaparanmja, OKCujalyja 10 KapOOHWIHUX jefuiberba U
KapOOKCIIHUX KMCEIMHA U CaropeBambe), KapOOKCUIHMX KucennHa (HeyTpaansanuja,
ecrepudukaiyja), ecrapa (Xugponmsa).

Cpenmwn
HIBO

A) 3a0xpy>xn c10BO ucnpen Gopmysie IPOU3BOAA PeaKIiuje AfUIje XIopa Ha eTeH.
a) CH,CH,CI
6) CICH,CH,CH,CI
) CLCHCHCI,
r) CICH,CH,CI

b) Harmum jenHaunny te peaxuuje.

Penteme:

A)r)
b) CH,=CH, + Cl, — CICH,CH,CI

Crnepehm nckasy onucyjy mTa y4eHVK 3Ha, yMe M MOXKe J]a ypajiu Ha HaIlPeHOM HIBOY Y 00/1acTu
Opiancka xemuja:

2.XE.3.3.1. IIumre crpykrypHe ¢popmysne Ha ocHOBY HasyBa npema [UPAC HOMEHKIATYpu 1 Ha OCHOBY
HasyBa MuIIe CTPYKTypHe (opMyse 3a XajoreHe JiepuBaTe yI/bOBOJTOHMKA, €TPe, alyiI-
Xa/IOTeHNJIe, AHXUIPUJE KICETHA, aMIJie, aMIHe, HUTPOjeIIberha M OPraHCKa jefiberna
ca CyMIIOpOM.

2.XE.3.3.2. Knacuduxyje amune mpema Opojy ajIKmi-Tpyla Be3aHMX 3a aTOM as3oTa Ha NpUMapHe,
CEeKyHJIapHe U TeplMjapHe.

2.XE.3.3.3. O6janimaBa 001K MOTIEKY/Ia OPTaHCKNX jeluiberba (YI7IoBe Be3a) Ha OCHOBY XMOpHausalyje
aToMa YIJbeHUKA y MOJIEKY/IVIMa; WIYCTPYje U UeHTUNKYje BpCTe U30oMepuje; pasKyje
IIPOCTOPHY U KOHCTUTYIVIOHY U30MEPU]y, Kao 1 KoHpopMaluje.

2.XE.3.3.4. Ilpensuba, ucnuryje orneanma un objamrmasa Gpusndka CBOjCTBA OPraHCKMX jefNEbEba Ha
OCHOBY CTPYKType YI/bOBOJJOHMYHOI HM3a, (PYHKIMOHANHE Ipyne 1 Mehymonmexyackmx
MHTEpaKLuja.

2.XE.3.3.5. Ha ocHOBY cTpyKType MoJIeKy/a peasuba TUI XeMmjcke peakijyje Kojoj jeinberbe MOfIexe
(amuuuja, CyHCTUTYIMja, eIMMMHALMjA) M IHMIle ofroapajyhe jefHaunHe XeMUjCKMX
peaxuuja.

2.XE.3.3.6. Victmryje ornenyma 1 objalnmaBa XeMIjcKa CBOjCTBA a/IKOXOJIA, PA3/IMKY Y PeaKTUBHOCTH
NPUMapPHIX, CeKYH/IAPHUX ¥ TepLMjapHUX aTKOXO/Ia, Ko U Pas/inKy usMmeby anmexmpa un
KEeTOHA Ha OCHOBY PeaKIija OKCU/AIMje CTabyM OKCUIAIIMOHNM CPEICTBIMA.

2.XE.3.3.7. O6jaumaBa yTuIaj CTPYKType U yTHUIIAj Ya/beHe IPpylie Ha KUCEeNTOCT U 6a3HOCT OPTraHCKUX
jeluberba; Open KICEIOCT alKOX0/Ia, peHosa 1 KapOOKCUTHUX KUCeMHA, 6a3HOCT aMIHa
VI Iuiie ofrosapajyhe jeHadnHe XeMUjCKIX peakiuja.

2.XE.3.3.8. HaBogu cBojcTBa ¥ HpVIMEHY OPraHCKUX jeiUibera ca CyMIIOpOM U yropehyje muxosa
¢usmuka 1 XeMujcka CBOjCTBA ca CBOJCTBMMA OArOBapajyhyx OpraHcKuX jeuibera ca
KVICEOHVMKOM.
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2.XE.3.3.9. KopucTy TprBujaIHe Ha3yBe 3a OCHOBHE ITPEJICTABHIIKE Xe TePOLVK/TINYHYIX jefMberba (IporL,
dypan, TnodeH, MypaH, MUPUAVH, IMPUMIVIH, IIYPYH); oOjalmbaBa GUsMIKa U XeMUjcKa
CBOjCTBA OBUX jeINIHEHbA, HABOMIM IbYIXOB 3HA4aj ¥ PaCIPOCTPAbEHOCT y IPUPOJY M OIIUCYje
IbJMXOBY IIPAKTUYHY IPUMEHY.

2.XE.3.3.10. VMsBogu orzmege Kojuma JIOKasyje €lIeMEHTE KOju yaase y cacTaB OPraHCKUX jeIMI-Erba;
IpyMemyje MeTOe M30/I0Bama 1 mpeuninhaBama MpUPOTHUX MIPOMU3BOAA (fecTmanuja,
eKCTpaKI[Vja, KPUCTANMn3a1uja, xpomatorpaduja).

Ha HampegHOM HMBOY y 00/1acTM OpraHCKe XeMije Off Y4eHUKa ce O4eKYje /ja Ha OCHOBY Ha3)Ba
npema [UPAC HOMeHK/IaTypy muiie CTpyKTypHe opMysie ITpecTaBHIKA K/laca jefMberba HaBeJeHNX Y
cranpappy 2XE.3.3.1, kao u ja Ha OCHOBY CTPYKTypHe popMyJie faje HasuBe TUM jefumemnrma. Odekyje
ce KnacurKoBambe aMIHa IpeMa 6pojy aKMI-IpyIia Be3aH!X 3a aTOM a30Ta Ha IIPUMapHe, CeKyH/[apHe 1
TepLVjapHe paji IPUMeHe TOT 3Hamba Y pefBubhamy 1 objammaBamy GUNMIKIX 1 XeMIjCKIX CBOjCTaBa
aMIHa (TeMIlepaTypa K/by4ama, PACTBOP/BYBOCT, yropehnBame 6asHOCTN).

Ha HampenHOM HMBOY OdYeKyje ce [ia YYeHMK Ha OCHOBY XmOpuimsanuje aroma yI/beHUKa
objarrmaBa 00K MOJIEKY/Ia, Tj. yCMEPEHOCT Be3a y mpoctopy. Ouekyje ce 1a MAeHTUPUKYje 1 WIyCTpyje
BpCTE U30MepHje.

Or yueHMKa ca IOCTUTHYhnMa Ha HaIpeHOM HUBOY OYeKyje ce Ja Ha OCHOBY pe3y/ITara orieia
1 TabelapHO IPMKA3aHUX HofjaTaka ymnopehyje u 3akmbydyje KakBa Cy ¢puanyKa CBOjCTBA OPTaHCKNUX
jenumema (arperaTHo CTame, TeMIepaTypa K/bydama, PacTBOP/BMBOCT y HOMAPHUM ¥ HEMOMAPHUM
pacTBapauynma) 1 objalImbaBa MX Ha OCHOBY CTPYKTYPe YI/bOBOJOHINYHOT HI33, GYHKIMOHATHE TPYIIe I
Mel)yMoreKy/Ickux MHTepaKIyja.

Ha ocHoOBYy 3Hama 0 XeMMjCKIM Be3aMa Y MOJIEKy/IMa U O pyHKIMOHATHUM TPyIaMa odeKyje ce
npeznBubame XeMIjCKMX CBOjCTaBa OPTaHCKMX jellUEberba, NpeaBubame KapaKTepUCTUYHUX peakiyja
3a ofipeheHy Kimacy opraHckmx jemumema (aguiyja, CyNCTUTYIVja, eMMMMHALMjA), KaO M TIMCAmbe
ofroBapajyhux jemHauMHa XeMMjCKMX peakIuja MOjeAVHUX IIpefcTaBHUKA Kaaca. Odekyje ce ma
Y4eHUK Ha OCHOBY VM3BEJICHNX OIJIefia U 3allaKama 00jalllbaBa XeMIjCKa CBOjCTBA AJIKOXOJIA, PA3/UKY Y
PEaKTUBHOCTY TPYMAPHUX, CeKYHIAPHUX U TePLUjapHIX a/lIKOX0/A, Kao 1 pas/mnky usMely anmexnpa u
KeTOHA Ha OCHOBY peaKIjyja OKCHaLje CTabyM OKCuaumoHnM cpeacteuma. Off yueHNKa ce oueKyje fa
ynopebyje KucenocT ankoxona, peHoma u KapOOKCHIHNUX KUCeMIHA, 0a3HOCT aMVHA TIPEKO KOHCTaHTH
[conMjaLMje U peakiiuja MCTUCKUBAA U fla 00jacHM YTUIIA] CTPYKTYPeE U Ya/beHe IPyIe Ha KICEIOCT
1 6a3HOCT OPTAaHCKIIX jefIVIbErha.

Ha nanmpengHoMm HUBOY O4YeKyje ce IO3HaBame CBOjCTaBa M IPUMMEHE OPraHCKUX jefMibera ca
CYyMIIOpOM, O0jallIbaBabe YTIIaja BeYMHe IIONTYIPEYHIKA ATOMA U Pa3/INuiTe eeKTPOHEraTBHOCTI
KVICEOHMKA VI CYMIIOpa Ha CBOjCTBA aHA/IOTHUX jefiberba (yrnopebusarme cTpykType U CBojcTaBa THONA
¥ QJIKOXOJ1a, THOeTapa 1 eTapa).

Y Besu ca cranpapgom 2.XE3.3.9. moTpe6HO je 1A y4eHMK KOPUCTM HaBefieHe TPMBUjaIHE
Ha3MBe ITIABHUX IPEJCTABHMKA XEeTEPOLMKINYHUX jeUIberba, IPUMerbyje M0jaM apOMaTUYHOCTY Y
objainrmaBamy GU3NIKIX Y XEMUjCKIX CBOjCTaBa XeTEPOLMK/INYHIX je[IVIbetba, HABOAY HIIXOB 3HAYAj 1
PacpoCTParmbeHOCT Y IPUPOIM U ONNCYje HUXOBY IPAKTUYHY IPUMEHY.

Cnepehm sapgany waycTpyjy HaumHe mpahema HampenoBama Y4YeHNKA IIpeMa OYEKVBAHNM
nocturayhnma y HeKum off CTaHiap/a Ha HAIpegHoOM HuBOY y obnmactu Opiancka xemuja.
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2.XE.3.3.2. Knacuduxyje amnte npema 0pojy akmi-rpyiia BesaHux 3a aroM a3ora Ha | Hampennu
NpUMapHe, CEKyHIapHe U TepLjapHe. HMBO

[Tosexxu onrosapajyhe uranose konona A u b Tako o hemr y mpaBoyraoHmke yimicari ¢ioBa Kojuma
Cy O3Ha4YeHV Ha3MBJ aMIHa.

A b
a) pudeHnIaMnH

0) TpUMeTHTAMUH IpYMapHU AaMUH
B) €TU/IAMIH CeKYHIApHM aMUH
r) terc-6y TMIaMmMH TepLVjapHU aMUH
II) aHUTMH
Pemmeme:
b
B,I,J | NpUMapHM aMIH
a CeKYHIApHM aMUH
0 TepLVjapHU aMUH

2.XE.3.3.4. ITpensuba, ucrmryje ornepyma u objarmasa Gpusndka CBOjCTBA OPraHCKUX
jenumeba Ha OCHOBY CTPYKTYpe YI/bOBOZOHMYHOT HU3a, (PYHKIMOHAHE IpyIe U
Mebhymorexy/cknx nHTepakiyja.

Hanpepun
HUBO

Ilate popMyie OpraHCKUX jefiuiberba pasBpCTaj y onrosapajyha nosma y rabenn.

CH,CH,OH; CH,CH=CH; CH,(CH,),,COOH; HCOOH;  CH,NH;
CH3CH2CH2CH2CH2CH20H; CHZZCHCH:CHz; C6H5CH3.
JCI[I/II-BeH)a PacTBOpHA Y BOIH JeI[I/I}LeH;a paCcTBOpHA Y HCNIOJIAPpHUM
pacTBapainmMa
Pememe:
Ie,T.U/IH)eH)a paCTBOPHa y BOIMN ICIU/IH)eHba paCTBOpHa y HeHOHapHI/IM paCTBapalII/IMa
CH3CH:CH2, CH3(CH2)10COOH,
CH;CH,0OH; HCOOH; CH;NH, CH,CH,CH,CH,CH,CH,0OH;
CH2:CHCH:CH2, C6H5CH3

2.XE.3.3.7. O6jaumaBa yTuIaj CTPyKType U YTUILAj YAa/beHe TPyIe Ha KUCEIOCT U Hanpenm
0a3HOCT OPTraHCKUX jelNberba; IOPEN KICeIOCT a/IKOX0/a, peHoma 1 KapOOKCHTHIUX HEBg
KICe/MHA, 0a3HOCT aMIHA 1 I1IIle OfiroBapajyhe jeqHaunHe XeMIjCKUX peakiuja.

I[Topebaj kucennue unje cy popmyse HaBegeHe y Hu3 mpema pactyhoj kucenoctu.

CLCCOOH HCI CH;COOH HCIO, CICH,COOH

Penreme:

CH;COOH; CICH,COOH; Cl,CCOOH; HCIl; HCIO,
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2.2.4. O6mact buoxemuja

Crnepnehu rckasy onucyjy 1mra y4eHIK 3Ha, yMe ¥ MOXKe Jia ypaau Ha OCHOBHOM HUBOY y 0671acTu
Buoxemuja.

2.XE.1.4.1. Onucyje cTpykrypy u Qusmyka CBOjCTBa: MOHOCAXapuja, Aucaxapyuja U IMOMIcaxapuia
(rmykose, GppykTo3e, caxapose, 1aKTo3e, CKpoba, IIMKOTeHA U 1Ie/y/I03e), ecTapa Koju Cy
IJJaBHa KOMIIOHEHTAa MAcCTH, y/ba, BOCKOBA, 1 aMMHOKVCE/IHA KaO MOHOMEPHUX jeAMHULA
IpOTENHa.

2.XE.1.4.2. HaBogu y7ory 1 3aCTYIUb€HOCT YITb€HUX XWJIpaTa, MaCTH, y/ba, BOCKOBA, IPOTEVHA ¥ BUTAMMHA
Y )KUBUM CUCTeMMMA, Kao u ynory JTHK.

2.XE.1.4.3. [TosHaje ankanounje Kao NpUpOgHA ¥ CUHTETHYKA XeMIjCKa jefjuiberba KOja IMajy KOpUCHa 1
mTeTHa GpU3NOTIONIKA flejCTBa.

2.XE.1.4.4.I1o3Haje yory 1 IpuMeHY aHTHOMOTIKA KO IPUPOTHIX M CUHTE TUIKIX XeMVjCKIX jefIVIEbeHba.

YueHnk ¢ mocTurHyhmma Ha OCHOBHOM HMBOY pas/MKyje YI/beHe Xujpare MO CI0KeHOCTH M
HABOJM MOHOCAaXapHIHe jef[HNIIE KOje yIase y cacTaB MO/IEKy/Ia AMCaXapy/a M MOMMCAXapu/ia HaBeIeHNX
y cranpapny 2.XE.1.4.1. [IpenosHaje aMMHOKVCE/NTHE HA OCHOBY OIIITE CTPYKTypHE (opmyne u Kao
MOHOMepHe jefuHuIle mpoTenHa. Moxe ia ormie Gpusidka cBOjCTBa (arperaTHo CTarbe, PACTBOP/BUBOCT)
YI/beHUX XUJPATa, MACTH, Y/ba, BOCKOBA I TIOBE3yje CBOjCTBA ca CTPYKTYpoM ofrosapajyhux monekyra,
IPeCTaB/beHOM CTPYKTYpHOM (hopMmynoM. Ha OCHOBHOM HUBOY OveKyje ce la y4eHMK IIO3Haje Koja
OMOTOIIKY BayKHA OPTaHCKA jefiiiberba VIMajy pe3epBHY, TPauBHY, €HEPIeTCKY U 3alITUTHY Y/IOTY, fia
II03HAaje pas/IM4nTe yore nporenHa, kao n ynory JIHK. Ogexyje ce ja ydeHMK 103Haje BaXKHOCT BUTAMMHA
3a MPaBUTHO (YHKIMOHMCAE OPTaHNM3Ma, [a Pas3/NuKyje BUTAMMHE PacTBOPHE y BOAM Off BUTAMMHA
PACTBOPHMX y MACTMMa, OfJHOCHO Y/bMMAa, PaJiyi IbMXOBOT IIPABMIHOT yHOCA y opraHusaM. Ha oBom
HUBOY OYeKyje ce TI03HaABabe [ OCTOje TIPUPOIHN U CUHTETUYKM aTIKATONM, J]A TIOjeMHN A/TKaTOU N
VIMajy TeparneyTcka aejcTBa (edenpuH, MopduH, KodenH), amy ja MOTY MMATH U IITETHA JiejcTBa Koja
HACTajy BUXOBOM 3710ynoTpe6omM. OCHOBHYM HMBO 00yXBaTa MO3HABAIbE [1a C€ AHTUOMOTHIV TPUMEIbY)Y
y nedery OakTepujckux MHPEKINja, Ja CBaKM aHTUOMOTUK MMa crennduyaH CleKTap el0Bamba, 300r
Yera je BXKHO IIpe IpUMeHe aHTMOMOTIKA yPaIuTH aHTHOMOrpaM, Kako 6u ce n36era pesucTeHTHOCT
OpraHmusMma.

Yd4eHuKk IO3Haje fa je 3a INPaBWIHO (YHKIVOHUCAEE OpPraHM3Ma HEOIXOJHO YHOIICHE
eCeHIIMja/THIX MaCHUX KVCETMHA ¥ aMMHOKVICeTNHA KPO3 Pa3HOBPCHY ucxpany. Takobe, pagu npasuite
VICXpaHe O4YeKyje ce Ja y4eHMK I103Haje Koje Cy HaMMpHMIIEC M3BOP IOjeVHUX OMOONIKY BaKHUX
jenbeba.

Crene 3ajjalu KojiMa ce MOTY HPATUTH HeKa NOCTUrHyha ydeHuKa, omycaHa CTaHZapauMa y
obmacty 61oxemMuje Ha OCHOBHOM HIBOY.
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2.XE.1.4.1. Onncyje cTpyKTypy U $pM3NMYKa CBOjCTBA: MOHOCAXapy/a, Aucaxapusia u
noncaxapupa (rmykose, QpyKTose, caxapose, 1aKTose, CKpoba, IIMKoreHa u 1enynose), | OCHOBHM
€cTapa KOju Cy IJIaBHa KOMIIOHEHTa MacTH, y/ba, BOCKOBA, I aMUHOKMCEINHA Kao HMBO

MOHOMEPHMX jeIMHMIIIA IPOTENHA.

Y npaBOyraoHuky Inopej HasmBa jeIMibelba HANMIIM C/IOBO KOje CTOjU MCHpe], OINca CTPYKType
EroBIX MOJIEKY/Ia 1 Opoj ncripen ogrosapajyher cBojcrsa.

Jenumeme CrpyKTypa Mo/eKy1a CBojcTBO
a) CacTOju ce M3 OCTAaTaKa BEMKOT
IIyKO3a . 1) pacTBapa ce y Boiu
Opoja MoJIeKy/Ia IIIyKose
IeTyno3a 0) anoxeKcosa 2) He pacTBapa ce y BOiu
B) CACTOjM Ce 13 OCTAaTaKa MOJIEKY/Ia
caxaposa
rIyKose 1 GpykTose
Pememe:
Jenumeme
IJIKO3a 0,1
Ley03a a,2
caxaposa B, 1

2.XE.1.4.1. Onucyje cTpykTypy U $pusudKa CBOjcTBa: MOHOCAXapu/a, Aucaxapuia u
nonucaxapupa (rykose, GpyKTose, caxapose, TaKT03e, CKpo0a, I/IMKoreHa 1 1enynose), | OcHOBHI
ecTapa Koju Cy IJIJaBHAa KOMIIOHEHTAa MAcTH, y/ba, BOCKOBA, ¥ aMMHOKMCENMHA Kao HUBO

MOHOMEPHMX jeJMHNIIIA TIPOTENHA.

3a0KPY>KI CIIOBO VCTIpef popMyrie MOJIeKysia KOji je I7TaBHa KOMITIOHEHTA MACTI.

a 6
) CllH;OCO(CH2)14CH3 ) (liH;OCO(CH2)7CH=CH(CH2)7CH3
CH-OCO(CH,),,CH, CH- OCO(CH,),CH=CH(CH,),CH,
CH;OCO(CH,),,CH, CH;OCO(CH,),CH=CH(CH,),CH,

B) r)

CH3(CH2)16C\§O CH;OCO(CH,),,CH,

0 CH,(CH,),,CH, CH;0CO(CH,), ,CH,

Penteme:

a)
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2.XE.1.4.2. HaBopu ynory u 3acTyIUb€HOCT YIJb€HMX XUJPaTa, MacTH, y/ba, BOCKOBa, | OCHOBHU
NpOTeNMHA ¥ BUTAMMHA y KUBUM CUCTeMIMa, Kao n ynory THK. HMBO

Hasus BpcTe nporenna (konoHa A) moBexxu ca oprosapajyhom ynorom y opranusmy (konona b). ¥V
[paBOYraoHMKe ynui oaroapajyhe 6pojese us konose b.

A b
XOPMOHU 1.3amTuTHA
eH3UMMU 2. TpaHCIIOpTHA
KOJIareH 3. KaTanauTu4Ka
XeMOITIOONH 4. perynanuoHa
5.rpaguBHa
Pememe:
A
XOPMOHM
XeMOTTIOOMH

Cnepnehn nckasu onucyjy mra y4eHuK 3Ha, yMe M MOKe [ia ypajiul Ha CpeilbeM HMBOY Yy 00/1acTn
buoxemuja.

2.XE.2.4.1. IloBesyje CTPyKTypy MOHOCaXapuja, Aucaxapuja U IOMMcaxapuja, CTPyKTypy ecrapa u3
MacCTH, y/ba 1 BOCKOBA, CTPYKTYPY aMMHOKMCEINHA 1 IPOTEMHA Ca CBOjCTBI/IMa n ynorom 'y
JKUBUM CUCTEMMMA.

2.XE.2.4.2. Onucyje 4eTupy HUBOA CTPYKTYpHE OpraHM3alyje MPOTENHA: NMPUMAPHY, CEKyHIAPHY,
TepLVjapHy M KBaTepPHEPHY CTPYKTYPY ¥ HABOAY HUXOB 3HA4aj 3a OMOJIOLIKY aKTMBHOCT
IpOTENHA Y )KMBUM CUCTEMUMA.

2XE24.3. Omucyje CTPyKTypy HYKIMHCKUX KNUCEINHA; pasluKyje pUOOHYKIeOTHze Of
nesokcuprbonykiteoryna v Haopu ynory u-PHK, p-PHK u t-PHK y sxuBum cucremmma.

Ha cpenmem HuBOY oueKyje ce 1a yueHuk mumre Pumepose n XejsopTose GopMyie MOHOCAXapuja,
Jla OIMCYje Pa3MKY Y HA4MHY IIOBE3MBarba OCTaTaKa MOHOCaXapu/ia y Jucaxapyuauma 1 IoIucaxapuimuma.
Ouexyje ce 1a y4eHNK IpUMembYje 3HaIbe 0 XeMMUjCKIMM CBOjCTBIMA KapOOKCVTHIX KMCeIMHA 1 a/TKOXO0/Ia
IPUINKOM CacTaB/barba (OpMy/na TPUALMIIINAIEPONA KOjU CafipKe OCTaTKe MOJIEKYIa CTeapuHCKe,
Ia/IMUTUHCKE U OJIEMHCKE KMCeNMHeE. PasnuKy y CTpyKTypu ecrapa KOju yaase y cacTaB MAacTy U y/ba
¥l BOCKOBA YYeHVK MOXKe Jla OIMIIe ¥ WIYCTpyje ommTuM (GopMmyTaMa, Kao U Jia MOBeXKe CTPYKTYpY
ca CBOjCTBUMMA ¥ YIOTOM OBMX jefiMiberba y JKMBMM CUCTEMUMA. YUEHMK Iuiie ommTy Qopmymy
aMIHOKIICE/TVHA, TIPETIO3Haje MeNTUIHY Besy n3Mely ocTaTaka MojeKy/la aMMHOKICeNHA y popMynaMa
KOjUMa Cy IPEICTaB/beHN JeNTOBY MOJIEKY/Ia IIPOTENHA, ONUCYje IPUMAPHY, CEKYHIapHY, TepUMjapHy 1
KBaTepHEPHY CTPYKTYypy poTenHa. OueKxyje ce 1a y4eHMK HaBO/M 3Ha4aj TPOAVMMEH3NOHAIHE CTPYKTYpe
IPOTENHA 3a BIXOBY OMO/IOIIKY aKTUBHOCT Y )KUBYM CHCTEMIMa.
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Ha cpenmeM HUBOY OueKyje ce fla y4eHNK OINCYje Pas/iKy y cacTaBy 1e30KCHPUOOHYKICOTH A 1
pUOOHYKIEOTN A, Tj. A HABOY Ha3MBe CTPYKTYPHUX jeIMHNUIIA KOje y/la3e Y IbJIXOB CacTaB, [ OIINCYje
na monekyn JHK Hacraje moBesuBameM Ie30KCHMPUOOHYKICOTH/IA, Ja Ce MOJEKY/I CacTOju U3 JIBa
naHna koju cy Mehycob6Ho mosesaHn BomoHMYHMM BesaMa, oK Monekyn PHK nacraje moBesuBamem
PUOOHYKIEOTH/IA U [1A je jefHONaHYaHV MOTIEKY/L.

Cnepnehu 3agaum ofHoce ce Ha cranjapie y obnactu buoxemuja Ha cpefiibeM HUBOY.

2.XE.2.4.1. IloBesyje CTPYKTypy MOHOCAaxapuja, Aucaxapuja M IOMMCAXApUJa,
CTPYKTYPY ecTapa U3 MACTH, Y/ba ¥ BOCKOBA, CTPYKTYPY aMUHOKMUCEIMHA U IPOTENHA
Ca CBOjCTBMMA 1 YJIOTOM Y YKUBUM CUCTEMUMA.

Cpenmn
HIBO

En3um numasa kaTanmusyje peakiyje pasiarama MacTy 1 yba. lllta cy ocHOBHe CTpYKTypHe jeauHMIIe
OBOT eH3MMa?

3a0KPY>KI CJIOBO MCIIPE]] TAYHOT OAITOBOPA.

a) KapOOKCMTHE KICeNnHe

0) TPOXMIPOKCUTHY QJTKOXO/IN
B) a30THe 0ase

I') aMMHOKUCEIMHE

II) aMUHU

Penteme:

I') aMMHOKUCEIMHE

2.XE.2.4.2. Onucyje yeTupy HMBOA CTPYKTYPHE OpraHusalyje MpoTenHa: IpYMapHY,
CEKYHJIapHY, TEPUMjapHY ¥ KBaTE€PHEPHY CTPYKTYPYy ¥ HABOAY IbMXOB 3HA4aj 3a
OMO/IONIKY aKTMBHOCT IIPOTENHA Y )KUBUM CUCTEMUMA.

Cpenmwn
HVBO

3a0Kpy>KI C/IOBO MCHPe] TA4HOT OiroBopa. [lucynduHe Bese KapakTepUCTUYHE CY 3a:

a) IpMMapHY CTPYKTYpPY IPOTENHa;
0) CeKyHIapHY CTPYKTYPY IPOTENHa;
B) TepLUjapHY CTPYKTYpPy HIpOTENHA.

Penreme:

B) TepLUjapHY CTPYKTYpy IpOTenHa
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Cnenehu nckasy onmcyjy mTa y4eHIK 3Ha, yMe 1 MOKe J]a Ypa/iyi Ha HaIIPeTHOM HIBOY y 00671acTu
buoxemuja.

2.XE.3.4.1. O6jauimasa 1ojaBy cTepeonsoMepije Koj MOHOCaXapu/a.

2.XE.3.4.2. Ha ocHoBy HasuBa, Gpopmy/ia 1 BpCTe Be3a Pas/MKyje CTPYKTYPy MOJEKy/Ia Aucaxapuia
(ManTo3e, TaKTO3€, Caxapose, Liennobuose) 1 nomicaxapusa (CKpooba, Ieynose 1 IMMKOTeHa).

2.XE.3.4.3. O6jamrmaBa XxeMujcka CBOjcTBa MOHOCaxapuya (OKCHanuja, peayKiuja, rpaheme IImKosusa,
rpabeme ecrapa ca GpochopHOM KMCEMMHOM); pasinKyje U OIIeOM JoKasyje pemykyjyhe
u HepenyKyjyhe yrbeHe xmpipaTe Ha OcHOBY peakuuje ca ®emHrosum u ToneHcoBuM
peareHcom.

2.XE.3.4.4. Knmacuduxyje mumuje Ha 0OCHOBY peakiinje 6azHe X1Ipo/m3ae; UCIIUTYje OrlefiyiMa 1 00jalibaBa
BIX0BA (PU3IYKA U XeMIjCKA CBOjCTBA M Y/IOTY Y KUBUM CUCTEMUMA.

2XE3.4.5. O6jammaBa CTPYKTYpy, ¢usMyka M XeMMjcKa CBOjCTBA AMUHOKMCENNHA; Ipensuba
Hae/IeKTpJCatbe aMUHOKICEIHA Ha pasmrantuM pH BpenHocTiMa; objammasa MehycobHO
TIOBe3UBatbe 2-aMIHOKNCeNNHA (OL-aMIHOKMCE/HA) TMENTHIHOM Be30M, Kao U IIPUPOAY
TIeNITH/IHE Be3e.

2.XE.3.4.6. Ob6jammaBa 4eTpu HUBOA CTPYKTYpHE OpraHu3sanyje MpoTeyHa: IpYMapHY, CEKYHIAPHY,
TepIMjapHy U KBaTepHEpPHY CTPYKTYPY M IBIXOB 3Hauaj 32 OMO/IOIIKY aKTUBHOCT IPOTENHA
Y )KUBUM CUCTEMMMA.

2.XE.3.4.7.O6jaimaBa y/10ry €H3MMa y KMBUM CUCTEMIMA U Y TULIA] Pa3INInTUX pakTopa Ha aKTUBHOCT
eHsuMa (TeMreparypa, npomena pH BpegHOCTH, JOJATaK jOHA TEUIKMX MeTaa, KOhaKTopu
KOCH3UMM, UHXUOUTOPN).

2.XE.3.4.8. O6janrmaBa OCHOBHE ITPUHIUIIE YyBaha, IPEHOCA U UCII0/baBamba FeHeTCKIX NH(opManyja.

2.XE.3.4.9.O6jammasa GpyHKIMOHNCabe MeTAOO/II3MA, [1a Ce y OKBUPY Jerpasannone ¢pase Metabomsma
(karabonmama) pasrpajiboM YI/beHUX XUpara, IPOTeVHA 1 JIMINAA JO MAabUX MOJIEKy/Ia
(Boma, yrbeHnk(IV)-okeun, MieyHa KucennHa) ocnobaha eHeprija koja ce KOH3epBUpa y
06Ky ATP-an pefykoBannx popmu KOeH3MMa, 10K ce y 010CHHTeTCKOj hasy MeTabonmmama
(anabonmama) oBa eHepryja, Kao ¥ HeK! jeJHOCTAaBHUjU MOJIEKY/IV KOjU HACTajy Y OKBUPY
KaTaOO/IMYKMX IIPOLeca, KOPYCTE 3a M3IPa/iiby CJIOKEHNX 01I0MOJIeKy/Ia IIPOTeNHa, NI,
Ho/Mcaxapyja 1 HyKJIeMHCKIX KUCeIMHA, KOjU CY OPTaHU3MY IIOTPeOHM.

Ha nampegHOM HMBOY Of y4eHMKa ce OdeKyje a y popMyIaMa MOHOCAXapyuja youaBa XupaniHe
YI/beHUKOBE aTOMe, 1a 00jallImaBa Jja ce 300T XMpalTHIX aTOMa YI/beHIKa MOHOCAXapYIM MOTY jaB/baTi y
D- mmu L- 061Ky, ia ce aniconyTHa Konurypaiyja ogpebyje Ha 0CHOBY OpujeHTalje XUAPOKCUIHE TPYIIe
IIOBe3aHe 3a Hajy/Ia/beHNj! aTOM YI/beHMKa Off KapboHmnHe rpyme. Ovexyje ce 1a yueHnK muiie Gpopmyre
eHaHTMOMepa ¥ objallmbaBa HaCTajambe IMKINYHNX 00/IMKa MOHOCAXapua, 1a muile GopMysie WM Ha
OCHOBY popMmy/a objalrmaBa Ha KOjyI HAYMH Cy [OBe3aHe MOHOCAXapyuHe jeAyHIIe Y AucaxapuiuMa
VI TIO/McaxapyuyiMa, yropebyje cTpyKTypy MoreKkyra MaaTose, IaKTO3e, caxapose, Ieo01ose, Kao 1
CTPYKTYype cKpo0a, Lelyno3e 1 IJIMKOTeHa. YYeHMK MO)Ke fla 00jacHM M HAIMIIe XeMUjCKe jeflHaulHe
OKCHJALMje ¥ pefyKiuje IIyKo3e M MaHO3e, ¥ I103Haje IIPUMEeHy 0OMjeHNX peyKIMOHNX TIPON3BOJia
(copburon, MaHuTONM). Y4eHMK MOXKe Ja oOjacHM oOpasoBame ITIMKO3MIHE Be3e Y MOJIEKyIMMa
Aycaxapyuja, OfHOCHO IOMcaxapuja, kao u rpabeme ecrapa ca ¢pocOpPHOM KUCENVHOM, BaXKHMX
Mehynponssona pasnarama yr/beHux xuppata. Pasnmuky nsmeby pegykyjyhnx u vepenyxkyjyhux yrpennx
XUJpara yUeHVK o0jallmaBa Ha OCHOBY pesyirara ornefa (peakiuja ca @emuaroBum u ToneHcoBUM
peareHcoM) ¥ IIpHKasyje XeMUjcKe peakiiuje XeMIUjcKuM jeHaurHaMa. Ha ocHOBY cTpyKType u peakuuje
0asHe XMIPO/I3e YICHUK Pas/UKyje OCallymuBe U Heocalymwuse mmuie. Ha oBoM HUBOY odekyje ce
Jla YUeHMK objallbaBa pesy/arare oIjieia y KojuMa ce MCIUTYjy pu3ndKa CBOjCTBA MAaCTH, Y/ba, BOCKOBA
(arperaTHo cTame, paCTBOP/BUBOCT Y BOAY 1M HEMOIAPHUM pacTBapaduMa), XeMIjcka CBOjcTBa (Kycena
1 6a3Ha XMUpo/IN3a) 1 MOBE3yje UX Ca BUXOBOM CTPYKTYPOM U YIOTOM Y KUBUM CUCTEMUMA. Y YCHMK
objammasa cTpykrypy dochormmiepuaa (neryuruna u kedamna), chunrommnmzaa (chuHroMmmjenna),
XOJIeCTepO/Ia, )KYUYHUX KMCENMHA U CTEPOUIHUX XOPMOHA U TI0BE3Yje je C IUXOBOM Y/IOTOM Y KUBUM
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cucremnma. Taxobe, oOjamrmaBa CTPYKTypy aMMHOKMCENMHA U KIAcH(UKyje aMUHOKNCEIVHE Y
TpyIie Ha OCHOBY Ipypoje 60YHOr Hu3a. XeMujcka CBOjCTBA aMMHOKNCENMMHA objallmbaBa y3 Micame
XeMMjCKVX jeHauMHa (KCAHTOIPOTEMHCKe peakiije, OKCHUAalje LMUCTenHa, 00pasoBame IeNTHIHe
Be3e), a HaeIeKTpUCalbe aMMHOKICeMHA Ha pagmnantuM pH BpenHocTnMa npensuba Ha npumepuma
aMMHOKMCE/IMHA Ca HeIIO/IAPHIM OOYHNMM HU3OM.

Yuennk objaimaba IpUMapHy CTPYKTYPY IIPOTeNHa, 00pa3oBambe BOSOHIYHNUX Be3a U yBUjambe
IPOTeMHA Y CEeKYHJAPHY CTPYKTYpYy, objalllbaBa MHTepaKIlje Koje JOBOAE O YBUjama IpOTeNHA Y
TeplMjapHy CTPYKTYPY, KaO 1 KBaTepPHEPHY CTPYKTYPY IPOTENHA; fla Cy MUOITIOOMH, anda KeparyH,
GubponH cBuie, eH3UMM NPYMEPM TepLjapHe, a XeMOITIOOMH KBaTepHEpHE CTPYKType HpOTeMHa.
Ha oBoM HuBOy yuyeHMK objamImaBa CTPYKTYPY jeJHOCTaBHUX U CIOKEHUX eH3uMa (kodakTop,
KOEH3VIM), Ha KOjUl Ha4MH €H3UMIU JIeTTyjy ¥ KaKO Ha aKTUBHOCT €H3MMa yTHde IPOMeHa TeMIeparype,
pH BpenHOCTH, OATaK jOHA TEIIKMX MeTasIa, aKTUBATOPa U MHXMOMTOPA Ca acleKTa y3poKa IIpOMeHe
TPOAMMEH3MOHATHE CTPYKType eH3uMa. Takobe, objanrmaBa oCHOBHE NIPUHIMAIE ¥ 3HAYaj Ipolieca
pemmKanyje, TpaHCKpUIILMje U TPaHCIanuje.

Cnepnehn samarak mnycrpyje Moryhy nposepy nocturayha y obmactu buoxemuja Ha HanpengHoMm
HUBOY.

2.XE.3.4.5. O6jammasa CTPYKTypy, puandKa 1 XeMujcka CBOjCTBAa aMUHOKICENNHA;
npensuba HaenekTpucame aMUHOKMCeMMHA Ha pasmmantum pH BpemHoctuma; | Hampemxu
objammaBa MehycoOHO moOBesMBame 2-aMMHOKMCEMMHA  (O-aMMHOKICE/IVHA) HUBO

HeNTUHOM Be30M, KA0 1 IPUPOAY HENTU/HE Be3e.

Hanumm ¢opmyny amuHOKucenHe ananuH (2-aMMHOIPOIIAHCKA KUCEIMHA) Y aHjOHCKOM OOJIVIKY,
00/IVIKY IUIIO/IAPHOT jOHA U Y KATjOHCKOM OO/INKY.

AHjoHCKHM 007MK Jlvnonapuu jon KatjoHcku 06k
Pememe:
//O //O //O
CH;ClH-C . CH;ClH-C\ CH;CllH-C\
NH, o " NH, © " NH, OH
Anjonckn 061K Junonapuu jon Katjoncku 061k
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2.2.5. O6mact Xemuja scusoitine cpegune

Cranpapnn y obnactu Xemuja s#usoitine cpegure Majy 1oceOHy HOULV}Y Y CUCTeMY 00pa3oBHMX
CTaHJAp/ia 33 Kpaj CPelbOLIKOICKOT 00pasoBama. BakHO je 1a ce younm Ja ce HacTaBa IOBe3aHa ca
cajjp>KajiiMa XeMije XXMBOTHE CpeliHe He OJHOCK CaMoO Ha peajn3aljy oBe IoceOHe IporpaMcke TeMe,
Beh je To U 3HauajaH KOHTEKCT 3a rpaherme 3Hayemwa I10jMOBA OIIITE XeMIje, HEOPraHCKe M OpTaHCKe
xemuje. VI 06pHYTO, TOKOM peannsalje HaCTaBe y OKBUPY OBE TeMe BAXKHO je IOACTHULIATH YYEHUKe
Jla TIOBe3yjy 3HaIbe OCTAINX 00IacTM XeMIje 3a yoyaBarmbe JOOPUX 1 JIOMNX yTHIaja HEKUX Hajuelrhe
KopuiheHNX CyICTaHIM Ha JbYCKO 3/IpaBjbe U KUBOTHY CPEHY.

Crnepehm nckasy onmcyjy mra y4eHMK 3Ha, yMe U MOXKe JIa Ypa/jyl HA OCHOBHOM HUBOY y 00/1acTu
Xemuja xcusoitine cpequre.

2.XE.1.5.1. Pykyje cyncraHmama (mpomsBofyuMa) y CKIajy C O3HaKaMa OIACHOCTH, YIO30pema U
obaBemTersa Ha amOanaxy; NpUAPKaBa Ce IPaBMIa O HAYMHY 4YyBama CYICTAHIN
(mpousBofa) 1 ofIaramy OTIa/A.

2.XE.1.5.2. HaBoau 3arahuadye Basyryxa, Bojie, 3eM/BUIITA U OTINCYje BVIXOB YTUIIAj HA )KMBOTHY CPEIMHY.
2.XE.1.5.3. Onucyje norpedy ¥ pefHOCT pelMKIaKe CTAKIa, TANMpa ¥ JPYTOT YBPCTOT OTIAA.

ToxoM o6pazie rpajiiBa 113 HEOPraHCKe 1 OPTaHCKe XeMitje HOTpebHO je cTamHo obpahaTy maxby
Ha TO Koje cymncraHiie 3arabyyjy Basayx, BOAY 11 3eM/BIIITE U KAKaB je HIXOB yTulaj Ha ekocucreM. To je
Ba)KaH [OJCTHI[Aj 3a YIEHNKA [ja Hayd U IPUAPKaBa ce 0O3HAKA OMACHOCTH, YIIO30perha 1 00aBelITe ha
IIpYU yIoTpeOu 1 CKIaANIUITe Y IPOU3BOJA € KOjuMa I0/Ia3! Y KOHTAKT Ko Kyhe, y mko/m wim ¢ Kojuma
he 6utn y xonrakry Ha 6ynyhem pagaom mecty (cpencrsa 3a nesuHpexuujy, Bemrauka hyopusa, 6oje u
JIAKOBMU, IUIMHCKE 6011e, OEH3UH...).

Ha ocHOBHOM HMBOY yYeHMK IIpeIo3Haje IITa yTiude Ha aeposaraherse, crereH sarahema, 13Bope
sarabema (oKuIITa, BO3MIA), BUCUHA [VIMIbaKa, pe/bed-KOT/IVHE, Op3JiHAa KpeTama Bas[yXa — pyke
BeTpoBa, magasune. OH pas/nKyje KOHIeHTprcaHe (ypbaHa Hace/ba, TEPMO- U HYK/IeapHe e/IeKTpaHe,
TOIUIaHe...) n pacyTe 3arahuBade Bozie (xeMu3anyja o/bONPUBPEIHNX MOBPIIMHA — ITECTULVN, BEUITAYK
hyb6pusa, nenonnje MHAYCTpPMjCKOT OTMAA, MHAYCTPUjCKM 06jeKTn, caobpahaj). YueHnk mosHaje koje cy
cyrncranne Hajuemrhnu sarahusaun Baspyxa, Boze, sempyira (CO,, SO,, NO,, Cl,, NH,, yr/poBogonumy,
jemumberba 00Ba, )KMBE, KaMUjyMa, apCeHa, IMHKA, GpeoH, GpeHOon U Apyre OTPOBHE M KaHIIEPOTeHe
cyncranue). Odekyje ce a y4eHUK IIO3Haje mocienuie sarahusama Boze (IoMopu puba y pexama,
1BeTame jesepa), sempuinTta (mpomeHe pH BpegHOCTM 3eM/BMINTA, IITO YTHYE HA HO/BOLPUBpPEIHE
KYIType 1 IIyMe), HaCTajarbe KMCeNMX KIUIIA 1 VHUIITaBahe 030HCKOT OMOTA4a, yrPOXKaBarbe 3[paB/ba
JBYU VI )KUBOTHIbA.

Ha ocnoBHOM HMBOY O4€KYyje ce 1a y4eHMK OINCY]je 3HaYaj pelMK/IaXKe CTaK/Ia, TANNpPa, IVIACTUKE U
Jpyror YBPCTOT OTIIA/IA ¥ JIa IPABUJIHO OfIa)ke POU3BO/IE Of IVTACTIYHE Mace Koja Hitje 01opasrpaiuBa.
3aro je y HaCTaBM BaXKHO 00jaCHITI 1 je 3a IPOLIeC TPOU3BO/be CTak/a, mamnpa, [IET-ambamaxe 1 HeKnx
erypa norpebHo crapo crako, nanup, IIET-ambanaxa 1 te nerype (mMmeHke). PerukiaskoM ce Bemka
KOIMYMHA YBPCTOT OTIIAJIa MOXKE IIPEBECTY Y KOPMCHE CUPOBMHE LITO CMatbyje TPOIIKOBE IIPOMU3BOJIILE,
a TaKo ce AMPEKTHO YyBa OKOMMHA. Mory ce y KON OpraHu30BaTy aKliMje MPUKYI/batba TAKBOT OTIA/IA,
I03BaTH YUSHNIN []a HAI[paBe IaHOe ca OfiroBapajyhum rekctoByMa u poTorpadujama u,,KOHTEjHEpe” 3a
of1arame 1ocebHo mnanmupa, crakna, [IET-ambanaxke, nuMeHkn. Moxke ce OpraHM30BaTH U IPUKYIUbAkbe
kyhHor, opranckor, otnaza (tpyno Bohe, nosphe, mmurhe, ocraiy xpaHe OM/BHOT MOPeKJIA...) U IPABUTH
KOMIIOCT.

Ha ocHOBHOM HIBOY OfI y4eHUKa ce OueKyje /ja 3Hajy ITa cy buomaca u 6uorac.

Crnepehn 3agamy onmcyjy Kako ce MoXKe MCIIUTYBATI HallpefjoBabe YIeHNKa ITpeMa CTaHIapAuMa
y obmacty Xemuja s#ueoiliHe cpeguHe Ha OCHOBHOM HUBOY.
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2.XE.1.5.2. HaBozu 3arabusade Baszyxa, Bozie, 3eM/bUIITA I OIVCYje BUXOB yTulajHa |  OCHOBHU
KMBOTHY CPEJMHY. HMBO

3aokpyxu [JA, ako je uckas tayas, i HE, ako je Herauan.

Ha¢rha Mprpa, Koja 11y Ta Ha OBpIIMHM MOpa (BOfe), MOXKe CBOjUM (M3NYKIM CBOjCTBMMA Ja YTPO3K
OW/bKe ¥ )KUBOTHUbE jep:

a) onemoryhasa npogop asora y Boy; HOA  HE
6) onemoryhasa Ipoyiop CyHYeBe CBETIOCTI Y BOAY; A HE
B) oHeMoryhaBa IIpOOp KMCEOHNUKA Y BOLLY; HOA  HE

r) oHeMoryhaBa TepMopery/Ianujy nTuia 1 BOAEHUX cucapa

jep ce Karpuie HadpTe CrIeIe Ha Hepje MK JIaKYy. HOA  HE

Pernteme:

a) HE; 6) 1A; B) [IA; 1) A

2.XE.1.5.2. HaBonu 3arahuadve Basjyxa, Bojie, 3eM/bUIITA U ONUCYje BUXOB yTHIajHa |  OCHOBHM
JKUBOTHY CPEJIMHY. HUBO

3a0KpYKM C/IOBO UCIIPE]] TAYHOT OATOBOPA.

Koju op HaBefieHNX MeTaIa je HajOIIAaCHMj| TOKCMYHY MeTas y 3arah)eHuM Bosjama?
a) KaMIjyM
0) Kamujym
B) MarHe3WjyM

T) HATPUjyM

Penteme:

a) KaaMujyM

Cnepehu nckasu onucyjy mra y4eHuK 3Ha, yMe 1 MOXKe [ja ypajiu Ha CpeilbeM HMBOY Yy 00/1acTn
Xemuja scusoitine cpequre:

2.XE.2.5.1. O6jammaBa HacTajame, MOCAEANIE 1 MIOCTYIKE 3a CIpevyaBame M0jaBe KUCEeMUX KWIIA I
edekra crakaeHe Oamrre; objairmaBa 3Ha4aj O30HCKOT OMOTAYa, Y3POK HACTAHKA 030HCKIX
pyTa 1 IOCIeuLe.

2.XE.2.5.2. O6jaumaBa 3Ha4aj ynoTpebe ocTpojema 3a npeunihasame Boje ¥ Badfyxa, MHAYCTPUjCKIX
¢unrepa, ayToMOOMICKMX KaTajmsaropa M CIMYHUX ypehaja y cBaKOJHEBHOM XXMBOTY U
UHJIYCTPUjU.

YdeHNK ca HoCTUrHYhMMa Ha cpefiibeM HMBOY KOPYCTU IPETXOZHO CTEYEHO 3Hame M3 00/1acTu
OIIITe, HEOPTAHCKE JI OPTaHCKe XeMMje A Ha MOJIEKY/ICKOM HMBOY OOjacHU IpobieMe y >KMBOTHO]
cpenuny HaBesieHe y ctangapay 2.XE.2.5.1. Y Be3u ¢ HaBeieHMM CTaH/IapAOM OH IT03Haje XeMIjCKe M3BOPe
sarabema, cBOjcTBa 1 IpoMeHe 3arahuBada, Kao 11 HauVHe 3a CIIpevaBambe IpodeMa.

Y HacTaBKy Cy HaBeJIeHU IIPYIMEpPY 3a/IaTaKa 3a IPOBepaBabe IIOCTUTHYha OIMcaHNX CTaHAApANMA
Ha CpefiibeM HUBOY Y 06/macTu Xemuja #usoiliHe cpeguHe.
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2.XE.2.5.1. O6jammasa HacTajame, MOCAEANIEe U TIOCTYIIKe 3a CIpedaBame I0jaBe
KICe/MVX Kya 1 eeKTa CTak/IeHe baiiTe; objalibaBa 3Hauaj 030HCKOT OMOTAa, Y3POK
HACTaHKA 030HCKUX PyIIa U MOC/IENILIE.

Cpenmn
HUBO

Ha ymiHMjaMa Hammmm c10Ba MCHper| IITETHOT YTHUIAja KUCEMMX KWIIA U IIOCTYNAKa 32 CMambeme
eMIICHj€e KMCEeUX KIIIA.

a) IIpame yI/ba Ipe yrnorpede

0) HecTajame IYMCKIX KOMIDIEKCa

B) 3aKICe/baBarbe PeKa, jesepa 1 MOBPIIMHCKIX BOJA

T) UCYLIMBakbe MOYBapa

1) MoflaBarbe KpedrbaKa y IPMpPOIHA U BEIITavYKa jesepa

Kucerne kunre ITeTHO yTUYy Ha EKOCUCTEM jep JOBOJIE [IO:
CMamerbe yTHIaja 1 HacTajamba KICeUX KIIIA 0CTBapyje ce cnefgehnm nocrynyma:

Penreme:

Knicerne kuire ITeTHO yTUYY Ha €KOCKCTEM jep ToBofe Jio: 0), B).
CMamembe yTHIaja ¥ HacTajamba KICeIMX KUIIIA OCTBapyje ce cregehnM noctynyma: a), ).

2.XE.2.5.1. O6jaummaBa HacTajame, MOCAEANIe M MOCTYIKe 3a CIpevaBame MojaBe
KICe/MVX Kya 1 eeKTa CTak/IeHe baiTe; objallbaBa 3Hauaj 030HCKOT OMOTAy4a, y3POK
HAaCTaHKa O30HCKUX PYyIIa U OC/IEANLIE.

Cpenmn
HVBO

3a0KpYKM C/IOBO UCIIPE]] TAYHOT OATOBOPA.
['pabeBune koje je 4yoBex carpammo cTpajajy 1o yTuljajeM Kucemx kuina. Koja o HaBemeHux
jeHauYMHa TIpUKasyje XeMMjCKy IPOMEHY MepMepa 1 KpedibaKa I10]] yTUIIQjeM KMCEeNMX KMIa?

a) 2H,SO,+ O,+ 2Fe — 2FeSO,+ 2H,0

6) H,SO, + CaCO,; — CaSO, + H,0 + CO,
) 2HCI + CaCO; — CaCl, + H,0 + CO,
r) H,SO,+ Ca(OH), — CaSO, + 2H,0

Penteme:

6) H,SO, + CaCO; — CaSO, + H,0 + CO,

2.XE.2.5.1. O6jauimaBa HacTajame, MOCAEANIe M MOCTYIKe 3a CIIpevaBame IM0jaBe S
KICe/MX Kyia 1 eeKTa CTak/IeHe bamTe; objallbaBa 3Hauaj 030HCKOT OMOTa4a, y3POK EMJEO
HACTaHKa O30HCKUX PYyIIa U OC/IEULIE.
3aokpyxu [IA, ako je HaBelenn uckas tadaH, u HE, ako nckas Huje TayaH.
a) JemaH aToM X/10pa je HOBO/baH 3a pazapame npeko 100 000 MoeKya 030Ha. HOA  HE
0) Mopa 11 OKeaHU Cy HEUCLPITHU U3BOP O30Ha. A HE
B) O30H ancop6yje 93-99% ynTpabydndacTux 3paka Koju Oy IITETHO Jie/I0BaIN

Ha )XJ(Be OpraHu3Me Ha 3eM/by (paK Koyke KOf JbyZIH,

omrehemwe [ITHK y henujama pynu, 6upaka u XKMBOTUA. .. ). A HE
r) 3em/ba emutyje y ceemup IR-3pauerse koje HacTaje McujaBambeM TOIIOTE

U3 cpeauIITa 3eM/be. HA  HE
1) O30HCKM OMOTAY Ce IPOCTHPE Y JOWEM CTI0jy cTpatocdepe, of

oko 1 10 5 KkmjioMeTapa nsHaz 3eMbe. oA HE
Pememe:

a)JJA 6)HE B)JIA r)HE n)HE
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Cnenehu nckasy onmcyjy mTa y4eHIK 3Ha, yMe U MOKe J]a Ypa/iyi Ha HaIlPeTHOM HIBOY y 0671acTu
Xemuja scusoiiine cpequre:

2.XE.3.5.1. O6jaumaBa Metofe npednirhasama Bogie (Ppusndko-MexaHnuKe, XeMujcke 1 OMOJIoLIKe).

2.XE.3.5.2. O6jaiumaBa JOIPUHOC XeMMje 3aLITUTHU XMBOTHE CpeyHe 1 IpefiaKe aKTMBHOCTYU KOjuMa
JIOIIPMHOCH OYyBalby )KMBOTHE CPENMHE.

Ha nanpegHoMm HMBOY y obnactu Xemuja xueotiite cpeguHe o4eKyje ce Ja YUCHUK MOXe Ha
OCHOBY 3Hama 13 OCTaMNX OOacTM XeMMje Jja IPOLEHU PUSVMKe M KOPUCTU IO JbYACKO 3[IpaB/be
HeKux Hajuemrhe KopuirheHMX XeMMjCKMX CYICTaHIM (Ha IIpUMep, XeMUjCKVM aIUTUBM y XpaHIU,
dapmarey TCKMM ITpenaparyMa, KO3MeTUIN 1 napgemnma, cpegcTumMa 3a uninherme y fomahuHcTBYy).
OH Moxe ga mporemyje epUKACHOCT M YTHUIA] HAa JXMBOTHY CPEeAMHY KOHBEHIMOHATHUX MU
a/ITePHATVBHUX EHEPreTCKUX TeXHOJoryja (Ha IpuMep, TePMOENeKTpaHa Koje Kopucre (ocyiHa
rOpMBa, XUIPOETIEKTPaHa, COIAPHMX NTaHe/a, TypOuHa, ropuBuX henmja).

Ha HampegHOM HMBOY y4YeHMK aHa/IM3Mpa eeKTe HEKUX TeXHONOTMja ¥ JbYACKUX aKTUBHOCTU
(Bo3mia, MHAYCTpMja) Ha KBaJWTeT BasfyXa I YTHUIA] BMUCOKMX KOHIEHTpalyja OTPOBHUX M
KaHIIEPOTeHMX CYICTAHIM y BasgyXy Ha eKOCKUCTeM, Olieyje Mepe 3a IpeBeHINjy aeposarahema:
JIOKaljyje Hace/ba U 3€/ICHNX HMOBPIINHA, yIIOTpeba ofiroBapajyhnux auMmaka, mo6o/bliame caropeBarma,
yHoTpeba eIeKTPOHCKIX Ta/IOKHUKA, BIaKHIX QUITepa, 06jalimbaBa 0C/Ienlle CaBpeMeHe NHTEH3MBHE
IIO/bOIPMBPE/IHE IPOU3BO/IbE, AHATUZMPA Y3POKe U MOC/IEVIIEe eKOTOIIKIX KaTacTpoda.

Ha oBoM HUBOY ouekyje ce fla yYeHMK II03Haje HOIPUHOC XeMIje 3a OdyBame 1 yHarpeheme
KBA/INTETA XMBOTHE CPEMHE KPO3 Pa3BOj HOBMX peareHaca, MeTOfla I MHCTPyMeHara 3a JeTeKUujy U
VIeHTUNKALUjy OMACHNUX CYICTaHIM. Pasyme ma MofiepHa cXBaTama y/IOre XeMU4Yapa y ClipedaBamy
HapyIlIaBamba XNBOTHE CpefuHe 00yXBaTajy IpefIarambe TeXHOMOMKIX Mpolieca KOjiMa ce He CTBapajy
IPOU3BOAM U CIIOPEJHM TPOU3BOIY KOjU Cy IITETHY 110 KMBOTHY CPEJMHY.
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3.Jlutepartypa

YACOIINCH:

Xemujcku tipeineg — vaconmc CpIICKOT XeMIUjCKOT IpyIITBa

Hacitiasa u saciiuiiarwe — yacomuc [legaromkor gpymrsa Cpouje

VMHTEPHET CTPAHE:

« Mebynaponne aconnjaruje 3a uncty u npumemeny xemujy (International Union of Pure and
Applied Chemistry - [UPAC)
http://www.iupac.org/

« EBporicke aconmjammje 3a xemujy 1 Mmonekynapse Hayke (European Association for Chemical and
Molecular Sciences - EuCheMS)
http://www.euchems.eu/

« CpIicKOr XeMMjCcKOT IpyIITBa
http://www.shd.org.rs/HtDocs/SHD/SHD-index.htm

« AMepuukor xemujckor pyurrsa (American Chemical Society - ACS)
http://www.acs.org/content/acs/en.html

« Bpuranckor kpamesckor apymTsa (Royal Society of Chemistry)
http://www.rsc.org/
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Ianujena bjemmua, Texunuxka mkona ,ITasne Casuh’, Hosu Cag

Bpanka Antuh, Xemujcko-npexpambena u TeKCTUIHA WKO/A ,, Ypour [Tpennh’, 3pemannn

[lparana Anbenxosuh, YerBpra 6eorpazcka rumHasuja, beorpan

Mupjana borpanosuh, 3aBoy 3a ynanpehusame oOpaszoBama 1 Bacnurama, beorpay
Koopaunarop: mpo. ap [Iparuia Tpusuh, Xemujcku dakyntet, beorpan
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