3ABOJ 3A BPEIHOBAHE KBAJTUTETA

OBbPA30BAHbA 1 BACTIUTAHA

OnwTH CTAHAAPAW NOCTUTHY A

(raHaapau 06pa3oBHIX nocTurHyha 3a Kpaj 0CHOBHOT 06pa3oBarba

Aemija

beorpag, 2025.



OnwTa npegmeTHa KomneteHuuja (OMK)

YueHuum pa3Bujajy cnocobHOCT Aa objacHe cactas, CTPYKTYpY, CBOjCTBA M MPOMEHE HajBaXHMjX YNCTUX CYNCTaHLM 1 CMeLla, MO3HATUX 13 CBaKOAHEBHOT X1BOTa. Pa3Bujajy
CNocobHOCT fja NOCTaBsbajy NTatba 1 GOpPMyNMLLY NPETNOCTaBKe, Aa NNaHMPajy 1 13BoAe orneae, NPKKyMsbajy nofaTke, youasajy NPaBUIHOCTY, objallbaBajy UX 1 U3BOAE
3aKk/byuke. Dopmupajy XxeMujcKy MMCMEHOCT Koja M omoryhasa fa: (a) npate nHdopmavyje o AONPUHOCY Xemuje y MeanLmHM, GapmaLmjy, NosbONpUBPESH, UHAYCTPUCKO)
MPOM3BOAHLM U1, YOMLUTEHO, KBANUTETY XMBOTa; (6) ANCKYTYjy O NUTakbMMa/TeMama y Be3u Ca 34paB/beM 1 3aLUTUTOM XUBOTHE CPeAMHE; (B) MOKa3yjy MHULMjaTUBY,
npeay3VMIbUBOCT, KPUTUUYKO MULLTbEHE, CNOCOBHOCT 3a Capajiiby Y TUMCKW paf, i OAroBopaH 0fHOC npema cebu v ApyrumMa y cknagy C LiibeB1MMa OAPKMBOT pa3soja; (r)
KopucTe nHpopmaLmje o cactaBy, ynoTpebm 1 HauMHIMA oflarakba CyncraHuy, 6e36eaHo 1 0AroBOPHO PYKYjy CyncTaHLamMa 1 KomepLmjanHumM Npon3BoarMa. YueHuum
pa3Bujajy pasymeBatbe NPUPOAE HayYHOUCTPAXKMBAYKOr paja y 061acTi Xxemuje 1 IOTMYKO Pe30HOBakbe KPo3 eKCrepuMeHTaNHO NCNTHBatbe cacTaBa, CBOjCTaBa U
MPOMeHa YNCTUX CyNCTaHLM (HajBaXKHUjUX MPefCTaBHMKA MeTasa, HeMeTana U Knaca HeOpraHCKVX 1 OPraHCKX jefnibersa) 1 cMelua. Kpo3 KBaHTUTaTMBHA M3payyHaBarba
noBes3yjy CyOMVKPOCKOMNCKM 1 MAaKPOCKOMCKI HMBO. YHanpehyjy cnocobHOCT KOMyHMKaLmje v U3paxaBatba y YCMEHOM 1 MMCaHOM BUAY Kopuliherem XeMmjcKX TepMIUHa 1
CMMBONNYKOT je31Ka Xxemmje (xemmjckn cumbonu, popmyne v jefHaunHe), Kopuiuhersem pasnnunTux n3Bopa MHGopmMaLmja Ha MaTepHEM 1 CTPAHNM je3ULMa, 1 TPUMEHOM
AVIUTanHe NUCMEeHOCTH.



OCHOBHM HNBO

CneunduryuHa npeagmetHa komneteHumja 1 (CMK 1)

YyeHuLm pa3Bujajy pasymeBatbe O CBOjCTBIMA M MPOMEHaMa CyncTaHLama Yy cacTaBy HeXIBe 1 Xu1Be Npupofe. Pasnukyjy npema cactaBy NpyMepe efleMeHarta, jefuberba
1 CMeLUa KOju Cy M NO3HAaTU 13 CBaKOLHEBHOT XMBOTa. YouaBajy 1 onucyjy dr3nuka n xemmjcka CBOjCTBa, Y MPOMEHE HajBaxHWjUX HEOPraHCKMX U OPraHCKUX CYMCTaHLy,
MO3HATMX U3 CBAKOAHEBHOT »KI1BOTA, HUXOBY 3aCTYM/bLEHOCT Y MPUPOAM 1 NPAKTUYHY NPUMEHY, YKIbyuyjyhn 1 npaBunHO pyKoBame CyncTaHLama. YoueHa CBOjCTBa
cyncTaHum (MakpOCKOMCKM HVBO), YYEHMLM NOBE3Yjy ca U3rpahBauKkmim yecTmLama CyncTaHuUm (aToMK, jOHW, MOSIEKYIN) U XEMUjCKM Be3ama (CYyOMUKPOCKOMCKM HUBO).
Mpeno3Hajy nprmMepe cmelLia U pacTBOpa y CBaKOAHEBHOM XMBOTY, MOBE3Yjy HIX0Ba CBOjCTBA Ca KBANIMTAaTUBHUM 1 KBAHTUTATVBHUM CacTaBOM 1 MPAKTUYHOM MPYIMEHOM Y
Pa3AMUNTUM >KUBOTHUM CUTYaLmjama. Pa3nukyjy enektponute 1 HeeneKTponute Mehy npuMepuMa 13 CBaKOAHEBHOT XIMBOTa, Kao 1 enekTponute MehycobHo. Mpumetbyjy
MOCTYNKe 3a pa3fBajakbe cacTojaka CMella y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. Pasymejy 3Hauere xeMujckmux cimbona 1 popmyna, No3Hajy cimbone HajBaXHWjUX eniemeHara, Kao 1
dopmyrne enemeHara 1 HajBaXKHUjX NpeACTaBHMKA Kaca HEOPraHCKIMX M OpPraHCKUX jeankbersa. Mokasyjy oarosopaH ogHOC Mpema 34paBiby U XKUBOTHOj CPeAUHU.

CneunduryuHa npeameTtHa komneteHuuja 2 (CMK 2)

YyeHnLUm Kpo3 eKcnepumeHTanHu pag Gopmmpajy OCHOBHeE ueje 0 Mprpoan XeMuje Kao HayKe 1 Kako ce Y XeMujyi UCTPaXMBaYK/M pafoM A0J1a3m [0 3Harba. [paBuiHo 1
6e36enHo pyKyjy nabopatopujckum nocyhem, nprbopom 1 cyncraHuama. OBroBopHoO ce MoHaLLajy Y by OuyBakba 34paBiba 1 3alUTUTE XKUBOTHe cpeamHe. O cBOjCcTBMMA

1 NPOMEeHaMa CyNcTaHLM ca3Hajy nocMaTparbem 1 eKcrnepyuMeHTasHAM UCIUTYBAbEM, Y3 MMCAHO YNYTCTBO M Y CapaAbu ca APYrMM YYeHULMa 1 HacTaBHUKOM. Pa3Bujajy
MaHyesHe BeLUTVHe Koje MOry fja KOpUCTe 1y APYTM XKBOTHUM CuTYalmjama. Mepe macy 1 3anpemuHy CyncTaHLu, 1 M3BOoAe MOCTYMKe 3a pa3fBajakbe CacTojaka cMeLla
opnvBameM, Lehermem n momohy marHeta. [pukynibeHe nogatke benexe Ha ogroBapajyh HauvH. lloped MaHyenHyX BELUTIHA, HABeAEHVM aKTUBHOCTMMA pa3Bujajy
NIOTMYKO 1 @HANUTUYKO MULLIbEHbe, CApaiHYKe CMOCOBHOCTY, KOMYHMKALWjCKe BELUTUHE, 1 NO3UTWBAH 11 OArOBOPaH OAHOC NPema yueksy 1 JOAe/beHM 3afaLmma y rpynu.



CneunduryuHa npeameTtHa komneteHuuja 3 (CMK 3)

YyeHuLM Ha OCHOBHOM HUBOY pa3Bujajy 6a3uyHy XemMurjcKy MMMEHOCT Koja M omoryhaBa [ia moBe3yjy CBOjCTBa 1 MPOMEHe HEOPraHCKUX 1 OPraHCKIMX CYnCTaHLM 1 CMeLua

C MPAKTUYHOM NMPUMEHOM, 1 3HauYajeM 3a >KBOT MojenHLA 1 3a ApyLwTBo. DopMrpaHa Xxemujcka NMCMeHOCT omoryhasa UM Aa npate uHGopMaLimje y NprKnagHUM
TEKCTOBMMA Y3 AUMMTANHUX 1 LWITaMMNaHMX M3BOpPa O CyncTaHLama y cactaBy KOMepLMjanHuxX Npor3Boga, U O MaTepujanmma Koju uMmajy LPOKY nprMeHy. EKonoLwKkm
OArOBOPHO MOHalliake, Kopuiwhere 1 ofJiarakbe NPor3BoAa U ambanae 6a3unpajy Ha No3HaBakby CBOjCTaBa CacTojaka KOMepLWjaiHUX NPOM3BOAa U 3HaYeHa NUKTOrpama
Ha ambanau. OBroBopHO 1 paLMOHaNHO KOPUCTE eHeprujy 1 pecypce NPUpPoAe, U MOAP»KaBajy ynotpeby antepHaTVBHUX 1 0OHOB/bUBIIX BULOBa eHepruje. Y Lusby
oppkarba GU3NYKOT 1 MEHTAJHOT 3ApaB/ba MIaHUpPajy NpaBUHy UCXpaHy Kopructehn ce 3Hahem 0 OCHOBHUM CBOJCTBMMA OMOMNOLLKY BaXKHUX OPraHCKUX jeAnNHbEeHa,
HbVIXOBE YJIore y OpraHy3My 1 3acTyMbeHOCTY Y HaMUpHMLaMa. Ha 0CHOBY 3Hakba O CBOjCTBMMA U MPOMEHAMa HEOPTaHCKIMX M OPFraHCKMX CYMCTaHLM, Kao U COCOBHOCTI 1
BeLTMHa GOPMUPaHUX yUeHeM XxeMuje, MOTY ia MPOJYKYjy Aeje 1 NnaHoBe, Aa UX MOBEXY C MPeAy3eTHNYKMM akTUBHOCTMMA U CMPOBeAy Y Aeno.



Wcxopm obpasosHor umknyca (MOL)

OCHOBHM HNBO

CnK1

CnK2

CrK3

YueHnun:

Yuenuuu:

Yyenuuu:

XEM.00.0.1.1. Onucyjy 4eCcTuuHy CTpyKTypy
CyncTaHuu v BpcTe nsrpahrBaykux yectuua
(aTomu, Mmonekynu, joHw).

XEM.00.0.1.2. Mpeno3Hajy Tun xemmjcke

Be3e Ha OCHOBY XeMUjcKUX Gopmyna v Ha3unBa
CyncTaHLw, ¥ NOBe3yjy ca CBOjCTBMMA THX
CyncTaHuu.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY xeMUjcKkmx cumbona,
dopmyna, Ha3mBa 1 CBOjcTaBa PasnuKyjy
MeTane o HemMeTasa 1 enemMeHTe off jeintbetba.
XEM.00.0.1.4. Pa3nuKyjy xemujcke n

GM3MUKe NpOMeHe CyncTaHLy 1 UNYCTpYjy X
NpUMepuMa 13 CBaKOAHEBHOT IMBOTa.
XEM.00.0.1.5. Onucyjy KBanuTaTUBHU U
KBaHTWUTATUBHM cacTaB (MaceHU yaeo n3paxeH
y NPOLIEHTMMA), CBOjCTBA 1 NPAKTUYHY MPUMEHY
cMella 1 pacTeopa.

XEM.00.0.1.6. Ha ocHoBy dopmyna, Ha3mBa U1
CBOjCTaBa pa3fnKyjy HajBaXkHUje NpeaCTaBHUKe
Kflaca HeopraHCKuX jeAntberba: okcmaa,
KncennHa, 6asa 1 conu.

XEM.00.0.1.7. Pa3nukyjy pactsope
HeeneKTPoONMTa 1 enekTponuTa y
CBaKOJHEBHOM XU1BOTY, Kao 1 pacTBope
efleKTponMTa Ha OCHOBY pH BpeaHOCTH 1 6oje
KncennHcKo-6asHmMx nHamKaropa.

e XEM.00.0.2.1. NpaBunHo pykyjy
nabopatopujckum nocyhem u npubopom.

e XEM.00.0.2.2.Tlpema ynyTcTBY 3a orneq
NCMUTYjy CBOjCTBA CYNCTaHLM, Mepe Macy
1 3aMpemMuHy, NCNKTYjy PacTBOP/bUBOCT,
K1CennHCKo-6a3Ha CBOjCTBa pacTBopa, U
13BOAE NOCTYMKe 3a pa3fBajakbe cacTojaka
cMella (gekaHToBatbe, Liehetbe, ucnapasame 1
ofBajare nomohy marHeTa).

XEM.00.0.3.1. MNoBe3yjy ¢pu3muKa cBojCTBa,
3aCTYM/beHOCT Y HAMUPHKWLEAMa 1 yiore MacTu 1
YIba, YITbeHNX XMAPATa, NPOTErHA 1 BUTAMUHA Y
opraHy3mMy ca npaBUIHOM NCXPAHOM.
XEM.00.0.3.2. lpema nuKTorpammma Ha
ambanaxu npaBuHo, 6e36eqHO 1 paLMOHaIHO
KopurcTe CyncTaHLe/KomepLujanHe Npon3Boge,
CKNaauLLTe VX U OLNAXy OTMag.




OCHOBHM HUBO

CnK1

CrnK2

CrnK3

YueHuun:

YueHuuu:

YueHuuu:

XEM.00.0.1.8. Ha ocHoBy dopmyna,
GYHKLMOHANHMX rpyna, Ha3vBa 1 CBOjcTaBa
pasnuKyjy HajBaXxHuje NpeacTaBHUKe Knaca
OpraHcKuX jefntbetba: yriboBOJOHMKA,
anKkoxosna 1 KapboKCUITHKX KUcennHa.




Cpegrun HMBO

CneundunuHa npegmeTHa KomneteHumja 1 (CMK 1)

YueHuuwm pa3Bujajy pa3ymeBatbe 0 CBOjCTBMMA YMCTUX CYMNCTaHLM, eeMeHaTa 1 jefutbetba, MO3HATUX 3 CBAKOAHEBHOT XMBOTA UK NO MPaKTUYHOj NpuMeHN. MoBesyjy
CBOjCTBa Ca CTPYKTYPOM M3rpahnBayKkmx YyecTtra 1 TMNom Xemmjcke Bese y cynctaHuama. CBojcTBa MeTana 1 HemeTasa Koja ce MOry OmasuTi 1 300r Kojux eneMeHTH
nMajy ofpeheHy NpakTUYHy NprMeHy, MOBe3yjy ca pacnopenoM efeKTpoHa Y aToOMMUMa TUX efleMeHaTa 1 nonoajem y MNepuogHom cuctemy. Y Luiby cuctematusaumje
3Hakba O CBOjCTBMMA M NpomeHama Beher Opoja cymcTaHuu, 1 NMoBe3VBama C HVXOBOM MPAKTUYHOM MPUMEHOM U 3Hayajem, yYeHuUr KnacuduKyjy HeopraHcka u
OpraHcKka jepguberba NpeMa cacTtaBy, CTPYKTYpH, CBOjCTBMMA 1 NpoMeHaMa. Ha 0CHOBY mo3HaBakba CTPYKTYpe, CBOjCTaBa, 3aCTyN/beHOCTY 1 ynore OMONOLKN BaXKHUX
jeourbera, JOHOCe ofnyKe 0 YyBaky 3paBiba U onpenesbyjy ce 3a 34paBe CTUII0BE XKMBOTA. YUeHNLM pa3finKyjy OCHOBHE TUMOBE XeMUjCKUX peaKkuuja 1 NoBesyjy nx
C NPaKTMYHOM NpumeHoM. [oBe3yjy TonnoTHe edeKTe NPy NPOMeHaMa CYNCTaHLUY C NPAaKTUYHOM NpuMeHOM. lprMerbyjy KBanMTaTBHO U KBAaHTUTATUBHO 3Hauere
CMMOBONIMUKOT je3rKa XeMuje y OMUCUBakby YMCTUX CYMCTaHLM, hUXOBOT cacTaBa, CTPYKType U NPOMeHa, Koprctehn ce XeMUjckum cimboimma HajBaxHUjix enemeHara u
Xemujckum Gopmynama enemeHata 1 HajBaXKHUjUX NpeAcTaBHUKA Kiaca HeOPraHCKUX U OPraHCKUX jeantberba. Makpockonckn n cybMKOPCKONCKM HUBO NMOBE3Yjy KpPo3
CTeXMomeTpmjcKa 13payyHaBarba 6asnpaHa Ha pa3ymeBamy KBaHTUTaTUBHOT 3HaueHba XeMWjCKX cimbona, GopMyna 1 XemMmjCK/X jefHaunHa, Kao 1 n3pavyHaBarba y
Be3l Ca KBaHTUTATVMBHMM CacTaBOM CMeLLa 1 pacTBopa.

CneundunuHa npegmeTHa KomneteHuuja 2 (CMK 2)

YyeHnuwy pa3Bujajy pasymeBare NpUpoae 1 3Hadaja HayYHOUCTPAKMBAYKe [enaTHOCTX y obnactu xemuje. Mory aa naeHTuunKyjy nutarba Ha Koja ce ofroBopu fobujajy
eKcrnepuMeHTanHUM pagom 1 Kopurwhermem peneBaHTHYX M3Bopa. [locmMaTpameM 1 eKCnepruMeHTanHUM PafioM, Ha OCHOBY MUCAHOT YMYTCTBA, NPUKYN/bajy NoAaTKe o
bV3NUKIM 1 XeMUWjCKMM CBOjCTBMMA 1 MPOMeHaMa CyncTaHuu, bupajy 1 n3Boge nocTyrke 3a pa3faBajame cacTojaka cMmella. MoaaTtke NpUKyn/beHe y eKCnepuMeHTanHoOM
pagy opraHu3yjy v prKa3yjy Ha CTPYKTYpUpPaH HauuH, y3 ynotpeby VKT anata. [pumerbyjy cTedeHO TeOPWjcKo 3Hatbe 3a 0bjallbaBatbe A0OMjeHNX pe3yTaTa v n3Bohete
3aK/byyaka. [punpemajy n3BelTaj 0 pagy 1 MPe3eHTyjy ra Apyruma y3 ofroeapajyha Teopujcka objalltberba 1 penpeseHTauuje. Ha Taj HauMH yyeHUUM pasBujajy
aHanMTUYKe BELUTVHE, PE30HOBAHE 1 CMOCOOHOCT apryMeHTOBAHOT U3pakaBatba OCHOBHIX MAEja y XeMUju. Y KOHTEKCTY eKCrepuMEeHTaIHUX 3afaTaka yueHuLm n3soge
jepHocTaBHa M3pauyHaBakba KOjMa pa3Bujajy OCHOBE NIOTMYKOr Y KPUTUYKOT MULLIbEHA MOTPEOHOr 33 MOoBe3MBakbe MaKPOCKOMCKOr 1 CYyOMMKPOCKOMCKOT HMUBOA.
MpencnuTyjy 1 BpeHyjy NpoLec 1 pesynTaTe yuerba, U pema ToMe JOHOCe OAYyKe O fasbeM pafy Y akTUBHOCTMMA Y Liniby YHanpehrBarba nocturHyha.



CneundunuHa npegmeTHa KomneteHuumja 3 (CMK 3)

YueHnuwm Ha cpeaHem HUBOY GOPMIMPajy XeEMUjCKY MUCMEHOCT Kao OCHOB 3a pa3yMeBakh€e CBOjCTaBa 1 MPOMEHa HEOPraHCKUX 1 OPraHCKUX CYMNCTaHLm, Y CMeLLa y NpUpoan
1 CBaKOLHEBHOM XMBOTY, Ka0 1 3a pa3ymeBatbe NpaKkThyHe MprIMeHe 1 3Hayaja XeMuje 3a »KMBOT NojeguHLa 1 3a ApyLuteo. DopMupaHa XxeMujcka mMcmeHocT omoryhasa
yyeHuuMma fa nperneaajy v KpUuTuyku BpeaHyjy MHhopmaumje 13 obnactv xemuje y pasnnyntiiM AUTUTanHUM UK LWTaMnaHUM N3BOPMMa, ja NpaBe u3bope 1 goHoce
OfUTyKe Ha OCHOBY MNPOLIEHe PeneBaHTHOCTM M TauHOCTK MHPopmauumja. Mory fa npate nHgopmauuje o 3arahyjyhum cyncraHuama y »KnBOTHOj CPeAUHM 1 O 13BOPUMA
3arahema, fa npeay3nmajy akTUBHOCTM 3a 3alITUTY 3A4paB/ba U XKMBOTHE CPeAriHe, Aa NPeMCnUTYjy COMCTBEHO MOHALlame U Mekajy ra, Kao 1 Aa Aajy npeanore 3a
yHanpehetbe KBanuTeTa )mBoTa. [1oBe3yjy 3Haka 0 cacTaBy, CBOjCTBMMA, MPOMEHaMa 1 MPYMEHN HEOPraHCKUX 1 OPraHCKMX CyncTaHLu, v BelTrHe GopMupaHe yuerem
Xemuje, ca 3HarbMMa U3 APYriX HayYHUX JUCLMIMIMHA PajK carflefaBama npobiemMa 13 BuLLe nepcrnekTnBa. Pa3sujajy cnocobHOCT peluaBatba Npobnema v KpUTUYKOF
MULL/beHba Y TUMCKOM U FPYMHOM pagy, uiv pagy y napy, Ha NpojeKkTMa Yy KON, Y Capafhby ca NOKafHOM 3ajeAHULOM 1 wipe. PasBujajy gurntanHy nucMeHoCT Tako
wto Kopucte VKT anaTe 1 annukauuje y nnaHupamy npojekata, 3a NpuKymbake 1 06pagy nopataka, 3a NpeAcTaB/bakbe pesynTaTa npojekara, Kao 1 3a mpomoLujy
CONCTBEHOr paja.



Wcxopm obpasosHor umknyca (MOL)

Cpeatbu HMBO

CNK1

CnK2

CrnK3

Yuenuuu:

YueHuun:

YueHuun:

XEM.00.C.1.1. MNoBe3yjy pacnopes enexkTpoHa y
aTOMUMa enemeHarta C MonoXajem enemeHarta y
MeprogHOM cuctemy 1 CBOjCTBMIMA eNnemMeHara.
XEM.00.C.1.2. MNoBe3yjy CTpyKTypy aToMa

¢ opmMupareM joHa 1 MonieKyna, TUnom
XemujcKe Be3e 1 CBOjCTBMMA CYMnCTaHLM.
XEM.00.C.1.3. Pa3nukyjy Ha OCHOBY
pacTBOP/bMBOCTY CYNCTaHLM He3acuheH,
3acuheH u npe3sacuheH pacTeop.
XEM.00.C.1.4. 3pauyHaBajy maceHu yaeo

(y npoueHT!Ma) CyncTaHUM y CMeLlu, Kao 1
Macy pacTBOpeHe CyrncTaHLe 1 pacTBapaya

Y pacTBOpY Ha OCHOBY MaceHor yaena unmu
pacTBOP/bUBOCTH.

XEM.00.C.1.5. Oppehyjy koeduuujeHte y
jeQHauMHaMa XeMmjCKMX peakLmja nprMmeHoOM
3aKOHa 0 ofipKatby Mace.

XEM.00.C.1.6. 3pauyHaBajy maceHu yaeo
eniemeHarta y jeimtbery Ha 0cCHOBY dopmyne
jeaumerba, a Macy peakTaHaTa 1 Npou3Boja
XeMUjCKe peaKLmje Ha OCHOBY MO3HaTe XeMujcKe
jeoHaunHe.

XEM.00.C.1.7. Ha ocHoBY Ha3wvBa nuLy
dopmyne HajBaXKHUjUX NpefCTaBHMKa Kaca
HEeOPraHCKNX 1 OPraHCKUX jeantberba, Y UMeHYjy
jenurerba Ha 0CHoBY dopmyne.

XEM.00.C.2.1. UicnnuTyjy Kako TemnepaTypa,
MeLLakbe 1 YCUTHEHOCT CyncTaHLe yThyy Ha
6p3MHY HbeHor pacTBapatba.

XEM.00.C.2.2. UgeHTnduKyjy n onucyjy
rMokasaTe/be XeMujCKe peakLmje y nssefeHrm
ornepuma (HacTajare raca, opmrpare Tanora,
npomeHa 6oje).

XEM.00.C.2.3. UcnuTyjy TonnoTHe epexte
MpoMeHa CyMnCTaHLy NO3HaTHX U3 CBaKOAHEBHOT
XKMBOTA M KNacuuKyjy NpoMeHe Ha er3oTepmHe
1 eHOOTepMHe.

e XEM.00.C.3.1. MoBesyjy ynotpeby matepujana
Ca FUXOBUM PU3NYKIM CBOjCTBMMA (HMP.
TBpAOha, TeMnepaTtypa Ton/bewa, Temnepartypa
KIbyyatba, PacTBOPIbUBOCT, TONIOTHA
NPOBOA/BLUBOCT) 1 XeMUjCKIM CBOjCTBIMA (HMp.
CKNIOHOCT Ka phatby, 3anarbuBocT).

e XEM.00.C.3.2. Onucyjy yTuuaj cyncraHum Koje
3arahyjy Ba3ayx, Bofly v 3eM/buULUTE Ha 3ApaB/be
1 XMBOTHY CPEAVIHY, Kao 1 Mepe 3aluTuTe.




Cpeatby HMBO

CnK1

CMK 2

CrnK3

YueHnun:

YueHnun:

Yuennun:

XEM.00.C.1.8. Onucyjy cBojcTBa, NPOMeEHe,
pyKoBae 1 NpakTUYHy NPUMeHy meTana v
HemeTana, ¥ HbUXOBUX HajBaXKHUjUX OKCUAQ,
KncenvHa, 6aza u conu.

XEM.00.C.1.9. Ha ocHoBY paTux jegHauviHa
jeQHOCTaBHUX XeMUjCKUX peakunja pasnukyjy
peakuuje: cuHTe3e 1 aHanu3se BUHaPHUX
jeanmema, HeyTpanusauuje, CynctuTyumje,
apvuuje n caropeBatba.

XEM.00.C.1.10. Onucyjy cBojcTBa,

NpOMeHe, pyKoBame 1 NPaKTUYHY MPUMeHyY
YITbOBOAOHMKA, aNKOX0Ma, KapOOKCUITHIX
KncenuHa u ectapa.

XEM.00.C.1.11. MoBe3yjy Ha3nBe 1 CTPYKTypHe
dopmyne rpagmBHUX jefuHMLa buomonekyna
Ca KNacom BUONOLLKIM BaXKHUX OPraHCKnX
jeanberba (TpMaLmMATNLEPONH, yribeHu
XUApaTy 1 NPOTENHN).




HanpeaHun HMBO

CneundunuHa npegmeTHa KomneteHumja 1 (CMK1)

YueHnLm pasymejy pasnnunTe HUBOE CTPYKTYpHe opraHu3almje HeopraHCKUX U OpraHCKUX CyncTaHuM y npupoau, nonasehm of CTpyKType aToma, joHa 1 MOJIEKYNa,
TVMOBa XeMUjcke Be3e, A0 arperata Benvkor 6poja yecTnua, 1 NoBe3yjy MakpOCKOMNCKM HUBO KOju ce MOXe OMa3uTy MoMoNy uyna, ca CybMMKPOCKOMCKAM HUBOOM.
Ha Tome rpage objawtberba GU3NUYKMX U XEMUjCKX CBOjCTaBa M MPOMEHa CYMCTaHLM, 1 MoBe3yjy X C MPAKTUYHOM NPUMEHOM W 3HauajeM CYnCTaHLW 3a nojeanHLa 1
ApyLWTBO. Pa3Bujajy NOrMYKo MULLberbe Kpo3 npefsuharbe peakTMBHOCTM MeTaa 1 HemeTala Ha OCHOBY pacnopefa efeKTpoHa y aToMrMa efleMeHata, NpeAcTaBsbajy
pacriopep enekTpoHa y aTomvma 1 NoBe3yjy € nosioxajem enemeHarta y lMepuogHom crctemy. MprMerbyjy KBanUTaTUBHO 1 KBAHTUTATUBHO 3HauYeke CMOOMINYKOT je3iKa
Xemuje y onmcuBary XeMujcKix NPOMEHa, NCakby jeAHaUNHA XeMWjCKX peaKkLja HeOPraHCKMX Y OPFraHCKUX CYMCTaHLM NO3HATUX U3 CBAKOAHEBHOT XMBOTa U U3BOhekY
CTEXVIOMETPUjCKMX M3PayyHaBatba Maca 1 KoNMUMHa peakTaHaTa 1 MPoM3BoJa XeMujcKUX peakumja. CucteMaTn3oBaHO 3Hakbe 0 CBOjCTBMMA U NPOMeHaMa NpefCcTaBHIKa
Kflaca HEOPraHCKUX M OPraHCKUX jeAutberba NPUMekbYjy Y PasfiMuMTUM LIKOACKUM W BaHLIKONCKMM KOHTEKCTMMA.

CneunduryHa npegmeTHa KomneTeHuwja 2 (CMK2)

YueHnLm pasymejy Nnprpoay Hayke n OCHOBHe aKTUBHOCTY Y OKBMPY HayUYHOT UCTPaxumBatba y 06nactu xemuje. NMokpehy nutarba o0 cyncraHuama Ha Koja 0AroBope Mory
Aa fobujy ekcnepMMeHTanHUM UCTpaxmBarbeM 1 Kopurwherem peneBaHTHUX U3Bopa. MpoayKyjy naeje, bopmynuily xmnoTtese o cactaBy, CBOjCTBMMA 1 NMPOMeHama
HeOpraHCKMX 1 OPraHCKMX CyncTaHuy, hXoBOM Jo6Ujarby 1 130/10Bakby 13 CMELLa, 1 NNaHUpajy ornede 3a nposepy xunotesa. CamocTanHo unv capabyjyhin y napy
WAK rpynu NAaHupajy peLiaBakbe TEOPUjCKUX 1 eKCMEPUMEHTANTHUX NpobnemMa y Be3n ca cacTaBOM, CBOjCTBMMA, MPOMeHaMa, AobrjarbeM 1 M30/10BakeM CyMCTaHLN.
MnaHupajy n peanusyjy UCTpa)kvBayke akTVBHOCTU y Be3M Ca CyncTaHLaMa y peanHuUM KOHTeKCTMMA (XpaHa, pasnnyuTi KOMepuujanHu 1 NPOPOAHM NMPOU3BOAN,
matepujanu, 3embuLLTe, Boge y npupoan). Mpouewyjy McnpaBHOCT CONCTBEHOT HauMHa pellaBaka npobnemMa 1 pellera, Kao U pag Apyrux, AUCKYTYjy 0 pellermnma,
HaBoJe apryMeHTe 3a 1 NpoTuB, NowTyjyhn n yBaxkaBajyhu ugeje, pesyntarte u muiuberba gpyrux. [Npuxeatajy 04roBOPHOCT 3a Npey3eTe 3afiaTKe U yUYere, U pa3Bujajy

NCTPajHOCT y OCTBapMBatby LU/beBa. Ha Taj HaumnH yueHnLM pa3Bujajy aHaNUTAYKO, KPUTNYKO U KpeaTBHO MULLbEHE, KAao U CMOCOOHOCT apryMeHTOBaHOT 1 edeKTUBHOT
n3paxkaBama ngeja y xemuju.



CneunduryuHa npeameTtHa komneteHuuja 3 (CMK3)

YyeHuMUM Ha HaNnpPegHOM HUBOY MOTY [ia MOKPEHY 1 YYecTBYjy Y ANCKYCMjaMa Y CBOM OKpY»Kekby 0 GU3NUYKMM 1 XeMUjCKMM CBOjCTBMMA 1 NPOMEeHaMa HEOPraHCKMX 1
OPraHCKUX CyMnCTaHLM 1 CMELLA, O Pa3fnyMTUM NUTakbMMa Koja ce 0fHOCE Ha NPAKTUYHY NPUMEHY CYNCTaHLM U YTHLLAjUMa Ha XXMBOT nojeanHLua n apywTtea. DopmmpaHa
Xemujcka ncmMeHocT omoryhasa yueHnuma npahere 1 KpUTUUKY aHanm3y MHopmMaLimja y TEeKCTOBMMA 13 AUFUTANHUX U LWTaMMaHWX N3BOPa O JOMNPUHOCY XeMuje y
pa3Bojy 1 MPOM3BOAHM HOBMX MaTepujana, eHepruje, xpaHe, y Meauuuuimn u apmauuju. lNpema LumbeBrMMa O4PXKMBOT pa3Boja 1 3efieHe XeMuje BPpeaHyjy AONPUHOC
xemuje y Tum obnactma. Kputnukiy npoLerbyjy ConCTBeHe U akTUBHOCTY APYTX KOje AOBOAe A0 3arahera XKMBOTHe CpefuHe, Npey3nmajy OAroBOPHOCT, MOKasyjy
VHULMjaTVBY 1 Npeay3rMajy akTUBHOCTY 3a 3aLlTUTY 34paBsba U XKUBOTHe cpeparHe. MoKasyjy cnocobHOCT KpeaTUBHOT MULLTbeHa, CTPajHOCT M MOTUBUCAHOCT Y
OCTBapMBatby MNOCTaB/bEHUX LNbEBA.



Wcxopm obpasosHor umknyca (MOL)

HanpegHu HuBO

CrnK1

CrnK 2

CrK3

YueHnun:

YueHnuu:

Yuenuuu:

XEM.OO.H.1.1. MNpepxctaBbajy CTpyKTYypy aToMa
1 joHa cumbonmnykm 1 nomohy LpTexa mogena,
1 00jalltbaBajy pasnnky y HaeneKkTpucatby
aToMa M joHa npema BpCTu 1 6pojy
efleMeHTapHUX YecTrLa (MPOTOHa, HEYTPOHa 1
€NeKTPoHa).

XEM.OO.H.1.2. lpema nonoajy enemeHara

y lNeprogHom cuctemy nuy pacrnopeg
e/IeKTPOHa y aTOM/Ma MeTana 1 HemeTana
aToMcKkor 6poja o 20 1 npeaBuhajy cBojcTBa
efemeHara.

XEM.00.H.1.3. Momohy Jlyncosux cumbona

n dopmyna npefcrasbajy opmuparbe
KOBaJleHTHe Be3e y MOJIeKy/IMma efemeHata u
jenumerba.

XEM.00.H.1.4. O6jalutbaBajy Kako TN XeMujcKe
Be3€e y HEOPraHCKUM 1 OPraHCKUM CyncTaHuama
yTnye Ha Gpr3MYKa N XemMunjcKa CBOjCTBA
CyncTaHuu.

XEM.OO0.H.1.5. /i3Boge cTtexnomeTpujcka
n3payvyHaBarba Mace, KonnumHe 1 6poja
yecCTULA peakTaHaTa 1 NPOM3BOAA XEMUjCKUX
peakumja.

XEM.0O0.H.1.6. O6jawwtaBajy nprMeHy NocTynka
JecTunayumje 3a pasfBajake cactojaka cMeLla.

XEM.OO.H.2.1. UcnuTyjy ornegmma un
objaLurbaBajy XxeMujcKke peakLmje GMonoLwKm
BaXKHMX OPraHCKUX jefuerba: canoHnrKaLmja
TpUaLuArmMLepona, Xuaponusa gucaxapuaa u
nonucaxapuaa, u jeHatypauuja npoTemnHa.

XEM.OO.H.3.1. KpTnukn pa3matpajy 3Hauaj
1 MpUMeHyY peakuuja XuaporeHmsayumje
Tpuauunruuepona, canoHudukaumje n
XVAPONN3e GNONOLKK BaXKHUX OPraHCKUX
jeaumerba y MHAYCTPUjCKOj NPOU3BOAHN 1
npeay3eTHUYKUM AenaTHOCTUMA.
XEM.00.H.3.2. O6jawH-aBajy noBe3aHoOCT
CTPYKTYpe 1 peakLyja 6rionoLKM BaXKHUX
OPraHCKUX jefintbera ca hUXOBUM ynorama y
OpraH13mMmma.




HanpegHu HuBO

CnK1

CMK2

CrK3

YueHnun:

YueHuuu:

YueHuuu:

XEM.0O.H.1.7. Muwy n ob6jalurbaBajy jefHaunHe
XEMUjCKMX peakunja meTana, HemeTana,
OKCMAa, KucenuHa, 6asa v conu, nosesyjy

UX C foOmnjarbeM NojeauHNX jeantbera n
NPakTUYHOM MPUMEHOM.

XEM.00.H.1.8. Muwy 1 objalurbaBajy jefHaunHe
XEMUJCKUX peaKLuja yribOBOAOHNKA, anKkoxona,
KapOOKCUIHUX KUCEeNHa, 1 NOBE3Yjy nxX

C MPAKTUYHOM MPUMEHOM MNOjeAUHUX
npeacTaBHMKa HaBeAeHMX KNaca jegubemsa.
XEM.0O0.H.1.9. VimeRyjy n xeMunjckum
dopmynama npmKasyjy OCHOBHe rpaguBHe
jeauHuue monekyna Tpuauuranlepona,
YrIbeHVX XUapaTa u NpoTenHa.




